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DIFFVSIONE  IMAGINIS 

PER  VNICAM  LENTEM 
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REPRAESENTATAE. 


\r  ri  UZf 


D  e  fi  n  i  t  i  o  i. 


v  I. 

■  /  t  r  •  •  j  JL' J  '  ‘  *  #  # 

mago  principalis  ‘vocatur  ea ,  quae  a  radiis  axi  lentis  Tab.  I. 
proximis  per  lentem  refrattis  repraefentatur,  FlS-  I* 


Scilicet  fi  lentis  PP  axis  fit  EF  in  eaque  tan¬ 
tum  fpatium  minimum  aAa  fit  apertum  ,  per  quod 
radiis  tranfitus  concedatur  ,  radii  a  pundo  lucido  E 
emifii  in  vno  pundo  F  colligentur  ,  quod  pundum 
imago  principalis  vocatur. 

A  2  Coroli 


I 


t 


Vi-  . 


C  o  r  o  1 L  r. 

2.  Cum  nempe  apertura  aAa  (It  minima, 
omnes  radii ,  qui  a  pundo  quocunque  in  eam  inci¬ 
dunt  ,  ita  aequabilem  patiuntur  refradionem ,  \£ 
omnes  iterum  in  vnum  pundum  colligantur,  id 
quod  non  folum  de  pundo  lucido  E  in  axe  lentis 
fito  ,  fed  etiam  de  quibusuis  aliis  extra  axem  politis 
eft  intelligendum. 

C  o  r  o  1 L  2. 

3.  Quodfi  ergo  lentis  apertura  fuerit  minima  , 
fingula  cuiusuis  obiedi  punda  poft  refradionem 
iterum  finguls  pundis  referentur,  ficque  imago  prin¬ 
cipalis  erit  diftinda  et  confufione  carebit  :  fiquidem 
confufio  tum  demum  oritur ,  quando  radii  ex  vno 
pundo  emifli  non  iterum  in  vno  putido  colliguntur* 

C  o  r  o  1 1.  3. 

4.  Et  quamdiu  apertura  lentis  aAa  eft  mini¬ 
ma,  nihil  intereft,  fecundum  quamnam  figuram  facies 
lentis  fint  elaboratae;  quaecumque  enim  earum  figu¬ 
ra  fuerit  ,  quoniam  tantum  portiuncula  minima  in 
compu tum  venit  ,  ea  iemper  vt  fphaerica  fpedari 
poterit. 

CorolL  4. 

Pendet  ergo  locus  imaginis  principalis  pri¬ 
mum  a  loco  pundi  lucidi  E  ,  fiue  id  in  axe  fine 
extra  axem  fuerit  fitum  ;  deinde  a  fphaericitate 

vtrius- 


C  A  P  V  T  I. 


5 


vtriusque  faciei  aka  et  &B&  refringentis  ;  tertio 
ab  earum  didantia  AB  feu  lentis  craditie,  et  quarto 
a  ratione  refradionis ,  quam  radii "  in  tranfitu  per 
lentem  patiuntur. 

S  c  h  o  1  i  o  n  r. 

6,  Refradio  radiorum  per  huiusmodi  lentium 
aperturas  minimas  transmifforum ,  ideoque  determi¬ 
natio  imaginum  principalium  fatis  accurate  in  ele¬ 
mentis  Dioptricis  tradi  folet ,  quod  igitur  negotium 
hic  fufius  non  profequar ;  fed  potius  in  eam  refradio- 
nis  rationem  hic  inquirere  conditui,  quando  len¬ 
tium  apertura  ed  modicae  quantitatis,  in  quo  impri¬ 
mis  ad  vtriusque  faciei  figuram  ed  fpedandum. 
Hic  autem  perpetuo  lentium  figuras  fphaericas 
aflumo,  propterea  quod  haec  figura  vulgo  lentibus 
induci  ,  vel  faltem ,  nifi  forte  accurate  fucceflerit  , 
intendi  folet.  In  praxi  certe  nulla  adhuc  alia  figu¬ 
ra  lentibus  commode  et  accurate  tribui  poterit,  atque 
adeo  a  fphaerica  figura  ,  etfi  ad  praxiti  maxime 
ed  accommodata  ,  ab  artificibus  frequenter  aberrari 
folet.  A  folle rtioribus  autem  talia  "vitia  iam  plerum' 
que  fatis  feliciter  eu  itantur  ,  vnde  non  adeo  erit 
verendum  ,  ne  ea  ,  quae  per  calculum  ex  hypothefi 
fphaericae  figurae  el  cientur,  experientiae  non  confenta- 
nea  fint  -  futura.  Hanc  ob  rem  hic  perpetuo  podulo, 
vt  ambae  facies  lentium  exadidime  fecundum  fphae- 
ricam  figuram  fint  elaboratae. 

A  3 


Scboli- 


€  CAPVT  fc 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

7.  Sphaerica  autem  figura  hoc  laborat  incom¬ 
modo  ,  quod  ftatim  ac  lenti  maior  apertura  tribuatur, 
non  amplius  omnes  radii  ,  qui  quidem  ab  vno  obie- 
di  pundo  funt  profedi  ,  poft  refradionem  ad  vnum 
pundum  dirigantur  radiique  EM  longius  ab  axe 
lentis  transmifli  non  amplius  in  pundo  F  concur¬ 
rant.  Vnde  conftifionen  eo  maiorem  nafci  necefie 

■ 

eft,  quo  magis  hi  radii  remotiores  ab  iis  ,  qui  pro¬ 
pe  axem  tranfeunt ,  declinauerint ;  et  quoniam,  talis 
declinatio  a  figura  fphaerica  originem  ducit  ,  eo 
maior  euadet  ,  quo  maior  lenti  apertura  tribuatur. 
Quanta  igitur  quouis  cafu  futura  fit  haec  confufio, 
hoc  capite  definire  conftitui  ,*  quae  cum  ceteris  pari¬ 
bus  a  quantitate  aperturae  pendeat,  hic  in  perpetuam 
moneo  ,  me  cuiusuis  lentis  aperturam  circularem 
afiumere  ,  per  cuius  centrum  axis  lentis  tranfeat: 
ita  vt  femidiameter  huius  circuli  fimul  menfuram 
aperturae  exhibeat.  Ita  fi  in  fuperficie  lentis  PP 
fpatium  MAM  apertum  relinquatur  ,  reliqua  parte 
MP  velamine  opaco  obduda  ,  pundorum  extremo¬ 
rum  M  M  diftantia  diametrum  aperturae  eiusque 
femiflis  femidiametrum  aperturae  praebebit. 

Definitio  2. 

8.  Imago  extrema  eft  ea ,  quam  radii  per  extre¬ 
mitatem  aperturae  tranfmijfi  exhibent . 


/ 

Ita 
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Ita  fi  MM  fit  apertura  lentis  ,  radiique  EM  , 
EM  a  pundo  lucido  E  circa  oram  aperturae 
tranfmilTi  conueniant  in  pundo  /,  in  hoc  ipfo 
pundo  /  erit  imago  extrema. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

9.  Si  pundum  lucidum  E  eft  in  ipfo  axe 
lentis ,  nullum  eft  dubium  ,  quin  radii  inde  per 
marginem  circularem  M  M  tranfeuntes  iterum  in 
vno  axis  pundo  f  concurrant  ,  imaginemque  diftin- 
dam  repraefentent ,  quae  imago  extrema  vocatur. 

C  o  r  o  1 L  2. 

10.  Verum  fi  pundum  lucidum  non  eflet 
in  axe  lentis  ,  hoc  neutiquam  eueniet  ,  radiique 
per  marginem  illum  circularem  tranfmiffi  non  am¬ 
plius  in  vno  pundo  colligentur ;  vnde  hoc  cafu  ima¬ 
go  extrema  eo  magis  erit  confufa  ,  quo  magis  pun¬ 
dum  lucidum  ab  axe  fuerit  remotum. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

*  ‘  •  t  '  V*  ■  ''  *  '  *  -  -*•  .  1  -£.  •*  ... 

J.  . |  ,  »  .  '  i  A  , 

11.  Quomodo  fe  habeat  refradio  radiorum  , 
quando  pundum  lucidum  extra  axem  lentis  fuerit 
confli  tutum  ,  quaeflio  eft  non  folum  difficillima  ,  fed 
etiam  ita  prolixis  calculis  inuoluitur  ,  vt  inde  vix 
quicquam  concludi  poffit.  Ceterum  in  vfu,  ad  quem 
lentes  accommodantur  ,  nunquam  obieda  ab  axe 
remotiora  fpedari  folent  ,  atque  contentos  effie  nos 
oportet,  dummodo  obieda  in  ipfo  axe  lentis  fita  diffin¬ 
de 
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de  repraefententur,  neque  eram  confufio  ,  qua  obieda 
axi  proxima  afficiuntur ,  fenfibilis  efle  poteft ;  nam 
cum  imago  extrema  pundi  E  in  ipfo  lentis  axe  fiti 
fit  pundum  /,  nulla  confufione  inquinatum  ;  etiamll 
id  parumper  effet  remotum  ab  axe  ,  vix  fenfibilis 
confufio  fe  immifcere  poterit.  Quam  ob  caufam  in- 
vefiigationes  fequentes  tantum  ad  obieda  in  ipfo  len¬ 
tis  axe  fita  adfiringam. 

* « f 

Definitio  3. 

12.  Spatium  diffufeonis  vocatur  infernalium ,  in¬ 
ter  imaginem  principalem  et  extremam  interceptum. 

Ita  fi  imago  principalis  fit  in  F ,  extrema  Vero 
in  /,  interuallum  F/  appellatur  fpatium  difFufionis. 

C  0  r  0  I L  1. 

13.  Si  ergo  apertura  lentis  MM  euaneseat  , 
fpatium  fimul  difFufionis  euanefcit  ,  tum  enim  tan¬ 
tum  radii  axi  proximi  transmittuntur  ,  quibus  imago 
ditlinda  in  F  effingitur.  Ex  quo  intelligi  licet  ,  quo 
maior  fuerit  apertura  lentis  ,  eo  maius  fore  fpatium 
difFufionis  F/. 

Coro  11.  2. 

14.  Cum  in  F  imago  a  radiis  axi  proximis  t 
in  /  autem  imago  a:  radiis  circa  marginem  circula¬ 
rem  MM  transmiflis  formetur;  fi  totam  aperturam 
lentis  infinitis  circulis  concentricis  ditiifam  concipiamus, 

radii- 
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radii  per  fingulos  circulos  transmitti  imagines  inter- 
medias  exhibebunt ,  quibus  in  te  ru  alium  F/  replebitur. 

Coro  11.  3. 

15.  Si  enim  apertura  primum  nuda,  tum  vero 
continuo  increfcens  fiatuatur,  imago  extrema  primum 
cum  principali  congruet;  tum  vero  continuo  magis 
ab  ea  difcedet,  ficqtie  cum  vsque  ad  MM  fuerit  au- 
,  omnes  illae  imagines  etiam  nunc  fubfiftent, 
ipatiumque  F/  implebunt, 

•  •  '  -  -  (  '  ■  *  ~  f  *  J  i  ,  {  *  j  ’  " }  .  .  *  ‘  r 

Scholion  1. 

16".  Spatium  hoc  diffufionis  caufam  continet 
confufionis,  qua  repraefentatio  imaginis  perturbatur;  cum 
enim  eiusdem  pun&i  lucidi  E  infinitae  imagines  per 
i n ter u alium  F/  difpofitae  exhibeantur  ;  earum  com- 
miftio  confufionem  pariat  neceflfe  eft  ,  quae  eo  maior 
erit,  quo  maius  fuerit  fpatium  diffufionis  F/.  Quem¬ 
admodum  enim  ad  repraefentationem  diftin&am  requi¬ 
ritur,  vt  omnes  radii  ex  eodem  obie&i  pundto  emifii 
iterum  in  vnico  pun&o  colligantur ;  ita  fi  hi  radii 
in  plura  pun&a  coeant  ,  pluresque  eiusdem  pundi 
imagines  referant ,  prout  hae  magis  minusue  inter 
fe  difcrepant  ,  maior  inde  minorue  confufio  nafce- 
tur.  Quemadmodum  autem  hanc  confufionem 
aeftimari  oporteat ,  deinceps  demum  explicare  licebit , 
cum  ante  fpatium  diffufionis  accurate  definire  docueri¬ 
mus  :  quo  circa  in  hoc  capite ,  cum  propofita  fuerit 
lens  quaecunque  vitrea  faciebus  fphaericis  terminata 
Tom,  L  B  pro 
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pro  quauis  pundi  lucidi  E  ab  ea  diflantia  et  quauis 
apertura  fpatium  diffufionis  F/ inuefiigare  conft  tuL 
Quo  fado  eandem  inueftigationem  pro  duabus  pluri- 
busue  lentibus  inter  fe  coniundis  fufcipi  conueniet» 
vt  tandem  inde  confufionem  in  quibusuis  inftrumen*- 
tis  dioptricis  aflfignare  valeamus, 

S  c  h  o  I  i  o  n  2. 

x7-  Quaeftio  igitur  principalis  huius  capitis  iii 
hoc  verfotur  ,  \t  propofita  lente  PP  in  eiusque  axe 
pundo  lucido  E  ,  radius  quicunque  incidens  EM 
confideretur  ,  eiusque  per  lentem  refradio  definiatur,, 
vnde  pundum  /,  vbi  iterum  in  axem  incidat ,  afli-  * 
gnari  queat.  Cum  enim  in  eodem  pundo  f  omnes 
radii  per  totam  peripheriam  circularem  MM  trans- 
nudi  concurrant ;  ab  his  imago  quaepiam  pundi  E 
in  /  exprimetur,  quae  erit  extrema,  fi  circulus  MM 
in  lente  eius  aperturam  determinet ;  fin  autem  capia¬ 
tur  minor,  imago  quaedam  intermedia  habebitur.  Cum: 
autem  hic  duplex  refradio  eueniat ,  altera  in  ingreffir 
radii  EM  in  vitrum,  altera  in  egreffu  eiusdem  e  vitro,, 
quemadmodum  eius  diredio'  in  vtraque'  infledatnr ,, 
leorfim  eft  inuefligandum  ,•  vnde  duo  nafcuntur  proble¬ 
mata  quafi  praeliminaria  ,  ex  quorum'  combinatione 
deinceps  negotium  conficietur.  Verum  quo  haec:  pro¬ 
blemata  commodius  calculo  expediri  queant,  quaedam 
lemmata  ex  dodrina  angulorum  petita:  praemitti 
oportet, 

*  w  '  —  -•  -t-i  .--is-.-  ..i  ( 
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Lemma  i. 

t 

x8.  Si  angulus  <p  triginta  gradu s  non  excedat 
eius  finus  fatis  accurate  erit  fin.  (p  zz.  0  —  i  0* ,  fi 
quidem  in  circulo ,  cuius  radius  ejl  i ,  0 , 

/>r<?  anguli  menfura  habetur *  in  partibus  radii  ex¬ 
primatur. 

Deiftonftratio. 

Quantuscunque  fuerit  angulus  0,  notum  eft ,  eius 
fmum  liac  ferie  infinita  exprimi : 

fin.  0  =  0-  i  0S  +  ik  0*  -  j«b  <F  +  etc. 
fumtis  igitur  tantum  binis  primis  terminis,  error  com¬ 
mittitur  reliquis  negle&is  aequalis,  fi  ergo  fiatuamus 
fin.  (p  zr  0  —  l  0%  hincque  pro  variis  angulis  (p  fi¬ 
nus  colligamus ,  eorum  comparatio  cum  tabulis  finuum 
errores  manifeftabit.  Ita  fi  fumatur  $  rz  30%  quia 
arcus  1 8o°  valet  3,  14 159265,  erit  in  partibus  radii 
0  zz  o,  52359877,  *  0*  :zz  o  ,  0239245  ,  hincque 

0  —  c0'zzo,  4995741.  at  eft  reuera 
fin.  (p  ro,  5000000  vnde  habetur 

error  zz  o,  0003259,  qui  ergo  ne  ad  ^  par¬ 
tem  radii  quidem  afiurgit.  At  fi  angulus  (P  capere¬ 
tur  duplo  minor,  fcilicet  0  zz  150,  reperiretur 

0--s03zzo,  2588088 
cum  tamen  fit  fin.  0  zz  o,  2588190 
errore  exiftente  zz  o,  0000102 
qui  tricies  bis  minor  eft  quam  cafu  praecedente.  Cum 
ergo  in  praxi  error  partem  adeo  termillefimam  radii 
adaequans  facile  tolerari  poflit  ,  multo  magis,  fi  an- 

B  s  gulus 


} 


SI 


CAPV T  h 

gulas  (})  fuerit  300,  minor,  expreflio  (f)  —  l  <$f'  verum 
eius  finum  exhibere  cenfenda  erit 

Lemma  2.  ' 

•  \v. (p  Vjj *  X  .  >.  ( \\  ^  }  aw  ii  *i\. 

19.  VkijJlm  fi  anguli  triginta  gradibus  minoris 
detur  finus  zz:  s,  ex  eo  ipfe  angulus  ita  proxime  definitur , 
vt  fit  in  circulo  3  cuius  radius  ~  1 ,  arcus  eum  me- 
tiens  ”  s  +  5  i  i>  ■  '  •  1  1  !*  ™ 

Demonftratio. 

'  :  /  .<  :• 

Si  enim  (p  defignet  iftum  angulum,  cuius  fi¬ 
nus  proponitur  rzz  x;  modo  vidimus  ,  effe  fatis  exade 
s  zz:  Cf)  —  y  (£>%  hinc  autem  per  conuerfionem  oritur 
proxime  0  rr  s  4-,  £  / ,  quae  expreffio  quantum  peccet 
in  angulo  triginta  graduum  ,  vt  videamus,  fit  s  zz:  * 
eritque  r  4-  *  /  zzz  o,  5208333.  Cum  autem  nu¬ 
merus  3,  141592 65  refpondeat  angulo  180°,  hic  nu¬ 
merus  o,  5208333  praebet  angulum  290  $os  30 llt 
verus  autem  angulus  eft  30°,  ita  vt  error  fit  91  36^ 
Sit  autem  rzz*  cui  finui  refpondet  angulus  —14°  28*  3 9W, 
erit  i* +  4/  zz:  o,  2526041  :zz  14°  28*  23",  ita 
vt  hoc  cafu  error  non  excedat  1 611.  Patet  ergo  dum 
angulus  minor  fit  30°,  hoc  modo  fatis  exade  ex  dat® 
finu  reperiri  angulum. 

.  ,  Problema  r. 

Tab.  I.  so-  Si  ex  pimfto  lucido  E  in  fuperficiem  fphae- 

Fig.  2.  ricam  reuolntione  arcus  circularis  AM  circa  axem  BC 
genitam  incidat  radius  EM,  definire  eius  ,  poftquam 
fuerit  refradus ,  concurfum  cum  axe  EC 


Solutio. 


A  P  V  T  I- 
Solutio. 


i 

13 


f 


^  rt;  ;  :  r  i.  u  ,  .  ...  ... 

Sit  C  centrum  fuperficiei  fphaericae  ?  eiusque 

radius  CArCMn/,  et  di  fla  titia-  pundi  lucidi  E 
a  fu  perfide  refringente  EA  zra  ,  tum  vero  fit  ratio  re- 
fradionis  radiorum  ex  aere  in  vitrum  zznxi*  Vo¬ 
cetur  pro  radio  incidente  CM  angulus  ACM~(J)  f 
!  eritque  huius  anguli  hnus  zz  (f)  —  £  (p\  Ponatur  iam 
breuitatis  gratia  di  flanda  EC  zz#  -E/zrc  ,  et  quia  in 
triangulo  ECM  dantur  latera  C M  —  fy  ECzz^  cum 
angulo  CEMzzCj),  fiet  produda  CM  in  c 

CM  ( /)  •*  fim  CEMzCE fc):  fm.  EMf 
id£oque 

fin.  EMf  zz  f  fin.  $  zz  j  l  $>T)  ; 

vnde  ipfe  angulus  EMf  elicitur,  negledis  tertia  altio 
ribus  poteftatibtis  ipfius  (f )t 


6 j  3  't'  — r  j  'ir' 6j  * 

qui  cum  fit  —  ECM  +  CEM  ,  erit 

ECM=^<p+^#-,C}>5' 

Verum  angulus  EMr  eil  angulus  incidendae  ,  ac  fi 
MO  referat  radium  refradum ,  erit  CMO  angulus re- 
fradionis  ,  ficque  per  liypothefiu 

fin..  EM?:  fui.  CMOz:»:i» 
vnde  colligitur 

fin.  CMO  =  ^ 
hincque  ipfe  angulus 
CMO  4- 

B  3 


C  A  P  V  T  I. 


x* 


quo  ablato  ab  angulo  ECM  relinquitur  angulus 
cuius  finus  propterea  erit 


c  f{n3— i)  ec-iu  (ti  —  t  )//)/K5 
6  n*}  3 


fin.  COM 


_ (n— t  )?— -nf  x4v  .  3(rt—  t  i )-cc/ — 4.tt(ri— •  )cff-+.n.nf*  ^  s 


n/ 


'$“b 


6  n  nj* 


4>’ 


Iamuero  ob 

fin.  COM :  CM  CO  =  fin.  CMO :  CO ,  obtinebitur 

rn_  i  -  _ _____ 

-  (n — t  p—nf  „  3(n  — i.)cJ-4-j(n  — i)2cc/  —  +n[n~.ty:jf-+-nnf3  j^z 

n/  +  6nnj*  SP 

cuius  formulae  euolutio  praebet : 

c/  c(?(rc — T)cT-^-:(rt — )'ecf — inln—xtyf-i-Tmfi  ^  ^ 


c  j  £/<J>$  c«7t — t  )c*~+.-s(?i —  )~’cg/ — 4-ftfo — \\ff^jnnP 

CO —  (n— i)c— n/  6 ( ( n— i jc— ry )  6  »/£(«■ —  Oc — V)2 


quae  porro  reducitur  ad  hanc  formam : 

_  c/  (n.—  t  )cc(c— /){c_f_Tt/) 


{.7t-t  )C-a/  27lJ.((/l - -  I  )c - 7l/)2 

cui  fi  addamus  CAzzf  prodibit 

nf( c — f)  __  (tt  — t  )ccCc— /)(c-f-n/) 

2  71/ ((71  —  1  Jc 71/ J2 


$0 


AO— 


4><£> 


(71 - I  >C - 71/ 

atque  hinc  pofitio  radii  refradi  MO  primo  per  in- 
teruallum  A  O  modo  inuentum  definitur ,  tum  vero 
iufupcr  ex  angulo  AOM,  qui  erit: 

aom=!!~:!,— '<p + — v 

fiue  *  .  '  tv  ■  "  ™  '  f<  jg 

ao  M=fa=Uj==af(j)+a=^ f 

C  o  r  o  1 1.  i. 

ai.  Cum  pofuerimus  czna+f  erit 
t-f=a,  et  (»-i )c-nf—{n- 1  ) a-f, 

atque 


C  A  P  V  T  L 
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atque 

quibus  yaloribus  fubfti  tutis  habebimus 


AO: 


n  a  f 


C  n.  — »r )  ( fl  — f—  f)~[&  — f~~  ( — f~ T )/ ) 


45  4> 


et 


(n  — i)a-— /  2ftj((a — -i)a— /)2 

AOM 


C  0  r  o  1 1.  2. 

22.  Si  M  fit  in  extremitate  aperturae,  erit 
femidiameter  aperturae  zz.f  fin.  ECM  zna(p  fatis  exa&e: 
neque  enim  necefTe  efl ,  aperturam  tam  exa&e  nolle. 
Vnde  fi  femidiaineter  aperturae  ponatur  zzx  y  erit 
prope  .Y—uC]),  ideoque 

C  0  r  o  1 1.  3. 

23.  Si  accuratius  rem  definire  velimus  ,  quia  efl 
fin.  EC M:r.r7  $ 4  ^-^  =f  4>+^;4>’  ' 

erit 

ideoque  <f>=^ - r^rf— 

fcd  quia  in  valore  ipfius  AO  non  vitra  fecundam  di- 
menfionem  ipfius  $  afeendimus ,  hac  expreflione  non: 
indigemus* 

C  o  r  o  1 1.  4. 

14  Etfl  hae  expreffiones  tantum  funt  prope 
verae  ?  tamen  in  praxi  fine  errore  adhiberi  poterunt 
dummodo  anguli,  qui  in  calculum  funt  ingredi,  infra 

30* 


x 


t6  €  A  P  V  T  I 

30°  fubfiftant.  Non  folum  ergo  neceffe  eft,  vt  angulus 
AEMzrCpfcd  etiam  angulus  EM^  feu  (pd-jCj) 

minor  fit  30  gradibus. 

5  c  h  o  1 1  o  n. 

2$.  Summo  quidem  rigore  geometrico  diftan- 
tiam  E  O  definire  potu  i  fiemus  T  neque  opus  fuiflet  ad 
approximationes  confugere:  fcifcet  fi  pofuiflemus angu¬ 
lum  ECMzzw,  et  diflantiam  COzz:u;  de  u  en  i  fle  mus 
ad  hanc  determinationem. 

~ccof.  a +Y(tifi(  ccof.  w -f)2+(xrj- 1  J^*fm.a)2) 

foretque 

cof  o)  ~  fin.  (J);  -f  cof.  0  V  ( 1  —jj fin.  <£>5 )  et 
fin.  03- /-fin. (j)cof.(J)  —  fin.CpV (’r  — jy fin. Cf>2) 
fiisque  valoribus  fubflitutis 

Cj  _  _  f  coC  <P  v  (  ,  _  p  fin.  ) 

+{ccof.(P-V  ( ff-aCu),(p'  fin.Cp’) 

vnde  ponendo  angulo  (J)  valde  paruo  per  aproxima- 
tionem  fuperior  expreflio  eliceretur.  Verum  praece¬ 
dens  analyfis  magis  ad  praefens  inflitutum  videtur  ac¬ 
commodata.  Interim  fi  quis  propius  ad  veritatem 
accedere  voluerit ,  ex  formula  vera  hic  exhibita 
adipifcetur. 

C4={n-1  y  cof.<£  -  nf+  f-^-c  ((n-1  )f+c  cof  $)  fin.<$>’ 

+  «P7*((W,!_I  XCOffflyfl  [).(£>* 

feu 


C  AP  VT  I. 


*7 


feu 


(n  —  )c{c  — 


l[£+2l)(p(p 


(n-.j  p,r-+-7_4_  )  >y 


P  roblema  2. 


26.  Si  prout  in  problemate  praecedente  inuem- 
mus  ,  rudius  MO  in  vitrum  miftus  per  luperficiem 
fphae ricam  BN  iterum  in  aerem  erumpat  9  definire 
punctum  V  ,  vbi  is  cum  conpurrej:. 


Solutio. 


Ponatur  interuallum  ABzi/;  fitqne  fuperficiei  fphae- 
ricae  BN  centrum  in  Dei  usque  radius  DBrDNr^, 
Quoniam  igitur  politio  radii  incidentis  MNO  datur, 
ponamus  BO ,  et  angulum  BONzrQ  ,  et  bre¬ 
vitatis  ergo  interuallum  DOiz:b-\-giz:e.  Cum  nunc 
in  triangulo  DON  dentur  latera  DN^zg,  T)Oz^e 


Sed  hic  fin,  DNM  cft  finus  incidentiae,  cui  refpon- 
det  angulus  refra&ionis  VNtfb,  cuius  fmus  propterea 
cft  ad  illum  vt  n  :  i  ,  vnde  fit 


Tom.  L 


C 


hinc- 


iS 


C  A  P  V  T  I. 


hincque 

vN*=v*+"(nTK^'fr‘ 

a  quo  ablato  angulo  ODN  relinquitur  angulus 
DVN  v{/+  ^£=^r.r^i=nui  ^ 

ergo 

fin.  DVN=l-^|+,,|,-'^<1''i’*?',!,-'k8K-vj;i 

Cum  nunc  fit 

fin.  DVN  :  g—  fin.  VN</  :  DV  erit 

g  («-i  >-+g+%(3»(«-^  y '~3(«-r  feeg-^n-i  Vgg-g,)v^!! 

D  V  ne—\ne^~ 

quae  expreflio  reducitur  ad  hanc  formam  : 

g  __0~i V+g  {n-i)(e-g)(ne+g)\\j2 
DV  ne  2tigg 


vnde  reciproce  oritur 

T)V - — —  __ _ _ 

u  V  — (n-i)e-t-g  2g  (( n.  —  i ) e g 

et 


neg  n(n— )<><>(<>— .g)(?w>  .4.  }  * 


* 


•nxr _  — g)  n(n— .Qgg(p.--g)(ng-f-g)  «  * 

J3  V — 2g((n. —  Nr 


Pundo  autem  V  inuentd  notandum  eft  efle  angulum 


BVN  — 


_ (rt—i  )fH-g 


S 


.r.  ,  .1  )gg  — (n-—i)gg)  , 

V  +  6  g3  V  J 


C  o  r  o  1 1.  r. 

a 7.  Cum  fit 

e^zb+g  erit  (»  - i  +  i  )H«^, 

quo 


c  A.  P  V  T  I,  lp 

quo  valore  reftituto  habebimus. 

RV-: - M ,  , 

B  VN~  vp-P  (6 + g  >»  ~(  n  ~  i )  -g  g )  ^ 

C  o  r  o  1 L  2. 

'  •  •  V  -  •  -  - t .  .  r.  : 

28.  Hae  formulae  etiam  ex  praecedentibus  erui 
poffunt ,  fi  pro  litteris  n  ,  a  ,  /  feritantur  ~  ,  —  b  t 
et  —  g,  quoniam  hoc  modo  cafus  praecedentis  proble¬ 
matis  ad  hunc  reducitur.  Praeterea  autem  ,  qui  an* 
gulus  ibi  erat  $>  hic  eft  v|^. 

'  '  “  ■  ‘  *A  ■  f  X  ■  f  ■  .  /  ■  1  “  **  ^  f 

t  ;  ^  J*  •  „ij'  ■ 

C  o  r  o  11.  3. 

—  ‘  *  .  £.  *  •  *"  »'  f  /  •  • 

29.  Quia  in  praecedente  problemate  inuenimus 

tam  lineam  AO  quam  angulum  AOM  erit  hoc  proble¬ 
mate  ad  radium  illum  refradhim  MO  accommodato 

^  ®  —  (7i_i)a-/  **  2  nj  ((71 — i.)a — /)2 

et 

.  -•  V  -•  i-u!«  i  ...  1 1 J  't  1  [  :  f  'r  •■■■ 

(ji-i  )(g-f./)(.(7iTt4-<n-t-Oa(a-^2/)^-(7t4-i )//) 

'  ■ " .  .  '  .  .  .  v. .  ,  / .  ■ : 

Problema  3. 

30.  Propofita  lente  vitrea  IVI  AB  N  faciebus  Tab.  1. 
fphaericis  AM  et  BN  terminata,  fi  a  pundio  quo- Fig.  2. 
cunque  E  in  eius  axe  pofito  incidat  in  eam  radius 

EM  ,  definire  pun&um  V,  in  quo  is  poft  geminam 
refractionem  iterum  cum  axe  lentis  fit  concurfurus. 

C  2 


♦ 


Solutio. 


C  A  P  V  T  L 

Solutio. 


Confideremus  lentem  vt  vtrinque  connexam  7 
fitque  faciei  anterioris  AM  radius  AC  z r/,  pofterio- 
ris  vero  BN  radius  BDzzg,  ipfius  lentis  autem 
cralfities  ABzz  d.  Lens  porro  fit  vitrea,  ita  vt  fi  in 
eam  radius  lucis  ex  aere  incidat,  fic  finus  incidentiae 
ad  finum  refradionis  vt  n  ad  i.  Iam  reda  iungens 
centra  vtriusque  faciei  C  et  D  erit  axis  lentis  ,  in 
quo  reperiatur  pundum  lucidum  E  ante  lentem  in 
difiantia  A  E  ~a  ,  vnde  fub  angulo  AEMz:$  in 
lentem  incidat  radius  EM  ,  qui  prima  refradione  ita 
infledatur ,  vt  produdus  cum  axe  concurrat  in  Q. 
Quodfi  iam  ex  iis,  quae  problemate  primo  funt  inuen- 
ta  ,  ponamus 


et  ang.  BON  — 


in  valore  enim  anguli  vp  negligere  licet  terminum 
(p3  inuoluentem ,  quoniam  calculum  tantum  ad  fecun¬ 
dam  poteftatem  ipfius  vp  extendimus  j  his  politis  in 
problemate  fecundo  inuenimus  fore. 


zg{(n-«i)b-i-ngr~  V  V 


et 


Totum  ergo  negotium  huc  redit,  vt  iflhic  pro^etvf/ 


valo 


C  A  P  V  T  I. 


2  I 


valores  aflignatos  fubftituamus  ,  quod  quo  facilius 
fieri  podit ,  ftatuamus 

— Q.(f)Cp  et  vp  =  RCf)  vt  fit 

_ _ na/  ,  _  naf—(n.  —  t  )a  d-j-df 

P  —  ( n  —  : )  «  — j  «  —  (7T —  <  )  a  — T/ 

r\ _ fn-i)a(J'+/)’((i  +  (n+>)/i  _  D_(n  —  x)a~~  f 

Vi —  —  '  .  •  et  tT7  - 

’  r\  * : ,  • 

Hinc  erit : 


Otii 


bg 


lyyjX')  u 

i 

‘t  ni 


P  g  —  CLg  <P  $ _ _  _ Pg 


nQ..gg  $1) 


(n-  )  -Hlg - (;i_  )P-+-ig-.(n- hi.Cp4> - (ZTj  _ptg 

at  in  altero  membro  fudicit  pro  b  fcribcre  P  :  ex  quo 

obtinebimus 

‘  :  _ _ 

BVr,  p 


v  (n-i)!'-f-*tg 

et  B  V  N 


n  dgg  n(n.QPRR(P^g)2(nP-4-(n-4-i)g:yA  a. 

g  ((n-0  P-+-ig)z  2g((n -i  )P-j-n  gj2 

t-^RCp.  i-ar:’ 


iJL. 


Pro  his  autem  fubftitutionibus  notandum  eft  fore  : 

(  «  -  I  )  P  +  «g  ~-n{n-i)a(f-{-g)~.nfg~{n~i)2aA-4-{ii~i  )df 

„  n  a  f-+-(  n  —  O  a  g  —  <g  —  (n  —  t )  a  d  -f-  d/ 

P+g  —  — 

_  ,  \  _  n  na; '_+_(n  n —  )ag — (n-f-O/g — i(n— >  }ad-+.idf 

«P-b(w  +  1  )o  - V- o«— / - - - - 

■vnde  concluditur  : 

«  nafg — (n-^Oarig-t-<jf£_ _ 

J3V — n(7T— i)a(/-+-S>  —  )J  a  J -+-(*  —  04/  ■ 

(n  —  r  ) ag g(a-H/)?  (  «  -f- (  «■  -4-  '  )/j - - - (t) 

2/(n(n— [JaU  +  S)-^  S — (n' — 1  )2  a  J-t-(n  -  l  )  ci;  F2T  r 

- -  2n//g(n\n  —  i  )a(/-4-g  )— »7 g  -(n—  t  )-ad-4-(n  -  1  )<0 )' 


et  BVN- 


n(n-Qa(/-f-g)--2t/g-4-(n-r)i/-(n>i  )2ad 


g 

C  3 


—  <p. 

Coroll. 


-<<p<p 


I 


■> 


yM. 


sa  CAPVT  I. 

Corol  1.  i. 

31.  Si  angulus  (J)  prorfus  euanescat ,  pun&um 
V  cadet  in  imaginem  principalem  ,  cuius  .fi  a  lente 
diftantia  dicatur  zz  ct  erit 

„  _ naf g  — (n  — ■  1  )adg-+-dfg _ 

a  — '  n(ri- 1  )a{J-+-g)-njl-{n—iy~adrl-{n-i.)d  f 

quae  fi  \t  data  fpe&etur  ,  hac  aequatione  relatio 
inter  f  et  g  definitur  ,  \t  haec  diftantia  principalis 
—  oriatur. 


C  0  r  0 1 1.  2. 

N  N  i  * 

32.  Quare  fi  diftantia  obiedli  ante  lentem 
fit  zr  a,  eiusque  imago  principalis  poft  lentem  ad  diftan- 
tiam  zz  ct  proiici  debeat  huic  aequationi  fatisfieri  oportet. 

»( «—  1  )tfct(/+g  )— »0 fg+{  n i— ■  1 )  adg—  ( «—  1  )zactd  zz  o 

—nafg+(  n—i )  adf  -dfg 


Coroll.  3. 

33.  Hanc  autem  imaginis  principalis  diftantiam  ct  in 
calculum  introducendo  exprefliones  noftrae  inuentae  haud 
mediocriter  contrahentur.  Cum  enim  fit  a  z  ? - -Prf - 

—  (u-i  )P  +ng  > 

erit  hinc  P; — 


.jL  _ *gg 


et  porro 

vnde 


'J 
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vnde  fa&a  fubftitutione  fequentes'  determinationes  fim- 
pliciores  aflequemur. 


p\T rr  (n~'  )«(fl+/)!(if-(' I  — 1  )a)’(cf -4- {»—}-:  t  )f)  /K 

15  V —  znnJSt(  (n-T)a— 772  4^  4^ 


(n  —  i  )«(*-!-£ — .  )a— )g) 
‘•nnfjg(g—('n~  i)a): 


et 


T*  v  M  —  /t> 

1>  V  —  <£  — (a  —  Oa),  V- 


S  c  h  o  1  i  o  n. 


34.  Non  folum  hae  formulae  multo  funt  breui- 
ores  et  concinniores,  quam  primo  inuentae,  fed  etiam 
perfpicuus  ordo  in  iis  obferuatur  quo  litterae  a  et  g 
cum  litteris  a  et  f  ita  connexae  funt,  vt  permutatio¬ 
nem  admittant.  Nullum  igitur  eft  dubium  ,  quin 
fi  ftatim  diftantiam  a  in  calculum  introduxiflemus  , 
via  breuiori  ad  eas  peruenire  licuiflet.  Ceterum  quia 
hae  formulae  pofteriores  non  amplius  craflitiem  len¬ 
tis  A TZzzd  inuoluunt ,  euidens  eft  eas  ex  primo  in¬ 
ventis  nafci  ,  fi  introdu&a  diftantia  a  craflities  d  elimi¬ 
netur  ,  feu  eius  loco  hic  valor  furrogetur. 

JJ _ n(n~  I  +  —  « (  n—i)aot.(f-^g\-(a-^oc)f^ 

u — (n-i)2aa-(™-1J(agi-ai)'4-/§  ((  u-  1  )a-JJ((n-i  )a-g) 

qui  labor  autem  ne  fufcipi  quidem  mereretur  ,  nili 
iam  ante  de  eximio  eius  vfu  certiores  effemus  fadi. 
In  lequentibus  igitur  his  elegantioribus  formulis  vta- 
mur  ,  quoad  negotium  adhuc  fuccin&ius  expedire  di¬ 
dicerimus* 


Proble  • 


C  A  P  V  T  I. 


Probiema  4. 

35.  Propofita  lente  quacunque  faciebus  fphaeri' 
cis  terminata  ,  fi  obie&um  in  data  ab  ea  diftantia  fit 
conftitutum,  pro  data  lentis  apertura  Ipatium  diffufio- 
nis  affignarc. 

S  o  1  u  -H  o. 


Tab.  I.  Concipiamus  lentem  ytrinque  conuexam  ,  fitque 

faciei  anterioris  MAM  radius  zr/,  pofterior is  NBNzg, 
lentisque  cratfities  ABzz</.  Sit  porro  MM  lentis 
huius  apertura  ,  cuius  femidiameter  fit  atque 

in  axe  lentis  expolitum  fit  obie&um  vel  (altem  pun- 
dtum  lucidum  E  ,  cuius  a  lente  ponatur  diftantia 
AE  z  lam  primo  quaeramus  eius  imaginem 
principalem  ,  quae  cadat  in  F  atque  fupra  (31  )  in¬ 
venimus  fore 


BF: 


u 


nafg  —  (n  — 1  )a dg-\-  dfg 


n{  n  —  1  i  )2ad-f-(n —  i 


Vocetur  ergo  haec  diftantia  zz  a ,  et  fi  radii  EM 
circa  oram  aperturae  tranfeant,  erit  angulus  AEMzz 
Cj)zz-^,  quo  valore  in  fuperioribus  formulis  fubftituto 

prodibit  diftantia  imaginis  extremae  f  a  lente  foilicet: 


B/zza 


(n  —  i  )a(a  i )  a )-  (  a  -f-(  n  -+.  i  )f)  x  x 

2nnfgg((n~  i  )a  — j)2  •  a  a 

(n  —  1  )q(«-+-g)*((n--i  )a  — /)2  ( a  -f(n  + i)g)  x_x 
znnjjgig  —  (n— ri  )a)2  -■  '  a  a 


ex  quo  colligitur  fpatium  diffufionis  quaefitum: 

T?f (n  —  1  )q|g_4_/)2(jr— .(n —  t  )  n  Y  (  a  -4-(  n  -4-  i  )/)  x:* 

rJ — *+■  2nnjgg[(n  —  i  )a—J)2  'aa 


(n  —  i)a(tx-+-g)2((n  —  i  )a — jy  ( a  (n-+- 1  )g)  xx 

2nnfjg(g  —  (nr~i)<xy  '• a  a 


ac 
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ac  praeterea  angulus  B/N  erit 

T>  f  M  __  f {n-i)a-~f)g  £ 

^  —  (g— (7i  — i)a)/  *  a* 

C  o  r  o  1 1.  i. 

Quoties  ergo  fpatium  diffufionis  hoc  modo 
exprefTum  eft  pofitiuum  ,  imago  extrema  propius  ad 
lentem  cadit  quam  principalis  ieu  eft  B/<BF.  Con¬ 
tra  autem  fi  ifta  expreflio  valorem  obtineat  n  gatiuum, 
imago  extrema  a  lente  longius  erit  remota  principali. 


C  o  r  o  1 1.  2. 

.  _✓/  - 

37.  Patet  hinc  etiam  fpatium  diffufionis  cum 
apertura  ita  crefcere,  vt  fit  quadrato  femidiametri 
aperturae  proportionale,  fequetur  ergo  ipfam  aperturae 
rationem. 


'U  - 


C  o  r  o  1 1.  3. 

38.  Spatium  diffufionis  etiam  hoc  modo  expri¬ 
mi  poteft 

|  +(  n  —  i)a(i  +  j  )*(!-—■— )2(n+i+j),xx 

F/=| 


2»»( 


(n  — i)a 

-  I 

•if 

:  /(«.  — -t  )a 

-  T 

\  / 

1 

f  (»— *T 

)«■ 

!+(«-!  )•(«+!  +%).** 
i~  a «»(  r— a  a 


et  angulus 


(n  —  1  )«at  —  x 


X 


-  I-U-r  )ct  *  a  » 


Tom .  I. 
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C  o  r  o  H  4,  .  « 

Quia  hae  formulae  introducendis  litterarum 
caloribus  reciprocis  redditae  funt  fimpliciores  ,  in  hunc 
modum  etiam  aequatio  (§.  32 )^xhibita  tradetur  quae 
per  aadfg  diuifa  abit  in  hanc  formam. 

«(«- 1 )  it() + i)-«a(  j +i)+(«- 1  Xif  1 )  Ji  -  ^  =0 


ieu 


•:f 


Jg  cta- 
(n-i  )a 


quae  commodior  erit  tam  ad  relationem  inter  4  et -a, 
quam  inter  /  et  g  definiendam. 

,  j  S  c  h  0  1  i  0  a 

40.  Scilicet  fi  propofita  lente  obiedum  in  tarifc 
tMantiis  exponatur  ac  pro  fingulis  diftantiam  imagi¬ 
nis  principalis  definire  Yelimus ,  aequatio  hoc  modo 
referatur: 

m ~  in~ 1  )fe + + Tu)~~n[n~  1  1 )  /g-0 

quae  per  fadores  ita  adornari  poterit 


(i- 


{n—~  I  )  ,  n  \  /1  (n  —  i )  ,  n  \ _ 

“~7  Tdjia-  g  ta  ;  —  dd 


Vnde  patet  produdum  ex  his  duobus  fadoribus  fem- 
per  efle  idem.  Cuius  refolutio  quo  facilius  inftituatur, 
capiantur  numeri  jx  et  v  ita  ^  vt  eorum  fumma 
fit  n:  1 ,  fcilicet  jx  -p  v  =  1  ac  ftatuatur 


t  (n —  1)  n _ —  fxrt 

•j - —i  erit 

1  ( n  —  t  )  ,  n _ —  v  ?i 

®  ~  g  "»  rf —  iM 


n. 


a 


7t 


• .  .1  _ n  1  n. 

ent  ^  — •  g 


XJ. 


Quare 
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Quare  fi  diftantia  obiefli  A  E  rr  a  ita  capiatur , 
\t  fit  \  zz  n-=jL  —  77  r  difkntia  imaginis  principalis 
BF  zz  <*  ita  fe  habebit ,  \t  fit  i  zz  T~1  — 

Eodem  modo  fi  dentur  binae  diftantiae  AErrs 
et  BF  zz  a  cum  craflitie  lentis  ABzz</,  radii  facie- 
rum  /  et  g  ita  debent  efie  comparati ,  vt  fit 

i _ «  .  »  _  *  .  .  r  »  _ 

7 — {n  — 1  )aT v(n—  i  J  d  tl  g — (n — i)<x'iJ.(n  —  i)d 

id  quod  infinitis  modis  praeftari  poteft ,  cum  numeri  pc* 
et  v  pro  arbitrio  accipi  queant ,  dummodo  eorum 
fumma  jx  +  y  aequetur  vnitati.  Si  hoc  modo  etiam 
in  formulis  pro  fpatio  diffufionis  inuentis  omnes  lit¬ 
terae  in  denominatores  detrudantur ,  reperietur : 


F/i 


(n-i)aaxx  +  » + 4+^-FPl 


inn 


/  n — i  i  \2 

v  /  / 


(i- 


(rc—OV 
£ 


et 


angulus  B/Nrz:^ 
Cum  autem  fit 


rc — i  __  j _ IL  pf-  _L 

/  a  —  v  ci  CL  a 


ft— »T  1 

“T -T  * 


0 


£ 


a 


JL  v 

v_£_ 
-  n 


juui 


a 


£ 

y 


a 


l  —  f id  erit 


(n-i  )aa  *  xf  v  v,  i  1  \2/!L±_L  i  Mi  Wf1  i  JLV/Tt+,*a_  T  V 
—  2  nn  '14*^  ‘  \  «  ‘7  v  v^a  •  g  J  \  a  *  g/ 


et 


■>  .i 


angulus  B/N=  -f;  =  cjic7js- 

D  2 


Proble- 
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%  w  *  *  *"*  *  *• 

■  Problema  5. 

41*  Datis  diftantiis  obiedi  ante  lentem  AE  zza 
*•  et  imaginis  principalis  poft  lentem  BFzza  vna  cum 
lentis  crafiitie  AB —dy  definire  omnes  lentes  fatisfaci- 
entes ,  fimulque  pro  fingulis  fpatium  difFufionis  F/. 

'  *  *  '  •  *  f  ■  -  *  i  i  J  ,  *  .  .  4  V  >  ‘  -  • 

Solutio. 

Modo  vidimus  fi  lentis  faciei  anterioris  A  M  radius 
ponatur  z -/,  pofterioris  BN  z=g  ,  lente  vt  conuexa 
vtrinque  fpedata ,  hos  duos  radios  ita  comparatos 
efFe  debere,  vt  fit 


■l  n 


_JL_  rf  !L 

/  —  a  *T-  vi  et 


£ 


I  .  Tt 

a  '*  /a rf 


fumtis  pro  p.  et  p  numeris  quibuscunque,  vt  fit  p.4-v=  i ; 
vnde  infinitae  lentes  quaefito  fatisfacientes  obtinentur. 
Deinde  fi  huius  lentis  femidiameter  aperturae  ponatur 
zzx,  fpatium  difFufionis  F/ ita  exprimi  potell:  vt  fit 

actxx  .y  yfn-i  .  n— t  n— 1\  ■  |xm/h~- i  j  1  n-i\\ 

>  a  *  ./  '  v  a  .  /  '  '  v  v'  a  1  g  '  '  a  ‘  g  '/ 

et  angulus 

Quod  fi  iam  hic  pro  y-1  et  ~  valores  aflignati 
lubftituantur  fpatium  difFufionis  erit 

rp  f _ naotxx  f  v_v  /  i_  ,  n_  ,  1  x  .  HM-/  1  1  1  \2  /  ^  ,  1  \\ 

r/—  2(/i— I)2  oTvdjU  ~Tvd  /  **  v  v(:a  *»  M ;  C  a  +  M/J 


feu 


F/x 


C  (  n  \  2n-i-T  ■  w -4- 2  1  T  \") 

flCLCiXX  f4<A  a3  ‘  va«rf“f  vvadi  <  v4  d4  // 

RtA 


v  v  Aa3“ fxactd  *  {x/xadtf  •  jv 


Si 


CAPVT  I. 
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Si  craflities  lentis  fuerit  valde  parua  ,  ne  confufio  fiat 
enormis,  necefie  eft  pro  p.  et  v  fumi  numeros  vehemen¬ 
ter  magnos,  alterum  fcilicet  pofitiuum  alterum  negatiuum. 
Cum  igitur  fit  \k'd+vd-±d  >  ftatuatur  p,  d  — — 
et  v  d  ~  ,  vt  fit  “ 

-~-r - _1  1  27t  ^  4.  n —  t  r  2  n  r 

f  —  a+fe-+-i  et  ^u 


/: 


(  m  —  t  )  g  ( fe  d  j 


2  na 


r f  ,9. _ (n — ;  I ) a  (k—d) 

o-  6  —  a  —  2  rc.  a 


hincque  obtinetur  fpatitim  diffufionis 


p^tmaxx \ +  ( )'  ( £  +  )  (i- -1-  f( 

in  quibus  formulis  paruitas  craflitiei  lentis  AB: 
nullum  negotium  faceflit :  tum  vero  eft 


k —  d 


angulus  B/N— fif-f 


X 

a  1 
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42.  Propofitis  ergo  binis  diflantiis  AErs 
et  BF  'zzcn  vna  cum  eraflitie  lentis  AB~^,  infinitis 
modis  lentes  idoneae  parari  poffunt  cum  pro  k  quan¬ 
titates  pro  lubitu  fiue  pofitiuae  fiue  negatiuae  afiumi 
queant* 

•  v  ;  .  .  «  .  /  V.  ,  U  J  i .  .  \  l  '  ’  '  i  \  l  y  '  "*?!■:  */  - 

CoroIL  2. 


43.  Cum  femidiameter  aperturae  x  faciem  ante¬ 
riorem  refpiciat,  et  angulus  B/N  feu^FN  fit  zz  ^rp,  |  , 
exiftente  diftantia  BFz^ct,  manifeftum  eft  femidiame- 

D  3  trum 
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trum  aperturae  pofterioris  faciei  efle  debere  rr  J—j'.  x 
vd  faltem  non  minorem. 

t  T  ,  N  r 

Coro  11.  3. 

-  1  '  r+'  ,  ’  -a 

44.  Quodfi  lentis  craffities  tam  fitparua,  vt  ea 
prae  k  contemni  queat,  formulae  noftrae  fient  fimpli- 
ciores 


r (n  — I  )aft-'  _ (n  — j)ak 

J- —  /2_i_2  na  ec  6 —  ft-27ia 


et  fpatium  difFufionis 


F  /: 


n  olclx  x  ( ,n  ,  2.^1  ,  2_  y2  ,  /  n  1  \f 
+  T?)  +  A 


angulusque 


S  c  h  o  1  i  o  n. 


45.  Sufficiat  haec  de  fpatio  difFufionis  in  genere 
quaecunque  fuerit  lentis  craffities,  tradidiffe,  cum  non 
obftante  his  latis  concinnis  transformationibus  calculus 
nimium  fieret  moleftus ,  fi  in  determinatione  fpatii 
difFufionis  rationem  craffitiei  lentis  habere  vellemus. 
Licebit  autem  ,  vt  modo  vidimus ,  craffitiem  Ieritis 
negligere  non  folum  ,  quando  ipfa  efl:  per  fe  valde 
exigua  verum  etiam  dummodo  prae  quantitate  k  fuerit 
perparua.  Atque  hinc  etiam  in  fequentibus  facile4 
iudicare  poterimus ,  vtrum  craffitiem  lentis  refte  in 
calculo  contemferimus ,  nec  ne?  quouis  enim  cafu 
confideretur  quantitas  pro  k  affumta,  quae  fi  multo- 
ties  fuerit  maior  quam  d  error  nullus  erit  pertime- 

fcendus ; 


/ 
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fceftdus;  contra  Tero  fi  k  non  multum  fuperet  d  mul¬ 
tum  aberrabitur ,  quantumuis  exigua  fuerit  craffities 
ipfa  per  fe. 

Vt  fiat  F/  minimum  ,  definiri  poteft  conue- 
niens  valor  ipfius  k  hoc  modo.  Ponatur  ^  n  z 
«t  pro  minimo  peruenitur  ad  hanc  aequationem  ; 


0  4/71  I  x  /  *  t  7 

^  %  (a^"  d)(a^  d) 
d  (  a  +  d)  d  '  cc  •  d  J 

-HS(T+i)+T(f+i)“ 

1 

z7*-.  t  \  /  *  ,  *\2 

a  +  d)(a  +  d) 


rnde  valor  ipfius  z  erui  debet. 


Problema  6. 


■  *  •  V  ■»  '  .  ,  .  t 

46.  Negle&a  lentis  craflitie,  fi  detur  cum  obiedi 
ante  lentem  diftantia  AErza  ,  tum  imaginis  princi¬ 
palis  poft  lentem  diftantia  BFr«,  eam  definire 
lentem  quae  pro  data  apertura  minimam  pariat 
diftufionem. 

Solutio. 


Pofitis  radiis  faciei  anterioris  AMr/  et  pofte- 
rioris  BNrg  vtraque  vt  conuexa  fpedata  ,  vidimus 
omnes  lentes  datis  diftantiis  a  et  a  conuenientes  his 
formulis  determinari :  fi  fcilicet  pro  k  fcribamus  a  k 

*  .  ''  4  *  'fi  'f  /  ’  *  '  I 

it— * j_  ,  n_  n— i _ i_  n_ 

^  ■"  g  ”|  d  g  |  -  -  ~  ~  J| 


deno- 
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denotante  k  quantitatem  quamcunque.  Tum  autem 
fpatium  diffufionis  ita  exprfmi  eft  repertum 

F/=?pi=7F((v+T)(a+¥) 

quae  expreflio  ad  hanc  reducitur  formam  : 

y?  r  naarx  <  i  ,  t  \  /  /  t  i  ,  *  \  ,  m-f-t  -  i  i  %  , 

Ty —  2  (a-;  )2(affa)(^(aa  a  a  a  a  )  &  (a  a  )"V"  fe  fe  ) 

Quaeftio  igitur  huc  reducitur  ,  vt  definiatur  quantitas 
k  qua  huic  exprefiioni  valor  minimus  concilietur ; 
cui  quidem  requifito  fatisfacit  valor 

_L r[£L±lV-L  L\  fru  — — t  1  _L  \ 

k  —  2{n-+-z)\  a  a  /  ltu  k  • —  2  (a  -f- 2)  '■  a  a  J 

quo  fubftituto  habebitur : 


1 _ 4  -f-v — 2  nw.  '  nfin-f-i)  ^  n— t _ 4  -4-n  —mn  , 

-  2  ( '  2(n-+-2)«  g  — 2  ( n  2  J  a  +  2(a-+.2)a‘ 


f 


£t  fpatium  diffufionis  quod  eft  minimum  : 

x?f _ naaxx(±  .  1_  ■  _T  \  1  \*  \ 

rV —  2(U“])2v  a  1  a  A"v  aa  acttuaJ  4 («_*->  — a'  / 

At  eft 

n[ra—ra+^.)=ni'a-h)7+h  Weoque 

t _ ncmxx  r  j_  ,  1  W  4  n  —  1  f  1  _i_  \2  .  n.  >. 

—  2(11- 1  )2  \  a  "•  a  /  U(  n— f-2  )  v  a  a  )  T”a  a/ 

quae  expreflio  etiam  in  hanc  formam  transfunditur 

£.  /- _ .  Tia.CtXX  .  /  4T7  - •  r  /  _I_  l_  \  2  ■  ( n  —  Q2  % 

*  J  —  2[u-i)2t  a  "T  a  /  \  4(71-4-2)  l  a  'T“  a  /  d*  (a-{-2jaa/ 

feu 

_ n  Un— -t  Toraxjg  f  r  ,  J_\  / /  J_  .  J_\*  ,  — 1  )2  \ 

*!/--"  8(n~—  0  *  \V  a  '  «  /  »  (4n-.)aa/ 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  i. 

47-  Vt  igitur  lens  minimum  fpatium  diffufio- 
nis  producat ,  eam  ita  formari  necefie  eft  vt  fit 

- _ a(7t — 1  H7l-f-2)aq 

J  *  n(  27i-^-i  )a  -4-  (  +  -4-/1  —  2  nn)a. 

_ n  —  I  )(ttr4-i  )  qq  ■ 

i?  —  —  2  «■  n)  a 

.  » 

liegleda  fcilicet  lentis  craflitie,  quae  quidem  redle  nc- 
gligitur  ,  fi  modo  fuerit  vehementer  parua  prae  quan- 
tltate  k  — —  )(a  —  a^‘ 

Coro  11.  2. 

48.  Si  igitur  fit  tf-a,  feu  BF=:AE  crafli- 
ties  lentis ,  quantacunque  fuerit  ,  nihil  turbat  in  fpa- 
tio  difFufionis.  Pro  hoc  autem  cafu  erit  1  )a 

et  fpatium  difFufionis  ipfum  F/zz^j^.  At  quo  ma¬ 
gis  difiantiae  a  et  a  a  fe  inuicem  dilcrepant  ,  feu  mi¬ 
nor  fuerit  quantitas  ^  ,  eo  magis  haec  determinatio 
ob  lentis  craflitiem  fiet  erronea. 


C  0  r  0  1 1.  3. 

49.  Spatium  autem  hoc  confiifionis  minimum 
F/  pluribus  modis  exhiberi  poteft ,  inter  quos  com- 
modifiimum  eligi  conuenit ;  funt  autem  praecipui  : 

r  -o  / _ n(+w— Qaaxx  fi  .  1  \  U  j  .  t  \z  .  4(n—  Q2\ 

■*•  ”  /  - —  s(« — .i)2(«_4_2)  '  a  '  a'  a  '  a.J  ‘(4/1-:)«'«  ‘ 

Ut?  r n('7i— Oaxxx  (  t  1  \  ((  1  __  1  ^  ♦«(n-*--.)  'N 

•  r/  —  h(fl_ +  a7*  ^(4rc-i)aa' 

TTT  p  f n(477— Qaaxx  m  .  j_\  f(  *  <_  t  y,  2 fsrm -4- 1 ) \ 

AA,L'  v  1 —  »(n — 'a  T  a'  "  ca  a  a  '  '  (471— i)oa  ' 

TV  Ff _ 7i(4n— -Qaaxx/  1  . ,  1  \  tf  \  _  t  i_  x  \  >  (211-+-., 

J.V.  r  J — »(n-i)\n-+-z)  ^  a  '  a  '  ^  a  a  a «  '  aa  •  '  (471-1)  ;«/ 

T<m  /.  E  Cor  oli. 
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G  o  r  o  1 1.  4. 

50.  Curri  ergo  hoc  fpatium  diffu  nonis  fit  mi¬ 
nimum  ,  fi  lenti  alia  quaecunque  figura  tribuatur , 
ita  tamen,  vt  obiedi  ad  diftantiam  A  E  zza  remoti 
imaginem  principalem  in  diflantia  B F zhcjl  exhibeat, 

fpatium  diffufionis  erit  maius  ,  quam  hic  inuenimus. 

.  *  .  . .  -  -  ...  ,  . . 

S  c h  o  li  o  n. 

4  *  * 

/  r  ,  •  > 

51.  Quia  n\  1  denotat  rationem  refradionis  ex 

aere  in  vitrum  ,  haec  autem  pro  radiorum  natura  eft 
variabilis  ,  conueniet  pro  n  medium  valorem  affumi , 
qui  eft  n  \  hinc  ergo  erit 

n- n+izill;  2»+.i=ii$  4+n-2nn-~s  * 

hincque 


7t  (  2  7t  — f—  Q 


3  (n—  O-71-!-2) 

.71 - 7.7171 


^=aci+o=  Sr  =  o,  190-7*1 


vnde  lens  minimam  confufionem  pariens  ita  definietur 


1  _ _  i  +  P_  .  T-7t  - 

— 78  ict  1  78  ia 


,  o,  100781  I,  627  +  01 

+ 


a 


J  +  9_  .211!  • 

ia  '  78 ia 


78 


feu 


et 


/= 


7  s  t  ea 


o,  19078 1  .  t ,  627+ot 

ct  '  a 


c  a 


i4(,a-t-t27i  e  o>  ipo78i  a-j- 1,  627+01 « 


781  aa 


ca 


i49a-+-i27ia  0,  i9078ia.-4- >;  6z7+oi  * 
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Pro  fpatio  autem  diffufionis  ipfo  definiendo  ob 


erit 


nf+n  —  i)  _ 8060 _ _  _  « _ 

«(n—  .)2(m-+-:)  —  ssei —  °)  P^Sipi 

4(  n  —  1  y- 


et 


85p 

I  2  I 


zr r^=0>  -32692 


hincque 

F/=o,  938191  aax.1;(i-+i)((^+f)5+^*) 


vnde  reliquae  formulae  facile^  deducuntur.  Ceterum 
hic  monendum  eft  ,  quoniam  valor  nzz.lb  ex  experi¬ 
mentis  eft  conclufus  ,  neque  ipfe  pro  omnibus  radio¬ 
rum  generibus  yalet ,  fuperfluum  fore  in  praxi  hos 
numeros  inuentos  nimis  ftudiofe  obferuare ;  quin  etiam 
ipfa  natura  minimi  aliquam  aberrationem  permittit. 

Nihilo  vero  minus  has  fradtiones  decimales  ad  tot  fi- 

»  .  ■  *  •  '  »  >/  ,  *. 

guras  producere  vifum  eft  ,  quo  facilius  quantum  ab 
hac  hypothefi  aberretur  ,  dignofci  queat. 


Problema  7. 

52.  Negle&a  lentis  craflitie  ,  fi  detur  cum  ob- 
iedi  ante  lentem  dittantia  AEzz :a  9  tum  imaginas 
principalis  poft  lentem  diftantia  BFzra,  eam  defini¬ 
re  lentem  ,  quae  pro  data  apertura  non  minimum  , 
fed  datum  pariat  fpatium  diffufionis  F/.  ~ 


Solutio. 

Lente  vtrinque  vt  conuexa  fpe&ata  ,  fit  faciei 
anterioris  radius  -zzf ,  pofterioris  zng  j  ^tque  vt  ex  data 

E  2  diftan- 


c 


3  6 


: 
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diftantia  obie&i  AEzr#,  data  oriatur  imaginis  prin 
cipalis  diftantia  — a  necefle  eft  fit  in  genere 


n  - 1 


/ 


et  ^21 — 1 _ 71 

a'/jWL  g  —  a  k 


*  f 


-  -v  ■  r 

Ynde  fpatium  diffufionis  fit 

Ff=® + ^  («fe  -  ^ + «-:+ ^  (i  -  ^ )+ 1?) 

Cum  autem  fpatium  diffufionis  minimum  repertum  fit 

nf.n— Qqqjcjc^T  ,  t  Wf  i  i  »  V_L 4 (n— OS 
8(?i — i)- (n-f-?)^  a  '  a '  '  '  a  'a'  (+u-i)<a/ 

neceffe  eft  vt  illud  fit  maius :  ftatuatur  ergo : 

F  f — n(‘n—i\zctxx/i  .i  _LV/_j  4^  iV  4-  4.  g  ^ 

A./ — «(n — iy(fi-fij\fl  '  aJ\Sa  ‘  a'  ‘  (+n-i)a«.  / 

et  habebitur  ifta  aequatio: 

=^+*-i)(i+i)*+^+U«-.)S 

quae  in  hanc  formam  redigitur. 

■ .  (2,1+1  )g(i- -;)•+ -  j) + >44:  -  (¥,-j  )s 
vnde  radice  extrafta  fit 

(2«+I)(^-i)+M=y(4»-i)s 

i — fan-4-1)/  r  1  \  .  V(47I  —  r)S 

^  fe  2{a— j-2;  a'  '  2(n-+-z) 

Quare  erit 

.  JLzZ  — : i- — . * yfa-w—  i  Y<$ 

j  — a  2{:i-i-z)^a  a/^2(u-+-2) 


fiue 
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fiue 


_ 2(>-0  (n-+-')aa _ 

— 27i7i)a-f-*i(tn-*-  )^_f_  iaaV(4n— i)s 


_ _ 5(n— 0(  -f-2)aa 

g  —  (4  -4-TI-—  :nn)«~f-  i  ( -  ?i_j_  )e — naot^Un — t )  s 

♦  i  i  v  i  r  > » /  ^ 

Oportet  ergo  pro  S  fumi  quantitatem  pofitiuam ; 

atque  Yt  cum  reliqua  parte,  cui  jungitur 5  fit  homo- 
genea  ,  ponamus 

s=(x-0(i+^)2 

vbi  X  denotat  numerum  vnitate  maiorem  ;  atque 
effici  poterit,  Yt  fpatium  diffufionis  ita  exprimatur 


1?  f _ n(±n — )a <xxx,'t  ,  i  ./\  1 1  t  i  \!  i  +  (n —  t  )2  \ 

quod  cum  Yt  datum  fpedetur  ,  numerus  X  pro  dat© 
affiimi  poterit ,  ac  lens  hunc  efFe&um  producens  ita 
determinabitur. 


r  _ ifn— I— _ 

J — (4-f-T.— 27m)a-f-’i(2n_f_')a-+.2(ci_f-a)V(4n— iXX— O 

*? 

2(fi — )(?i_4--;)ja 

E — (  4-hi— 2rm)a-+-u(2?i-4-i  )awt (a-f-a;  V(  4-ji—  j  )(X—  0  , 

quod  ergo  cum  fignum  radicale  ambiguo  illatum 
inuoluat }  duplici  modo  fieri  poterit. 

C  o  r  o  1 1.  i. 


53.  Omnes  igitur  lentes,  quae  obie&i  ad  di- 
ftantiam  AErfl  remoti,  imaginem  principalem  in 
diftantia  BF=a  rcpraelentant ,  lianc  habent  proprie¬ 
tatem  vt  fit: 


n^,,  n—i — 14.I 
~  £  C  * 


feu 


/  g — (n— Qa«. 
/-+-S 

E  3 


et 


I 
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> 

et  cum  fit  ‘ 

n—%  erit  /-*  2^1«. 

J"- 2c(Q— C  -  f  Ot 


C  0  r  0  1 1.  2. 

54.  Si  ergo  lens  fit  vtrinquc  aeque  conuexa 
feu  f=g,  oportet  effe  f==g—’^^^^S). 

fin  autem  lens  defideretur  plano- conuexa  Yt  fit/~co, 
capi  debet 

_ (n — 1  )aa n  a  a.  o,  ssaa 

o'  0-4-0,  ‘  2c(a— f-a)  a_f_o 

At  fi  lens  debeat  effe  conuexo  -  plana  feu  grrco, 
capi  oportet 

_ (rc — -i) aq. _ i  n  aa  _ _  0,55 aa_ 

—  c_ |_at  20(0-4-0)  a -f-  a, 


Scholion  1. 

55.  Subftituamus  pro  s  \alorem  ipfi  conueni- 


entem  |g  ,  et  iam  yidimus  fore : 


nUn- — 1) 


»(n — iy  [n-+-2)~ 

+  2_  ,2L 
4H - 1  -  5*0 

,4  _4_T— 2Ttn 


o,  938191 


o, 232692 
=r5’J?=o,  190781 

127  1 


-2(U-I.)(n.-4-2)- 

TtC^n-f-O _ —  iili — t  ^2!74-0I 

2(ti~ i)  (u_4_r) —  78«  — 


nunc  vero  notari  oportet  effe : 

nV(4rt — »i)  6  2  V 1  30 _ 


*  («— 0(n-*-2) —  ?s« 


0,905133 


Quare 
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Quare  fi  lens  ita  coirftruatur  \t  fit 


a  a 


/— oTTsToTT  i  a -4*  i,6i74oia+oj  905  i3  3(  a-|-a)  V(X  —  i ) 

_ a  a _ 

£  —  o,ipo78i  a  -f-  i ,  6  27  +  0  i  a  +  o,  9051  3  3  ( cr-f-x )  V  ( X  — .  i ) 

erit  pro  eius  apertura  ,  cuius  femidiameter  —  x, 
fpatium  diffufionis 

F/=o,  938191  «ct 

4  • 

Cum  autem  in  pofterum  hi  numeri  frequentiflime 
occurrant  eorum  loco  ad  abbreuiandum  certis  charade- 
ribus  vtamur  ,  ponamus  ergo 

93 8t9I  =  F- 

4-S=T=°.  23 2692  =  »' 

19078! -f 

nfon-f-Q  _ 


feu 


- r,— 7^=  1 ,  <527401  m  <r 

o,  905133=^^ 

aCu— 5  *  J 

_  T  .  *  ,  1  — 

P*  - - 4^71  — 2  )  *  4(n.—  1  8 

£ - -  2(  Tl  —  1  )  71  *+"  2 

I  I _ 

0" HH  I  "b 2(n —  1)  n-f-2 

7=J(T~7)+^)'T/(+*-^ 

vnde  pro  qiiouis  «lio  medio  pellucido  hi  valores 
fupputari  poffunt  '  *  Ccque 


I 
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licque  vt  prodeat  fpatium  diffiifionis 

lentis  conftru&io  erit 

_ _  a  a  _ _ 

1 — fa-f-<ra^iT(a-t-a)V(X— .1) 

_ _  _ a  a _ _ 

5 — ga-i-tra  IP  r(a  -+-a)  V(X — ■  t  > 

Dummodo  igitur  X  fuerit  numerus  pofitruus  vnitate 
non  minor  talis  lens  duplici  modo  effici  poterit. 
Cafu  autem  Xzzri,  quo  fpatium  diffiifionis  efl  mini¬ 
mum,  vnica  lens  propofito  fatisfaciens  conflrui  poteft. 

.  .  *  -  •  'i  >  i 

C  o  r  o  1 L  3. 

56.  Si  igitur  lens  fit  vtrinque  aequaliter  con¬ 
vexa  ,  ideoque  in  expreflio- 


ne  noflra  pro  fpatio  diffiifionis  inuenta  valor  ipfius  X 
ex  aequalitate  inter  /  et  g  ftatuta  definietur  ,  -vnde  fit 

(<r-~z)(a—u)zz2  r  (tf+a)y(X  —  i )  hincque 

\ _  T  i  o,6  2  p  7  p  5  a  a— ij  25  o  5  s  p  ca-t- o;ff  2  g  7  o  s  a  a 

A — X  ^  (a  +  a)2 

C  o  r  o  1 1.  4. 

57.  Si  lens  capiatur  plano  conuexa  vt  fit: 
f—  cvj  et  e  —  ii 

J L  8 —  a. +-a  20  •  a-j-cc 

pro  fpatio  diffiifionis  habebitur 

r(tf-j-a)  V  (X—  i ) 

Tnde  in  numeris  colligitur 

\  J _ ,  OJ044427 aa-4-o,7S7P4oaa-+-j, 2226920« 

A_I  +  —  (<T^F - v 

Coroll 
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4,1 

bk  \ 

C  o  r  o  1 1.  5. 

3B.  Si  denique  lens  adhibeatur  comi exo  -  plana, 
fttz 

.[  —  wet/r:1tn- 


a:-+~a 


1  )aa _  n 

—  20  • 


a  at 


pro  fpatio  diffufionis  inueniendo  poni  oportet 
—  +-r(a-\-a)V  (A  —  1 ) 
urnde  in  numeris  colligimus  : 


14 


s?  232692 aq-f-o,  757940 aot-f- o,  oi<-u7gg 

{<*-+- a)1 

Scholion  2. 


59.  Quod  ad  aperturam  attinet  iam  initio  ani-  j 
tnaduertimus  ,  in  ea  maiores  arcus  comprehendi  non  Fig.  2. 
debere  ,  quam  qui  fint  principiis  (labilitis  conformes. 
Scilicet  vt  nullus  angulus  fupra  .30°  gradus  occurrat, 
anguli  ACM  etBDN  certe  minores  30  gradibus  effe 
debent ,  cum  anguli  EMr  et  VNd  ipfis  fint  maiores, 
quorum  alter  cum  quandoque  ad  duplum  aiTurgete 
poflit,  poterimus  hanc  regulam  (latuere,  vt  aperturae 
femidiameter  x  neque  J  /  neque  l  g  fuperet.  Verum 
quouis  cafu  ad  ipfos  angulos  EMr  et  VN^,  qui  funt 
maximi ,  attendi  conueniet ,  atque  tanta  apertura  ad¬ 
mitti  poterit,  vnde  neuter  horum  angulorum  30  gra¬ 
dus  fuperans  oriatur ,  (i  cautius  procedere  velimus , 
retiam  angulos  20  gradibus  minores  euitare  poterimus, 
quo  pario  apertura  magis  reftringetuc 


Tom.  I. 


Proble- 


v/ 


Tab. 
Fig,  3 
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Problema  8. 


60 .  Non  negle&a  lentis  craflitie  ABf  fi  pro 
•  diftantia  obiefti  AE: z:a  detur  diftanta  imaginis  prin¬ 
cipalis  BFnzct,  obie&um  autem  parumper  longius 
in  e  remoueatur ,  definire  locum  imaginis  principalis /. 

Solutio. 


Pofita  lentis  craflitie  AB  — :dy  radiisque  faciei 
anterioris  AMzzf  et  poflerioris  BN  —g  ,  fupra 
•vidimus  hos  radios  ita  a  binis  diftantiis  a  et  et  atque 
craflitie  lentis  d  pendere  debere  ,  vt  fit 


n — 1 1  .  2  n  .  n  —  t i  2  n 

‘  f  — "a  “T" k^d  e*'  g  —a  k — d 

denotante  k  quantitatem  quamcunque.  Hinc  ergo 
cum  fit 

k+d _  af  _ ag _ _ 

—  —  ei  2n — g—  (m— Oa- 

cr.it  eliminando  k 

d _ af _ ag 

IT —  {n—  i)a— j  g— («— Oa* 

Ponamus  iam  diftantiam  AE=i£  crefcere  particula 
ILezzda  ac  per  diflerentiationem  inueniemus,  quantum 
inde  diftantia.  imaginis  BFma.  immutetur;  habebimur 
fcilicet : 

—  ff  da  ggdot  

((n— i  )a—j)z  (^— (a-i)a);  — •  u 


elicimus' 

_ — fM-(n—i)a.y  1  n  m i  /fe-4-d  V 

- gg  ( C<1  —  1  — y  )2  ^  Q  flft  4' 


Quare 


I 


/ 
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Quare  obie&o  E  per  fpatiolum  minimum  E  e  longius 
a  lente  remoto  ,  imago  principalis  ex  F  propius  ad 
lentem  admouebitur  per  fpatiolum  minimum  F/, 
ita  vt  fit 


T7  f _ °L*  (  r  F  fi  — t?  „ 

J  —  u  a  \  k  —  dJ  * 


C  o  r  o  1 1.  i. 

€  i.  Quia  quantitas  neceffario  eft  pofi- 

tiua  ,  euidens  efl;  fi  obiedlum  longius  a  lente  remouea- 
tur  ,  imaginem  femper  propius  ad  lentem  admoneri. 
Contra  ergo  etiam  fi  obie&um  propius  ad  lentem 
accedat ,  imago  longius  ab  ea  recedet. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

Si  craffities  lentis  d  euanefcat  erit  F  f — 

E  e  ,  fin  autem  ea  non  euanefcat  fieri  poteft  vt  fit 
vel' F Ee  Yel  F/<£~.  Ee  ,  prius  eueniet  fi  k 
fit  quantitas  pofitiua,  pofierius  fi  negatiua.  At  fi  fit 
yel  kzzeo  Yel  kzzo  ,  Ytroque  cafu  erit  F/zzff.  Etf 
et  amfi  crafiities  lentis  non  euanefcat. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

6 3.  Cum  in  difiantiis  <1  et  a  mutatio  minima 
fieri  concip:atur  ,  fpatium  diffiifionis  nullam  inde 
variationem  fubire  cenfendum  eft  :  fiue  ergo  obie<fium 
in  E  fiue  e  reperiatur  ,  ac  femidiameter  aperturae 

F  2  •  lentis 


4* 
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lentis  in  fa:i e  anteriore  fuerit 
diffufionis 


x ,  erit  fpatium 


net  a.  xx  C+  (j—j  )  (a 

-^i-TdruK 

in  facie  autem,  pofteriori  femidiarneter  aperturae  debet 

e®  a-  *« 

r- 

P  r  o  b  1  e  m  a  9., 

Tab,  I.  64*  Rationem  definire  quam  habet  magnitudo 

Fig.  3.  imaginis  ad  -magnitudinem  obiedi  non  negleda  lentis 
craflitie» 

S  o  1 11 1  i  0. 

Sit  obiedi  ante  lentem  diftantia  AEz za 9  ima¬ 
ginis-  vero  BFzza  exiftente  lentis  craflitie  zz.d\ 
xbi  quidem  tantum;  imaginem  principalem  fpedamus- 
negledo  fpatio;  d  ffulionis..  Sit.  iam;  E  e  obiedum , 
cui  tribuatur  magnitudo  quam  minima  E e—z  r  nor¬ 
maliter  axi;  lentis  infifiens eiusque  imago  in  F£ 
exhibebitur  ,  cuius  magnitudo;  F  £  quaeritur.  Cum 
igitur  pundum  £  a  pundo  e  oriatur  r  ita  vt  radii 
ab  e  emiffi  in  %  colligantur  „  confideretur  radium  qui¬ 
cunque  eM  T  qui  produdus-  cum  axe  in  e  occurrat:, 
et  perinde  cft  ,,  ac  fi;  hic  radius-  ex  axis  pundo  e  ema¬ 
naret..  Quare  is  pofi  refradionem  cum  axe  in  / con¬ 
curret,  tt  fit  k^)2-  E?*  indeque  ad  %  perget:; 

«x 1  quo  magnitudinem  F  \  definire  licebit.,  Statuatur 

ini 


/ 
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in  hunc  finem  AM  =  r ,  erit  hincque^ 

colligemus  has  proportiones  : 

Ee  :  E  tzz  e  A  :  A  Mz  a  :  x 

F/:F^=/B:BN=«:^r 

oh  fpatiola  E  e  et  F/  quam  minima  r  vncie  habebimus 


F f  .  —  a  .  k 


Ee  *  Jb,  e  a  '  k 


di aa  ,  k~+-d  \2  ..  f£ 

X  aa  ' fe  — « U  /  *  ii  e 


Concluditur  ergo  ||  —  ~  •  ,  ex  quo  cum  magnitu¬ 

do  obiedi  E  e  pofita  fit  ~zr  erit  magnitudo  imagi- 

niS  F  £ —  aik  —  d)  ”9 

Co.iolL  r, 

6 5.  Secundum  hanc  ergo  rationem  diameter' 
obiedi  immutatur..  Vbi  notandum  eft  fi  expreflio 

habeat  pofitiuum  -valorem  obiedi  imaginem  fitu 
inuerfo  repraefentariy  contra  autem  fitu  e  redo,  fi 
negati uum  \alorem  adipifcatur, 

Coro  II.  2. 

66.  Si  craffities  lentis  euanefcat ,,  fit  F 

quo  ergo  cafu  reda  iungens  punda  extrema  e  et 
tranfit  per  centrum  lentis.  At  fi  craffities  in  com- 
putum  ducatur,  reda  modo  intra  lentem  modo 
extra,,  axem  lentis  fecare  poterit- 

S  cho  1  i  o  a 

67.  Sic  igitur  omnia  r  quae  circa  vnam  Tenten® 
quamcunque:  nofie.  oportet  ,  expediuimus  r  \t  etiam5 

F  a  crafft- 
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craflitiei  rationem  habuerimus.  Ac  primo  quidem  ad 
binas  dillantias  lentis  quali  determinatrices  fpedari 
conuenit,  quae  funt  obiedi  di  liantia  ante  lentem  A  E -a 
et  imaginis  principalis  poft  lentem  diftantia  BFz=:a  , 
quibus  addi  debet  lentis  cralfities  AB:=z^.  His  autem 
conditionibus  infinitae  lentes  latisfaciunt;  fi  enim  radius 
faciei  anterioris  AM  dicatur  et  pollerioris 

,  vtraque  tanquam  conuexa  confiderata,  con- 
firudio  lentis  his  continetur  formulis : 

tu — t i  z  n  n  — .  r  i  2'  n 

j  a  '  k+d  ~g  ~a  k^i 

feu 


/=  k 

exifiente  n 


(n — ■  i )a(k  -f -d) 


d~\-zna  ^  & -  k —  a 

:  | g  ,*  xbi  k  ell  quantitas  arbitraria,  hinc- 
que  lentes  innumerabiles  q-uae  lito  fittisfacientes  obti¬ 
nentur. 

Quod  fi  iam  obiedi  diameter  ponatur  rz:  s,  erit  ima¬ 
ginis  principalis  repraefentatae  diameter  z , 

quatenus  imago  fitu  inuerfo  exhibita  confideratur. 
Deinde  fi  aperturae  in  facie  anterioris  lentis  femidia- 
meter  fitzzx,  fpatium  diffufionis  ,  quatenus  ab  ima¬ 
gine  principali  ad  lentem  porrigitur,  ita  exprimetur 
vt  fit : 


_ {n  —  i  )k  ( k  — -d) 


z  na. 


na  a  xx 


f  n  z  \f  T  z  \ 

\  1  '  a~r  k+d  M'  a  “T fe+d  > 


'  '  C  a  k-d 1 

in  facie  autem  pofieriori  aperturae  femidiametor  debet 

/V*  fe-  \ 

,eue  Tei  faltem  non  minor.  Quia  fpatium 

,  diffu- 


C  AP  VT  I. 


47 


diffufionis  fluorem  habet  aaxx,  breukatis  gratia  id 
ita  P  a.  a  XX-  indicabimus.  Haecque  in  genere  teneantur 
etiam  crafiitiei  lentis  ratione  habita.  At  fi  crafiities 
lentis  euanefcat ,  formulas  magis  euoluere  licuit,  fcilicet 
fi  breui  tatis  gratia  ponatur : 

p.  =  o,  938191  ;  £=0,190781?  rrro, 905133 

vino,  232692.;  crm  1,  #27401  f  X >  1  arbitr  .1 
fumaturque  pro  formatione  lentis:: 

_ _ a  a _ _ 

- — fa-+-(ra±T(a-f-a)V(X —  i). 

_  _  a  a _ 

6  —  fc-4-o-aIflT(a-f-a)V(X— i) 

-  1  V  , 

fpatium  diffufionis  erit  pro  aperturae  femidiametro  x 

[j- « “ x x  (i+i)(x(ir+i)2+a-!k) 
et  obiedti  diametro  exifiente  rzs  imaginis  diameter 
erit  =f-  2.  Bis  ergo  pro  vna  lente  determinatis , 
videamus  quomodo  in  combinatione  duarum  pluriu  ni¬ 
ve  lentium  fpatium  diffufionis  definiatur  :  vt  deinceps 
in  omnis  generis  infirumentis  dioptricis  fiue  Telefcopiis 
fiue  microfcopiis  confufionem  afiignare ,  modumque 
eaan  diminuendi  imiefiigare  poffrmus. 


CAPVT  II.. 


I 


it 


e  A  P  V  T  II 


DE 


i. .  J  l 


DIFFVSIONE  IMAGINIS 

PER  PLVRES  LENTES 

REPRAESENTATAE. 


Problema  t. 


s 


Tab  i.  i  l1  ^oco  obie&i  adfit  imago  per  fpatium  Ef  diffiila* 
pig.  4.  indeque  radii  per  lentem  PP  aperturae  indefinitae 
transmittantur  ,  determinare  fpatium  diflfiifionis  F/per 
hanc  lentem  produ&um. 


Solutio, 

Loco  obiefti  veri  hic  confideramus  imaginem 
iam  per  aliam  lentem  repraefentatam ,  quae  fit  diffula 
per  fpatium  E  e  ,  ita  vt  in  E  fit  imago  principalis 
per  radios  axi  proximos  formata  in  e  autem  imago 
extrema  ,  radiis  fcilicet  per  marginem  aperturae  len¬ 
tis  praecedentis  transmiflis  formata;  qui  radii  cum  axe 
conftituant  angulum  :=([).  Quare  a  pundo  E  nonni- 
fi  radii  axi  proximi  in  lentem  P  P  emittuntur  ,  a 
pundlo  e  autem  eiusmodi  tantum  radii  *  qui  ad  axem 
/A  fub  angulo  fint  inclinati.  Ponatur 

iam 
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iam  diftantia  EAr^,  prae  qua  fpatium  difFufionis 
E  e  vt  valde  paruum  fpedetur  ,  lens  autem  PP  fit 
eiusmodi  vt  obiedi  in  E  exiftentis  imaginem  princi¬ 
palem  referat  in  diftantia  BFzra  ,  exiftente  lentis 
craftitie  ABzzzd.  Hanc  ob  rem  fi  ponatur  faciei  anterio¬ 
ris  AM  radius—/",  pofterioris  B  N  —  g  ,  lente  vt 
conuexa  vtrinque  fpedata  oportet  elTe; 

r ( n  — ■  i  ) a ( fe  — f—  d )  _ (n  —  i)«  (fr —  d) 

J^-~  iz  U -+- 2  n  a  & —  k  —  d — 2  na 

vbi  eft  n  et  h  quantitas  arbitraria.  Hinc 

autem  vti  demonfirauimus,  pro  aperturae  lem  id  ia  me¬ 
tro  zz.x  nafceretur  fpatium  difFufionis 


n  cta  x  x 


pro  quo  fcribamus  breuitatis  gratia  P actxx.  Iam 
pundi  E  ,  quia  inde  lionnifi  radii  axi  proximi  ad 
lentem  emittuntur  imago  exhibebitur  in  F  ,  vt  fit 
diftantia  BFia:  videamus  ergo  quorfum  imago 
pundi  £  debeat  cadere.  Ac  fi  radii  ex  pundo  e  emis- 
fi  edent  axi  proximi  ,  quia  id  a  lente  magis  eft  re¬ 
motum  quam  E  ,  eius  imago  propius  ad  lentem  ca> 
deret  puta  in  (f) ,  vt  effet  ,  fient  §.  6 o  definiuimus 


fe-4-d  2 

k— dJ 


in  (f)  fcilicet  caderet  imago  principalis ,  fi  obiedum 
eflet  in  e.  Sed  quia  ab  e  tantum  radii  ad, axem 
angulo  inclinati  emittuntur,  hi  lenti  in 

Tom.  L  G  pundis 


/ 


/ 


pundis  M  ab  A  interuallo  AOzz^A.CjlirtfCf*  remo¬ 
tis  occurrent  ,  quandoquidem  interuallum  E  e  prae 
diftantia  A e-zza  contemnimus ,,  perinde  igitur  eft  ac 
fi  lenti  apertura  tribueretur,  cuius  femidiameter 
effet  ~  a  $ ,  et  obiedi  in  e  exiftentis  imago  extrema 
definiri  deberet  ,  quae  cadat  in  /  ita  vt  <P  f  fit 
fpatium  diffufionis  obiedo  in  e  exiftenti,  et  aperturae 
lentis,.,  cuius  femidiameter  rzetfCf)  ,  conueniens.  Hinc 
ergo  erit  interuallum  tf&aCpCj);  et  quia  pundi 

E  imago  in  F  ,  pundi  e  autem,  imago  in  f  exhibe¬ 
tur,,  erit  fpatium  diffufionis  per  lentem  PP  produdum. 

In  imagine  autem  extrema  /  radii  N/  ita  cum  axe 
concurrent ,  vt  fit: 

angu.us  B/Nzr^  ■ 

C  o  r  o  1 1.  r 

6ga  Si  erga  imago;  iam  diffufa  per  fpatium  E  e 
locum  obiedi  teneat  refpedu  lentis  PP  ,  per  hanc 
fpatium  diffufionis  nouum  producitur  F/,  ita  vt 
imago  principalis  cadat  in  F  extrema  vero  in  f  i 
fierique  poterit  ,  vt  hoc  nouumi  fpatium;  diffufionis 
F /  maius  fit  vel  minus  propofito  Ee„. 

Coroll. 

70.  Aperturam  lentis  PP  vt  indefinitam  affumfi, 
manifeftum  autem  eff  fuflicere  ,  dum  eius  femi- 
.  diameter  non  fit  minor  quam  Si  enim  effet 

minor 
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■  fi 

minor  ,  radii  ex  ptm&o  e  emifli  plane  non  per  len¬ 
tem  tranfitum.  inuen:rent  ,  neque  imago  pundli  e 
exprimeretur  ,  fed  imaginis  F/  pun&um  extremum 
arefponderet  imagini  cuipiam  intermediae  fpatii  E  e. 

Coro  1 1.  3. 

7r.  Si  diameter  t)bie&i  feu  potius  imaginis  in 
E  fitae  fit  z=s.,  tum  imaginis  inde  per  lentem  PP 
in  F  formatae  diameter  erit  quae  cxpredio 

fi  fit  pofitiua  fimul  declarat  fitum  imaginis  in  F  elfe 
inuerfum  refp:&u  eius^  quae  ^eft  in  E. 

S  c  Ti  o  1  i  0  n. 

72.  Cum  in  hoc  capite  plures  lentes  fim  con- 
fideraturus  ,  pro  cuiuslibet  determinatione  ,  fpe&andae 
funt  primo  binae  diftantiae  determinatrices ,  altera  ob- 
iedi  feu  imaginis  5  a  qua  lens  radios  accipit  ante  len¬ 
tem  ,  altera  imaginis  inde  per  lentem  repraefentatae 
poti  lentem :  quae  diftantiae  ex  imaginibus  principa¬ 
libus  aeftimentur.  Deinde  cuiusque  lentis  craffities  in 
computum  eft  ducenda.  Tertio  cum  his  lens  non¬ 
dum  prorfus  determinetur  ,  infuper  pro  quaque  lente 
accedit  diftantia  quaedam  arbitraria  hattenus  per  litte¬ 
ram  k  indicata.  Quarto  vero  imprimis  ratio  haberi 
deberet  ,  fpatii  diffuhonis ,  quod  cuique  lenti  pro  data 
apertura  conueniat.  Quemadmodum  autem  ex  binis 
diftantiis  determinatricibus  ,  craflitie  lentis  et  quanti¬ 
tate  illa  arbitraria  k  ,  cum  binae  lentis  facies  tum 

G  2  etiam 


5- 
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etiam  fpatium  diffufionis  pro  apertura  ,  cuius  femi- 
diameter  ponitur  zz  x  definiatur,  in  praecedente  ca¬ 
pite  fufius  eft  expolitum.  Hic  igitur  cum  plures  len¬ 
tes  ftnt  confiderandae  ,  pro  fingulis  haec  elementa  fe.- 
quentibus  litteris  indicabo. 


Pro 

Diftantiae 

Craflities^Uant\ 

Lente 

determinatrices 

lentis 

tas  arbi¬ 

obiedi 

imaginis 

traria 

Prima 

a 

a 

k 

Secunda 

b 

g 

y1' 

k 1 

Tertia 

c 

Y 

V11 

r  F 

Quarta 

d 

y111 

k 111 

Quinta 

e ■ 

e 

Cyllll 

k““ 

Spatium  dif- 
fufionis  pro 
aperturae  fe- 
midiametro  x 

P  CLOLXX 
Q&Sxx 
R  yy  xx. 

S  S  $  xx. 

T  se  xx 


Sin  autem  ratio  refradionis  in  fingulis  lentibus  di  (erepet, 
pro  prima  lente  eam  ponamus  zzn\  pro  fecunda  zzn1, 
pro  tert  a  zzn11  etc. 

Prima  autem  lens  hic  mihi  perpetuo  erit  ea  ,  quae 
obiedo  eft  proxima  indeque  recedendo  reliquas  lentes 
ordine  numero ex  quo  fimul  habebuntur  diftantiae 
lentium,  fcilicet  fecundae  a  prima  zza~\~b  ,  tertiae  a 
fecunda  m  S  +  £  ,*  quartae  a  tertia  "y-{-d;  quintae  a 
quarta  —  £  +  etc.  quae  diftantiae  ex  fua  natura 
debent  eflfe  pofitiuae  etiamfi  lingulae  diftantiae  deter- 
minatrices  praeter  primam  a.,  quippe  quae  ad  ipfum  ob>- 
iedum  neceflario  ante  lentem  primam  conftituendum 
refertur,  fmt  quandoque  negatiuae.  Craflitiem  lentium 

hic 


\ 


X 
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Iiic  littera  v  defigno  ,  quia  littera  d  inter  diflantias 
determinatrices  ,  fi  numerus  lentium  vitra  ternarium 
afifurgat,  reperitur.  Pro  craffitie  autem  et  quantita¬ 
te  arbitraria  iisdem  litteris  vtor,  commatibus  inferiptis 
diftinguendis  ob  penuriam  litterarum  diuerfarum. 
Ceterum  obferuandum  eft  me  omnes  lentes  tanquam 
fuper  communi  axe  difpofitas  affumere. 

Problema  i.. 

73.  Si  radii  ab  obiedlo  Es  emiffi  per  duas  Tab  j 
lentes  PP  et  Q«Q_  transmittantur  definire  fpatium  Fig.  5. 
diffufionis  Gg  ,  a  data  apertura  primae  lentis,  oriun¬ 
dum  ,*  vt  et  magnitudinem  imaginis  principalis  in  G 
exhibitae. 

S  o  1  u  t  i  o. 

SiF  obiedi  magnitudo  Eezr.s  ,  ei  usque-  imago 
principalis  per  primam  lentem  PP  proficiatur  in  F^, 
at  per  ambas  in  G  y\  erunt  diftantiae  determinatrices 
pro  lente  prima  PP,  obiedti  EAn«,  imaginis  a Fn-a 
pro  lente  fecunda  obiedi. FB 3 b9  imaginis  bG zz S 

Deinde  fit 

pro  lente  PP,  craflities  Aa~v  ,  quantitas  arbitr  :  ~k 
pro  lente  Q_Q_,  craflities  Bbz zw1,  quantitas  arbitr:  ~k!' 
Denique  pro  apertura  in  anteriori  facie  vtriusque 
lentis  cuius  femidiameter  fit  ix 

fpatium.  diffufionis  primae  lentis  WzzVacLXX 

—  -  -  -  fecundae  lentis  Q.Q=Q.se 

G  j,  His 


/ 
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His  pofitis  pro  imagine  per  primam  lentem  proie&a 
¥%  erit  eius  magnitudo  z  pro  inuerfa 

habenda  ,  fi  hacc  -expreto  fuerit  poli  tina.  Deinde  ii 
lentis  primae  PP  femidiameter  aperturae  in  anteriori 
facie  ponatur  ~x,  erit  fpatium  diffufionis  FfzzVaaxx 
et  inclinatio  radiorum  in  f  ad  axem  zn  ^  |  .  tura 
vero  in  facie  lentis  PP  pofieriori  femidameter  aper¬ 
turae  non  minor  effe  debet  quam  x.  Tota  iam 
haec  imago  diffufi  per  fpatium  F  f  rcfpeftu  alterius 
lentis  QQ_  tanquam  obie&um  fpedari  debet ,  cuius 
proinde  repraefentatio  Gg  per  propofitionem  praeceden¬ 
tem  determinabitur.  Erit  autem  hic  (])— ct 
fpatium  ibi  expreffum  Eezz.V-.aaxx  ;  tum  vero  pro 
a,a,k,d  et  P  hic  fcribi  oportet  £ ,  & ,  Jd ,  et 
ynde  fiet  fpatium  diffufionis  quaefitumi 


Gg  =H(^r  Po.axx+^[^Jq_xx 


bbg£  /  k~v 


fiue 


G  g  =H  ■  P  a  a  x  -v  +  H  ( f  QS  6  x  x 

Radiorum  porro  in  g  incidentium  inclinatio  ad  axem 

«ft  De 


k-hv j y  w^v' )  «i*  .i^cmque  cum  fit  F 
erit  magmtudo  imaginis  in  G  yt  erutae  confideratae : 


a  t>  fe — 'y  /  ^  /e'.— 'U'  / ' 


C  o  r  o  1 1.  i. 

74*  Qpod  ad  aperturam  facierum  lentis  Q_Q 
attinet  ,  ea  maior  tffe  debet  fpatio  tranfitus  radiorum  $ 
hinc  ergo  erit  femidiameter  aperturae 


faciei 
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faciei  anterioris 

faciei  poflerioris.  >  (^=2)(^:^. 

C  o  r  o  1 1.  2.. 

73'  Si  ponatur  pro  lente  prima  PP  radius* 
faciei  anterioris  r/,  et  pofterioris  zz^erit'  pofuo  " 

f —  (Jlriil?  1  k-t-vy  £t  p _ ( yt  —  t  )«(*?  —  v)_ 

/  "  fe-f-v-j—a na  6  «—rV — z  na, 

Similique  modo  11  pro  lente  altera*  Q_Q^  radius  faciet 
anterioris*  ponatur  zz//f,  et  poilerior  s  rzg*  erit 

//: — (nw-t  )b(k'-^-v'y  ^  0I' — (n T  )f(k'  —  v')‘ 

J  k'-+-v'-i-2  no  °  k'  — *• v'  —  2ii% 

omnibus^  fCiLcet  faciebus>  vt  conuexis  con  fideratis;- 


Corel  C 

7^»  Pro  fpatio  autem  diffufionis  ab  Ytraques 
lente  produ&ae  erit  quemadmodum  inuenimus  v 


fimilique  modo?  - 


Non  opus  efi  vt:  omnibus*  lentibus  eadem  refra&ionis 
ratio :  n  %  i  tribuatur  r  fed  finmli  modo-  pro  pluribus 
lentibus  poni  poteft  n\  nl\  nl\,  rJlS7  ete,-  \t  iam  fupra 
monuimus  Ynde  nullum-  aliud:  dilcrimem  nafeitur  r 

nili 


4 


5* 
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nifi  quod  in  formulis  pro  f1  et  gl  inuentis  loco  n 
fcribi  debeat  n1 ,  et  Q_  ftatui  debeat. 


n 


*(•»'- /+( 


C  o  r  o  1 1.  4. 


77.  Sin  autem  craflities  lentium  euanefcat , 
et  pro  quantitate  arbitraria  k,kj  introducamus  nume¬ 
rum  a  ,  ,  .erit 


pro  lente  P  P 


_ _ _ n  a _ 

—  fa-|-ira±T(a-f!x)V 


at  pro  lente 


In.expreflionibus  autem  inuentis  formulae  (£=?)  et  (p~) 
abeunt  in  ynitatem. 

Numerorum  yero  p.,  y ,  ^,cr,r  indoles  in  $.  55  ex- 
pofita  eft. 

Si  refradio  lentium  differat  etiam  litterae  jm,  v ,  cr,  7 
diuerfos  yalores  pro  fmguiis  lentibus  fortientur  ?  quae 


litte- 
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litterae  fi.  etiam  commatibus  a  prioribus  diilinguan* 
tur,  vt  fit 


pro  fecunda  lente  erit 

fi—  _ 

£i~ _ i i _ 

*  (A'  —  i ) 

■  r*  -*  m»  •  •  %  ■  . 

ct  ob  eandem  rationem  erit 

f  ;  ■  i  ' 


quod  et  de  fequentibus  lentibus  efi  intelligendum  ,  fi 
forte  diuerla  refradtionis  lege  fuerint  praeditae. 


Scholion 


7S.  Quo  formulas  in  problemate  inuentas  magis 
contrahamus,  vt  cum  ad  plures  lentes  procefierimus , 
fuccindiores  euadant,  ponamus 

'<  k—v  '  .  k' - V'  A 

k-i-v  — }  ^  fc+w' — * 

ita  vt  hi  numeri  i  ct  i1  abeant  in  vnitatem  euanelcen- 
te  lentium  crallitie  v  et  v1-,  Tum  autem  erit  fpatium 
diffufionis 


Gg — v  v 

Tom.  L 


et 


j 
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et  radiorum  in  g  incidentium  inclinatio  ad  axem' 

zzii1 .  ~  :  porro  magnitudo-  imaginis.  G 

Ac  pro  apertura  lingularum  facierum  erit  vt  fequitur 


faciei 

anterioris 


x 

.  bx 
a 


■w 

faciei  • 
pofterioris 
i  x 


.  bx 

tJ.  - 


Semidiam.  aperturae 
lentis, 
primae  PP 
fecundae 

aperturae  autem  hae  praeter  primam  maiores  effe 
debent  aflignatis valores  enim  affignati  fufficerent ,, 
fi  obiedum  effet  merum  pundum  in  /axe  pofitum  * 
quando  autem  habet  magnitudinem radii  ab  eius  ter¬ 
minis  per  primam  faciem  ingredi  latius  diuagantur  ^ 
et  ad  fequentes  facies,  maiorem  aperturam*  exigunt.* 

Problema'  3: 

Taj)  „  79.  Si  radii  ab  obiccto  E  e  emifli  per  tres  len- 

Fig'  6.  tes  PP?  Q.Q.  et  RR  refringantur  definire  fpatium  difi* 
fufionis  Y[h  ob  datam  aperturam  lentis  primae  oriun¬ 
dum  ,  vt  et  magnitudinem;  imaginis,  principalis  in  H 
exhibitae.. 

S  0  1 11 1  i  o. 

Polita  obiedi  magnitudine  E cadat  eius 
imago  principalis  per  lentem  primam  PP  in  F£, 
dehinc  per  fecundam  QQ  in  G^,,  tum  vero  per  ter¬ 
tiam  RR  in  H0.  Erunt  ergo  diflantiae:  determinatrices. 

pro  lente  PP,  obiedi  EAz za  ,  imaginis  a  Frza 

pro  lente  QQ,  obiedi  FB~&,  imaginis  £Gn:6 

pro  lente  RR  ,  obiedi  GCmr;  imaginis  c Hzzy 

Deinde 


V 


£  A  P  V  T  n. 


S9 


.Deinde  iit 

pro  lente  PP  ,  craffities  A a~v  ,  -quantitas  arbitr: rrl 
pro  lente  Q_Q.,  craffities  quantitas  arbitr:—^ 

pro  lente  RR  craffities  Gczz.%11,  quantitas  arbitr izzkil 
ac  ponatur  breuitatis  gratia': 


k—v _ .  #  k' — v' _ :i  t  Jt"  —  v" 

Jt+v  —  *  i  k'~+-v'  1  i  fe"  _i_  v  - 


HI 


Denique  pro  quauis  lente  ,  fi  eflet  Angularis,  eiusque 
aperturae  femidiameter  eflet  znx,  fit 

fpatium  diffuflonis  primae  lentis  PPmPaajta? 

-  •  -  -  fecundae  lentis  QQzzQ&Sa;# 

*  -  —  -  tertiae  lentis  RRrnRyya;ar 

Iam  in  praecedente  problemate  inuenimus  fore  fpatium 
diffuflonis  per  duas  lentes  priores  produ&um 

Gg=fv.lP««A.-Vn.||.  QSZxx 

«et  radiorum  in  g  concurrentium  inclinationem  ad  axem 
-iii.%  imaginisque  in  G  magnitudinem  G  ffs. 

-Haec  igitur  fi  ad  problema  r.  transferantur,  ibi  loco 
(«)!,  Vaaa.o.  et  (p  fcribi  debebit 

RccYY  et  «■•H» 

hincque  fpatium  diffulionis  per  tres  lentes  prodn&um 
orietur. 

nh-~rx,,  P««**+3^-  H??.  QSg** 

+»-*111’  ^Rn« 

at  radiorum  in  h  concurrentium  incliflatio  ad  axem 

H  2  erit 


i 


eo 
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erit  'zzii1i11. Denique  imaginis  in  H  formatae 
magnitudo  erit  ad  litum  inuerfum  relata.. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

8o.  Quod  ad  aperturas  Ungularum  facierum 
attinet ,  eas  fequenti  modo  comparatas  dfe  conuenit. 


faciei 

anterioris 

x 


t. 


bx 


Semid.  aperturae 
Lentis. 

Primae  P  P 

Secundae 

Tertiae  RR 
his  fcilicet  valoribus  non  debent  efle  minores.. 

C  o  r  o  1 L  2. 

8r.  Si  inclinatio  radiorum  in  b  concurrentium  ad 


2 ii 

11  *  «e 


faciei 

pofterioris 
i  x 


j  ji  bx. 
ct 

iil  ili  bcx 

u  1  -  «e 


axem  vocetur  z:  (J).  Cum,  fit  (pnii1!11.  et  H  6— 

erit  (£>.  quae  proprietas  pro  lentium  nu me» 

ro  quantumuis  magno  locum  habet*. 

C  o  r  o  1 L  3. 

82.  Quemadmodum  radii  lingularum  facierum* 
determinandi  fmt ,  ex  praecedentibus  facile  liquet 

Erit  nempe 
pro 

Lente  prima  PP 
Lente  fecunda  QQ 
Lente  tertia  RR 
exiftente  pro  vitro  n  — 


Radius  faciei- 

pofterioriS' 

( n  —  -Jq(  k — v) 

v-\-zna  /e  —  v. —  2n.cc 

)b(k'-+-v')  (n  —  i)£(k'  —  V) 


anterioris' 

(n  —  1  )a{k-+-v) 
k 
( n 


k ' 

(71- 


V  znb 

)c(  k“-+-  v") 


V" 

3A 

aS» 


2  nc 


k'  —  v'—.  2  n  g 
(n  —  1  )7(fe"  —  v") 
k"  —  v"  — .  2  n  7 

Coroll’ 


CAPVT  IL  «i 

CorolL  4. 

83.  Tum  vero  valores  literarum  P  ,  O,  R  ita  fe 
fiabebunt 

p _ n  f  T  ,  *  v  *  4-  a  ^  2  Vr 

*  —  .i)2  V  zz  •  k—i+.v'}.  a*,  k-i-v'  *  k-v^a  k—v'  • 

O — _  n  4-  2  V 1  4,  2  >g_L. ;/  //y» _ *_  v  _L  -  2  Y2  \ 

VL — z[n-  Y\i' i,Kb  *  k' +.v‘J  •  'g  JFZv1'  ' 


— •  2(rt- 

) - _  » 

(J L. 

L — 2(n- 

)2\l'Z' 

 n 

y  1  f 

,2 


quibus  valoribus  fpatia  difFufionis  definiuntur. 
Si  refradio  differat : 


litteris 

P 

o. 

R 


tribuatur  refr.. 
n 

ni 

nu. 


'  CorolL  5. 

84-.  Iuuabit  etiam  fpatia  difFufionis  ,  prout  per 
▼nam  r  duas  ac  tres  lentes-  producuntur ,  inter  fe 
comparaffe  ,  quod  ita  commodiflime  fieri  videtur. 

F  f  —CLCL  XX*  P 

Gg^tSxxi^^V+ii.^) 


TAU  —  yyryf  1  P-L.  il  «O'4-ii  PV  bbcc  R  V 

np  —  bbcc  1  ‘  i";"'«accV. 1  •  oagg 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

8-5.  Hinc  facile  perfpicitur  ,  quomodo  determi¬ 
natio  fpatii  difFufionis ,,  ad  plnres  lentes  extendi  debeat; 

H  3,  vnde 


*vnde  problema  generale  ftatim  ad  numerum  lentium 
quemcunque  accommodabo,  idque  pro  quacunque  len¬ 
tium  cratfitie. 

Problema  4. 

86.  Si  radii  ab  obiero  E  e  emifTi  per  lentes 
quotcunque  PP,  QQ,  RR,  SS  etc.  fuper  communi 
axe  difpo.fi  tas  refringantur,,  definire  fpatium  difFufionis 
a  data  apertura  lentis  primae  oriundum  vt  et  magni¬ 
tudinem  imaginis  repraefentatae. 

Solutio. 

*  • 

Pofita  obie&i  magnitudine  E  e  — 2  imagines 
eius  principales  contemplemur cadat  igitur  eius  imago 
principalis  per  lentem  primam  PP  in  deinde  per  fe¬ 
cundam  QQ  in  G 'v)  ,  tum  per  tertiam  RR  in  H0., 
porro  per  quartam  SS  in  Ii,  per  quintam  TT  in 
Kk  etc.  Hinc  pro  lingulis  lentibus  habebimus  jdi- 
ilantias  determinatrices  quas  ita  litteris  indicemus. 

tcraflitiem 

Pro  lente  PP  obie&i  EAr^,  imaginis  aYnza;  Aa-zzv 
Pro  lente  QQ_obie<fli  F B znb-,  imaginis  &G:nS  ; 

Pro  lente  RR  obie&i  GC— c\  imaginis  clizzy ;  Cczzv*1 
Pro  lente  SS  obie&i  H Dzz.d-  imaginis  dlzu  S-,  D d—viil 
Pro  lente  TT  obiedli  lEirr;  imaginis  eKzzs}  Eerzzv1111 

etc. 


Deinde 


Deinde  cum  determinatio  cuiusuis  lentis  non  folum 
has  diftantias*  determ  i  natrices  cum  crafFitie  cuiusque 
fed  etiam  quantitatem  quandam  arbitrariam  inuoiuat, 
a  qua  fpatium  difFufionis  cuiusque  pendet ,  ponamus 
fi  quaelibet:  lens?  eflet  folitaria  eiusque  aperturae  lemi- 
diameter  n  x: 


Pro  lente: 

quant : 

arbitr 

k  . 

Spatiurrr 

DifFufionis- 

Prima  PP 

k’ 

P  a  ' a  .v  x 

Secunda  QQ 

k! 

Q&gjtr 

Tertia3  RR. 

•  k“  \ 

! 

Ryyx  & 

Quarta:  SS 

i  k'"' 

• 

S3  £  xx 

*  . 

Quinta  TT 

k“‘“ 

etc.- 

T  e  e  -xx* 

ic  ergo  conftru$:io  cuiusque  lentis  ita  fe  habebit 
ito  nzz  Is :  vel  li  refra&io  differat,  cuique  lenti 

valor  primae  n  r  fecundae  nlr  ter- 


Radius  faciei* 


anter;oris 

(n  —  i  )  a  (  k  -+-  v ) 


fuus  tribuatur 
tiae  n11  etc. 

Erit  nempe 
pro 

Lente  prima:  PP 
Lente  FecundaQQ 
Lente  tertia  RR 
Lente'  quarta  SS 
Lente  quinta  TT 


k  -f-  m  2  n  a 
(n  — ,  i  )b{k'  -4-  V) 

k'  v'  -+-  2  n  b 
(n — ) c  ( k"  v" ) 
v" 

(n —  ,  +  ) 

H'“  -j-t;'"  -4-  znd 
(n — .  )e(k""  -4-v"") 

vi*'1  +.2  ne 


poflerioris 

(n — i  )a(k —  v) 


k  — 

■V -  2 

na. 

(n—  : 

)€(/*'- 

—  v') 

k' — 

v  - — -2 

7lg 

(  n  —  \ 

)y(k" 

—  v "  ) 

k"  — 

.  V" _ i 

2ny. 

( n  —  i 

)  6‘  ( k 

—  v"T 

k —  v'"  —  2  n  6' 

(n —  i 

)  £  (  k ""  —  v"h  ) 

2  n  e 
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m 

at  fi  ponamus  breuitatis  gratia : 

ki—  v — ; .  _  •/ .  _  ;// .  fe'"  — t><"  _  MI .  k‘“'—v'">  _  jltll  etc 

fc-f-X»  5  k' -+~V'  “t  (l1" ^kt4"-+-  VU“ 

pro  fpatiis  diffufionis  habebimus  hos  valores : 

P = rs^rp  ( n  (i +  sis  X  H  f +  « ( I ' -  Xs ' ■  stJ) 

<J=2(n-0I(??(l+  •»<)(?  ^ i1  (  g- _ j,»_ v  )  ( f  "  -u' )  ) 

r  —  71  (  1  ( a  4 _ = _ Ui.  4 _ 2 _ f  4»  ;//#///  * _ ! _ Vj.  _  2 

IV — j  ^n,^_  i  )J  \z*z"\  c  *  k." -t-v"  /  \  c  '  '  *  *  *y  fe" — —  / 

S = ( 5  X  j +5^rCr-0*+^/wi"'  (f  -  XV  - 

t  -  — n  f  -1  ( s  4 _ i _ vl  4,  , . -2  -f  1  f////  ima  -  2  v* _ i _ f ) 

"~2(n-.  i)2\i"a  i1"*  Ve  1  k«-" +  'Vu<‘^e  1  k‘“*+  r&uy  * *  *  V£  k'ut~'vt"'J  e  fc""~  v«<u  ' 

etc- 

His  conftitutis  pro  magnitudine  lingularum  imaginum 
habebimus ; 

.  t  _  *  T 

^d  fitum 

•pro  vna  lente  imaginem  F^rJ.^s  inuerfum 

pro  duabus  lentibus .  eredum 

pro  tribus  lentibus  ....  H'0-p—.  inuerfum 
pro  quatuor  lentibus ....  eredum 


-a 

pro  quinque  lentibus  - . . .  K  hh— 


__ _ [ _ a  6  7  5~  s  ^ 

zz'  z"  z'"  z"''  ’  abede  ^ 


inuerfum 


etc. 


Deni- 
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Denique  dum  aperturae  lentium  non  fint  minores , 
quam  fequentes  formulae  exhibent : 


Semid.  aperturae 
Lentis 

primae  P  P 

fecundae  QQ. 

tertiae  RR 

quartae  SS 

quintae  T  T 


faciei 

anterioris 

x 

i  bx 
i.  — 
a 

iit  l— 

11  *  «6 

jjl  jll  bcdx 
11  1  *  «67 

:  ,*/  jl\  jlll  bcdex 

11  1  1  *  «67*' 

etc. 


faciei 

pofteriorie 


i  x 

a1.  ^ 

OS 

bcx 
IV  V.  —t 
a  8 

i  P  jtl  jlll  bcdx 
11  1  1  *  a  8  7* 


bcdex 


«67*' 


erit  vt  fequitur  pro  quolibet  lentium  numero; 

I.  Pro  vna  lente 

Spatium  difFafionis  P 

inclinatio  radiorum  in  /  concurrentium  ad  axem  ~i-~ 

II.  Pro  duabus  lentibus 
Spatium  diffufionis 

Ggzz$$xx(h-n  P  +  ii.||Q) 

et  radiorum  in  g  concurrentium 
inclinatio  ad  axem  z 

a  6 

III.  Pro  tribus  lentibus 
Spatium  diffufionis : 

h—yyx  x  ( .  i,6cc  P 4" •  Kacc  •  Q4- n.  ?  i . 
ct  radiorum  in  h  concurrentium 
inclinatio  ad  axem  ; 

Tom.  L  I  IV9 


i  jl  jll  bcx_ 

11  1  *  «87’ 


«a  88 


R) 


IV.  Pro  quatuor  lentibus 
Spatium  diffuiionis 


*  ^  _  i  i  ibb&nyy 


J7—-S  S  XX 


' _ Wbbjy  p  'i  i 

1'  i'.i"  1".  i1" i“‘  b  bcc  dd,  *  W  i"  i\  i 


viLJLi! .  **£±y.y  a  .  1;  *•/  /  jiinu  bbccd-.d  ~ 
'T  v  i«>  aaggai "i*1, 1  i  •  *  *■  •  jpysi^g  y.y & 


'“  z"4"'  „a  a  Q  c  d  d  Q. 

bbcc  d:.d 


et  radiorum:  in  i  concurrentium 
inclinatio;  ad  axem,  zr  i  ii  i11  illi. 

CC  £  jfO  * 

'  —  i* 

V.  Pro^quinque  lentibus^ 
Spatium,  diffiifionis  r. 


p* 


zr  etxx* 


j _ 3 _ p 

'  1' 1'.  1“  1"* z"" z""  *  66ccdciee  r  J 


4 


z  z 


_ 

z"  z".  z’"'  z4"..  z"»  z""  0  aaccddee 


+ 


ii.  i' i' 


6  &  cc775'5t 


z'«  z'". .  z""  z4"4  Va a€gd d7~e  ^  ^ 

ii.  i'  zyz"  z»-  hB'ocd;d$$ 


*  aagg^^ee 

+ //.  mu.  im i111  ’ . bb  cc  dd  e 

aagg77$6' 

es  radiorum,  in  i  concurrentiumi 
inclinatio,  ad.  axem:  'zziilillil,,i1111. 


S 


STi 


Vnde  progreflio  liarumi  formularum  ad  plures  adhuc' 
lentes  fatis  eft  manifefta;.  Si  in  lentibus  ratio  refradio* 
nis  fit  diuerfa  atque  ad  lingulas  lentes  ordine  his 
litteris  indicetur  n,  nlynniy  n,uy  ctc.  haec  diuerfitas  facile 
ad  formulas  hic  inuentas  accommodabitur.-  Primum 
enim,  haec  corregio  occurrit  im  formulis?  pro  radiis. 

lentium  „ 
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Sterilum  1  ita  ,  Vt  quemadiTiodum  formulae  /  et  g  pro 
prima  lente  numerum  n  inuolunt  ,  ita  pro  fecunda 
lente  numerus  7Jy,  pro  tertia  n11  et  ita  porro  introdu¬ 
catur.  Similem  corregionem  etiam  requirunt  valorel 
litterarum  PrQ..,  RVS  etc.  et  loco  litterae  n ,  <quae  iti 
valore  P  occurrit  ,  in  valoribus  Q  ,  R,  S  etc.  fer  ibi 
.oportet  n*,  n111  etc. 

C  o  r  o  1 1.  t.  _i‘ 

«...  -  .  ...  •  *  y 

87.  Si  obietftum  fit  tantum  pumflum  in  axe  poli¬ 
tum  ,  fuffieit  vt  lentium  aperturae  fmt  tantae ,  quan- 
tas  afTignauimus  (in  autem  obie&um  habeat  quandam 
magnitudinem ,  tum  aperturae  praeter  primam  eo 
magis  menfuras  affignatas  fu  pe  rare  debent,  quo  maior 
fuerit  obiecfti  magnitudo  z. 

C  o  r  o  1 L  2. 

88.  In  expreflione  fpatii  diffufionis  quadratum 
ifemidiametri  aperturae  primae  faciei  xx  primo  mul¬ 
tiplicatur  per  quadratum  diftantiae  poftremae  imaginis 
^b  \ltima  lentium:  quae  ergo  fi  fuerit  infinita,  etiam 
fpatium  diffufionis  fit  infinitum. 

Coro  1 1.  3. 

89.  Ceteris  ergo  paribus ,  quotcunque  fuerint 
lentes  ,  fpatium  diffufionis  femper  eft  proportionale 
quadrato  diametri  aperturae  primae  faciei  ,  hoc  efi: 
ipfi  huic  aperturae.  Vnde  diametro  aperturae  primae 

I  2  faciei 


tfs  CAFVT  II. 

faciei  ad  femiflem  redado  fpatium  diffufionis  quadru¬ 
plo  fiet  minus, 

/  *  ‘ 

S  c  h  o li  o  a 

90.  Confiderauimus  hic  ftatim  loca  Ungularum 
imaginum  principalium  tanquam  data  ex  iifquc 
(tru&uram  cuiusque  lentis  quantitatem  arbitrariam  in¬ 
troducendo  determinauimus.  Quod  fi  vero  ipfae  lentes 
fuerint  datae  ita  vt  tam  radii  ambarum  facierum 
cuiusque  quam  craflities ,  vna  cum  earum  interuallis 
cognofcantur  tum  ope  formularum  exhibitarum  , 
viciflim  diftantiae  determinatrices  innotefcunt.  Sint 
foilicet  radii  facierum  anterioris  et  pofterioris  primae1 
lentis  P  P  ,  /,  g  ,  fecundae  lentis  QQ ,  /',  g'  tertiae 
lentis  RR,/y/,  gn  etc.  craflitie  earum  exiftente  v,vl:v11  etc. 

tum  verodentur  diftantiae  0 BzzF;  bC~Q:  ^DmH  etc. 

<  ?  7 

Praeterea  autem  diftantia  obiefti  ante  lentem  primam 
fit  AEzztf,  ac  fequenti  modo  omnia  elementa  ad 
problema  fuperius  necefiaria  elicientur  $ 

^  1.  2.4. hinc  repentur  k 

—  —  ,  hinc  vero  a 

j  g  a  k— ' v  7 

^  3.  F  zzaL  +  b  vnde  &i=:F  —  & 

r+.nfi=i+F^»  hinc  reperitur  k" 

-{  5.  hinc  vero  porro  S 

1  ^ 

1^  (S,  G  l  .  - '  &+£  vnde  c . —  G  i® 


( 7. 
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f7-  hinc  &'* 

-{  8-7?=t7-if^>  llinc  vero  Y 

i  s 

^9.  H  —  y+d  vnde  a— H— y 

etc. 

Vtcunque  ergo  lentes  datae  fuerint  difpofitae  fupar 
axe  communi  fi  ante  eas  conftituatur  obiedtum  in 
data  diftantia  A  E inde  lingulae  diftantiae  deter- 
minatrices  a,b^}c,y  et  c.  cum  arbitrariis  kyk^kllf,kIH  etc. 
facile  definiuntur  ex  iisque  porro  fpatium  diffufionis 
cum  reliquis  phaenomenis  in  folutione  problematis 
commemoratis  afiignabitur.  Operae  pretium  autem 
erit  cafum  ,  quo  craflities  lentium  vt  euanefcens 
fpedatur ,  accuratius  euoluifle* 

Problema  5, 

pi.  Si  crafiities  lentium  euanefcat  ,  et  quotam- 
que  huiusmodi  lentes  fuper  communi  axe  fuerint  dis- 
politae  ante  quas  exifiat  obiedhim  Es  ,  definire  fpati¬ 
um  diffufionis  ,  per  quod  imago  erit  difiipata  ,  vt  et 
magnitudinem  imaginis.. 

Soluti  o. 

Si  obiedi  magnitudo  Eez ~z  T  cuius  imagines 
principales  fuccefiiue  cadant  in  F  £ ,  G  H  0 , 1  i  ,  K  >t  etc,- 
hincque  pro  lingulis  lentibus  fequentes  habebimus 
diftantia9  deter minatrices  ,  cum  imago  per  quamuis* 
lentem  repraefentata  refpe&u  lentis  fequent:s  vicero 
obiefti  gerat,. 

I  I  3 


difian- 


'70 
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diflantta  di  flantia 

Pro  lente  PP  obiefti  EA^;  imaginis  a' F  m:& 

Pro  lente  QQ_  obie&i  FBzr^  imaginis  bQzzt 

Pro  lente  RR  obiedi  GCmc;  imaginis  cHmy 

Pro  lente  SS  obiedi  HD“^;  imaginis  dl~£ 

Pro  lente  TT  obiedi  I  Ezzbj  imagnis  rKzzl 

etc. 

.  ..i-  , 

Porro  autem  fint  numeri  arbitrarii  initate  maiores 

«  <  ‘  •  *  4- 

cuiusque  lentis  figuram  determinantes,  X  pro  lente 
P  P,  X'  pro  Q_Q_,  X"  pro  RR,  XIU  pro  S  S,  X//;/  pro  T  T ,  etc. 
ita  vt  ponendo  breuitatis  gratia 

f=o,-  190781,  o-iri, £27*01,  r=©,  905133 

C  anfpr  _  aa  - - 

Pro  lente  PP  radius  faciei  ‘  *  ~~ 


'  ^a-Hrait:  t  (a_Hx)  V  (X—  ) 


a  a 


— f— t  (a-+-a)  •/  (X  -p-»  ^ 
.. 


Pro  lente  Q_Q^  radius  faciei 


Pro  lente  RR  radius  faciei 


Pro  lente  SS  radius  faciei 


pofler.  n 

anter.  —  v— 7) 

pofler. — v  ( X'  — 7f 

anter  — _ CY _ _____ 

1  *  e7-+-o-c±T(c_f_7j V (X" — i) 

pofler.  __  ^c_i_07ipT(c_^_7)v(  X"— T) 

dfr 


Pro  lente  T  T  radius  faciei 


anter.  — _ _ __ 

—  £  6  -+-!rd±;T(d_f_5 )  V  ,X'"*- 1 ) 
„  /1  dS' 

poiter .  _  j  y  (X-^7) 

anter.  r- 


T(e f 2  JV  ( X""  — .  1  y 

pofler.  _  ge+ge^zf  (e+ny  ^  X""  _~7) 

etc. 

Deinde 


/ 
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>*  *•  7  J? 


Deinde  fi'  quaelibet  lens  cum  biqis  ,fuis  diffantiisr 
determinatrieibus  feorfim  confider^tur  , \eiusque  aperturae' 
fcmidiameter  foret  zz  x  r  polito  jumz:  o,  93510* 
et  yzz  o\  232692  efietfpatiuni  difFafionis- 


Lentis-  PP  =  +  i 

Lentis  Q(£—  f»  (7+-)  ( X'‘( ~+  £)*+£■) 


Lentis-  R.K = \xyyxx'  ( 

Lentis-  SS=zt t$ &xx (±+f)(X"il±+j.y+.f.) 
Lentis  T  T  -^nxx{  L+  f )( X'«f  (£,+^+5) 

etc. 


His  conftitutis  pro  magnitudine  fmgularum  imaginum 
habebimus  “  .  '  * 


Pro  vna"  lente  <F-£rz  f-s  fitu  inuerib 
Pro  deabus  lentibus, Gvfzz- ~oz  ^tu  ere&o 
Pro  tribus»  lentibus  H  0  zz  z  litu;  inuerlb* 

''  l  ~i  'j  -  j 

Pro  qua  tuor  lentibus  It:  zz  litu  erefio- 

Pro  quinque  Tentibus  Kxzz  Titu  inuerib» 

i  etc.. 


At  fi  femidiameter  aperturae  primae  lentis  PP  pona¬ 
tur  zzat‘,  necefie  eft  ,  vt  reliquarum^  lentium-  aper¬ 
turae  fiiperent  lequentes*  valores^ 


Semi~ 
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7* 


Semidiameter  aperturae 
Lentis  fecundae 

Lentis  tertiae  RR  >>  \^x 

Lentis  quartae  SS  >  ^ 

Lentis  quintae  1  1  > 

etc. 


x 


x 


Hinc  fpatium  diffufionis  pro  quolibet  lentium  numero 
ita  fe  habebit. 

I.  Pro  vna  lente 

fpatium  diffufionis 

radiorum  in  /  concurrentium 
inclinatio  ad  axem  n  r 


a 


II.  Pro  duabus  lentibus 
fpatium  diffufionis 

et  radiorum  in  g  concurrentium 
inclinatio  ad  axem 

III.  Pro  tribus  lentibus 
fpatium  diffufionis 

^+TO?(i+i)(x(i+tr+K) 

Hirrjiy  y #*  H  +$£«(  J+| )( V{  R|):+  & ) 


et 
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C  A  P  V  T  It 

ct  radiorum  in  h  concurrentium 
inclinatio  ad  axem 


bcx 

aty 


IV.  Pro  quatuor  lentibus 
ipatium  diffufionis 

f  £11*: 


,Vwf,  v  * 

~T-bb  cc  dd  UT-aj(  +  4*^/ 


I  i  zz  S  x  x  i 


I  bb  c 

l  ‘a  ac 


w^(t+l)(V(H-i)*+w) 

|+IS^Vi+*l(ni+4>,+£) 


et  radiorum  in  i  concurrentium 
inclinatio  ad  axem  —  b--dx 

V.  Pro  quinque  lentibus 
fpatium  diffufionis 


4-— 

*  j  1  aa 


P  1  yy$  $ /i  1  iw>M  1  i\J  1  j|.\ 

1  oaccdd.ee  iaT a/'^laT a)  T aa) 

bbgtyyS  5' 


+  aaccauee  (»  + 1)  (^(j+l)  +6^) 

66cc77JS(j+^)  (x«a+*r+4) 


StZddee 
bbccddh  5* 


j  +aa  ZZyyee{ci  +  i)ft11  ('d  +  k)  +^) 

L+.4ii^(i+ix^i+ir+i) 


et  radiorum  in  k  concurrentium 


•t*  •-  i  bcde  x 

inclinatio  ad  axem  nz aTyn 

neque  ergo  cafus ,  quibus  plures  occurrunt  lentes  9 
vlla  amplius  laborant  difficultate. 

Si  lentes  ratione  refradionis  difcrepent  ,  ad 
«asque  referendae  fint  litterae  n9  nl9  nu9  hw9  etc.  formu- 
Tom,  l.  K  lae 
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lae  in  hoc  problemate  inuentae  fequenti  modo  facile 
ad  hunc  cafum  latius  patentem  adcommodabuntur. 
Primo  fcilicet  ia  formulis  pro  radiis  facierum  inuen- 
tis  litterae  £,  cr,  et  r  tantum  ad  primam  lentem 
pertinent ,  earumque  loco  pro  fecunda  lente  fcribi 
oportet  v1,  et  r1';  pro  tertia  autem  a11  et  r11  et  ita 
porro.  Praeterea  vero  fpatia  diffufionis  hinc  aliquam 
mutationem  requirunt ,  eritque  fpatium  diffufionis. 


III.  Pro  tribus  lentibus 


TAT  /VII  AI*  f  l  hi  1  n 


valores  autem  harum  litterarum-  v!,  vH  etc. 


iam  fupra  definiuimus  $.  77. 


Coroll* 


capvt  ir.  V, 

Coroll  r. 

■92.  Si  lentis  primae  PP  ponatur  radius  faciei 
anterioris  —f  .et  pofterioris  —g  erit 

‘f'(i+«)V(X—  1) 

£=£+£+ *(J+i)V(A-i) 

vnde  fi  detur  diflantia  obiedi  EA— a,,  primo  inOeni- 
tnr  a  ex  hac  aequatione 

/•+|=(g+<T)(i+U=i-» 

Inuenta  autem  diflantia  a  numerus  X  reperitur  ex 
hac  aequatione. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

9 3-  Deinde  fi  diflantia  fecundae  lentis  a  prima  fit 
mF,  ob  F:z=a4-&  habetur  b~F  —  a$  qua  diflantia  b 
cognita,  fi  pro  lente  fecunda  datus  fit  radius  faciei  anterioris 
r:/7,  et  pollerioris  -gl  habebuntur  iterum  duae  aequationes 
p— |'F|=f:r(|+!)y(X/—  1.) 

p— § +6  H"'1' (1+1)  y  (x1—  1 ) 

ex  quibus  cum  diflantiam  8  tum  numerum  X'  definire 
licet.  Similique  modo  ex  forma  fequentium  lentium 
earumque  diflantia  reliqua  elementa  iunotefcent. 

Coroll.  3. 

94.  Si  fingulae  lentes  ad  minimum  fpatium  diffu- 
fionis  fuerint  accommodatae ,  erit  XrijXbijX^-ijX^zzi  etc. 
fin  autem  hae  lentes  alia  forma  fuerint  praeditae,  ifli 
numeri  erunt  vnitate  maiores. 

K  2  Scholion. 
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Scholion 

95.  Quo  plures  fuerint  lentes  eo  pluribus  con- 
flabit  membris  fpatium  diffufionis  ab  iis  produdum'; 
neque  tamen  propterea  audo  lentium  numero  fpatium 
dffufionis  necefiario  augetur.  Cnm  enim  quantitates. 
<x,  b ,  S,  c,  y,  d, <$y  etc..  valores  quoque  negatiuos 
recipeie  queant  ,  dummodo  binarum  fummae  oL+bj, 

etc..  vtpote  lentium  difiantiae  mane¬ 
ant  politi uae ,  fieri  poteft ,  vt  vnum  \el  aliquot 
membra  fiant  negatiua  ,  hincque  fpatium  diffufionis. 
diminuatur  ,  quin  etiam  interdum  prorfus  euanelcat  ? 
quo  calu  repraefentatio  fine  dubio  erit  perfsdiftima. 
Verum  in  inftrumentis  dioptricis.  ad  vifionem  inftru- 
dis  veluti  Telefcopiis  ac  Microfcopiis  non  tam  hoc  , 
quod  definiuimus „  fpatium  diffufionis  quam  confufio 
in  ipfa  vifione  orta  fpedari  debet ;  quae  autem  etd 
a  fpatio  diffufionis  plurimum  differt  ,  tamen  ex  eo 
definiri  poteft  vti  mox  explicabimus.  Ante  autem 
conueniet  lentes  compofitas  feu  multiplicatas  confide- 
rare  ,  cuiusmodi  ^oriuntur  %  fi  duae  pluresue  lentes  , 
quarum  craflities  tam  eft  parua  vt  negligi  queat,  im¬ 
mediate  iungantur  quo  quidem  pado  inftar  lentium 
fimplicium  fpedari  polfunt ;  verum  tali  coniundione 
effici  poteft  ,,  vt  fpatium  diffufionis  multo  fiat  minus 
quam  ft  lens  fimplex  adhiberetur ,  atque  adeo  euanes- 
cat  valorque  numeri  X  iftiusmodi  lenti  compofitae  con¬ 
veniens  vnitate  minor  fit  proditurus  vnde  maxima, 
commoda  ad  confufionem  diminuendam  obtinebuntur. 

CAPVT  III. 
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t  4-» 


<r 


Oi;>v 


DE 


-i 


LENTIBVS  COMPOSITIS 

SEV  MVLTIPLICATIS. 


f  (  f  »  -»  j 


i  i  **  ^ 

Definitio  i. 

-  r  1  rt  r»f^  .  t,  *  ,  .  '  1  *  -t  J  .  N  . 

i  i  *  ^  1 1/5  i  -v 

p6“. 

j  ens  duplicata  oritur  ,Ji  duae  Jentes  fuper  communi 
axe  fibi  immediate  iungantur. 

■  .  .  ♦v  v  .  '  *  «a 

„  ;■  ■»  f-  ••  *  .»'  . 

Crallitiem  hic  vtriusque  lentis,  tanquam  nullam  affiimo 
et  quia  diftantia  inter  lentes  nulla  ponitur  ,  craflities 
etiam  lentis  duplicatae  pro  nulla  haberi  poterit. 

C  o  r  o  1 L  r. 

w  i  |  ■  'T0-"’;  *  r"'  '  jfs  .  \  ^ .  §+*(*■»  t  *  1 1  *  * 

97*  Binae  ergo  lentes  PP  et  QQ.  libi  ad  con-  Tab.  It 
tadum  fere  coniumftae  lentem  duplicatam  conftituunt;  Fig.  7. 
de  qua  tamen  notandum  eft ,  eius  crallitiem  minus 
tuto  neghgi  pofle  quam  vtriusque  lentis  fimplicis 
feorfim  fumtae.  Si  enim  lentes  immediate  fe  in 

‘1w 

pun&o  contingerent;  phaenomena  colorum  a  Nentono 
obferuata  elfent  metuenda  tum  vero  etiam  oftende- 
mus ,  quomodo  ratio  diftantiae  inter  binas  lentes  ha¬ 
beri  polii  t. 


K  3 


Coroll. 
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Cor o.l L  2. 

pS.  Si  lentis  anterioris  PP  diftantiae  determina- 
trices  fint  a  et  a,  lentis  pofterioris  vero  QQ,  b  et  6, 
necefle  eft  vt  fit  a+bzzo  feu  azz—  b.  Tum  vero 
obiedti  ante  lentem  ad  diftantiam  AE zna  politi  imago 
principalis  repraefentabitur  poft  lentem  ad  diftan- 
tiam  G  —  £. 

C  o  r  o  1 L  3.  r 

99,  Erunt  ergo  a  et  £  quali  diftantiae  deter- 
minatrices  lentis  duplicatae  ;  ac  fumendo  a  vel  b  ad 
libitum  infinita  paria  lentium  pro  his  diftantiis  exhi¬ 
beri  poflimt.  Cum  deinde  vtraque  lens  praeterea  nu¬ 
merum  indefinitum  X  recipiat  infuper  infinita  varie¬ 
tas  locum  habet. 

€  0  r  o  1 1.  4. 

100.  Quia  crafiities  pro  nihilo  reputatur  aper¬ 
turae  in  lingulis  faciebus  eadem  eft  ratio  $  fcilicet  fi  in 
prima  facie  femidiameter  aperturae  fit  z±  x  ,  in  reli¬ 
quis  quoque  faciebus  apertura  eadem  vel  laltem  non 
minor  effe  debet. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

f  oi.  Non  opus  eft  ,  vt  lentes  plane  ad  canta- 
dium  coniungantur  quoniam  forte  refra&ionis  lex  turbari 
poftet :  hoc  autem  vel  minima  interpofita  diftantia 
initabitur  id  quod  ad  inftitutum  noftrum  fufficit , 
<cum  etiam  crafiities  vtriusque  non  omnino  fit  nulla. 

/  '  Proble- 
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Problema  i. 

102.  Omnes  lentes  duplicatas  defcribere  ,  qui¬ 
bus  obiedum  E  e  in  data  ante  lentem  diftantia  A  E 
propofitum  poli  lentem  in  data  diftantia  b  G  reprae- 
lentetur  ,  limulque  diffufionem  imaginis  Gg  pro  data 
lentis  apertura  definire. 


Solutio. 

Sit  diftantia  obiedi  A  E  11:0  ,  imaginis  princi¬ 
palis  £G— tum  vero  lentis  primae  PP  diftantiae 
determinatrices  ay  et  ct ;  lentis  pofterioris  vero 
b  et  iam  quia  diftantia  lentium  eft  nulla  , 
erit  cn+bzz  o  ,  feu  arr  —  b\  Hinc  fi  obie&i  magni¬ 
tudo  fit  Es ns.  erit  imaginis  principalis  magnitudo 
Gyj^f  z  pro  fitu  inuerfo.  Cum  porro  vtraque  lens 
infinitis  modis  formari  poflit,  fit  X  numerus  arbitra¬ 
rius  pro  prima  PP  et  X*  pro  fecunda  Q.Q.,  quarum 
ergo  conftrudio  ita  le  habebit; 


Pro  Lente 

anterioris  zr - - rrr: - » 

P  P  radiUS  facid  1  +  (a+«)V(X-0 

pofterioris  zr 


a  a 


anterioris  : 

» 

pofterioris: 


?a_f-o-a^lT(a-+-ajV(X —  O 

. _ bj _ _ 

b  g 


QQ.  radius  faciei 

^  =  /  ooiterions  — _ _ __ 

(X'  — i ) 

Si  ratio  refradionis  fit  diuerfa;  pro  fecunda  lente  fcribi 
debet  ,  cr7  et  r‘  y  loco  g,  <7  et 


Pro 


So 
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Pro  fpatio  autem  diffufionis  Gg  inuetiiendo,  fit  feml- 
diameter  aperturae  lentis  nuplicatae  zz x  ,  eritque 

r  pp  \  +(a  +  a)(^(a+a )' 

GgI=p.bbXX<  2  \ 

et  radiorum  in  g  concurrentium  inclinatio  ad  axem-£:~. 
Si  ratio  refra&ionis  di  (erepet;  in  parte  ex  lente  fecun¬ 
da  orta  feribatur  p. \  v1,  loco  p.,  v. 

E 

C  o  r  o  1 1.  i. 

>,  .►  1  * 

103.  Huius  ergo  lentis  dupl  catae  diftantiae  de- 

terminatrices  funt  a  et  S,  praeter;  a  vero  duo  nume¬ 
ri  arbitrarii  X  et  X1 ,  vna  cum  diftantia  a  vel  b  eius 

t*  •  ^  %  t  y.  .x  ■  - 

perfedfam  determinationem  conftituunt  ,  vnde  in  hu- 
iusmodi  lentibus  multo  ma;or  varietas  locum  habet 
quam  in  lentibus  fimplicibus. 

f  '  i  "  'I  iff','  r  ’  j  .  1  -v 

C  0  r  o  1 1.  2. 

104.  Si  ex  eisdem  diftantiis  determinatricibus 
a  et  &  adiungendo  numero  arbitrario  X°  lens  fimplex 
conftruatur  ,  ea  imaginem  eadem  magnitudine  G^zz-fs 
referet ;  fed  pro  eadem  apertura ,  cuius  femidiameter 
nx  habebitur  fpatium  diffufionis 

i£4--g)(^  (o+l) 

C  o  r  o  1 1.  3. 

105.  Fieri  ergo  poterit  vt  lens  duplicata  modo 
maiorem  modo  minorem  diffufiopem  gignat.  Lens 

autem 


X 
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Alitem  fimplex  minimam  par  it  diffufronem  ,  fi  x°z:i; 
ergo  tum  demum  lentes  duplicatae  fimplicibus  erunt 
praeferendae  cum  adhuc  minorem  diffufionem  pro* 
.ducent. 

*  "  _  i  *  '  '  ~  ’  -  \  \  4  \  > 

5  c  h  o  1  i  o  n. 

po6.  Concipi  quidem  femper  poterit  lens  fim- 
plex  eandem  diffufianem  .gignens  ac  Jens  duplicata  5 
fi  pro  numero  X°  omnes  valores  admittamus;  quo- 
modocunque  enim  lens  duplicata  fuerit  comparata,  fi 
fpatium  diffufionis  inde  produdum  huic  ex  lente  fim- 
plici  nato  aequale  flatuatur  .,  determinatus  valor  pro 
numero  X°  elicitur  :  qui  fi  fuerit  pofitiuus  et  vnitate 
maior ,  realis  lens  fimplex  aequiualeus  exhiberi  poterit., 
£n  autem  prodeat  vnitate  minor,  vel  adeo  negatiuus, 
lens  fimplex  inter  imaginaria  erit  referenda.  Quan¬ 
do  autem  fit  ,X°  i ,  euidens  eft  lentem  fimplicem 
eundem  plane  effedlum .  efle  edituram  ac  duplicatam 
ideoque  femper  expediet  lente  fimplici  potius  vti 
quam  duplicata  ;  quodfi  vero  prodierit  X°  i ,  quo 
cafu  lens  fimplex  fit  imaginaria  ,  tum  lentes  dupli¬ 
catae  effe&um  praedabunt  a  fimplicibus  non  expe&an- 
dum  ,  qui  adeo  cum  infigni  hoc  commodo ,  quod 
fpatium  diffufionis  futurum  fit  minus  ,  erit  coniun- 
jflus.  Talibus  ergo  lentibus  duplicatis  maximo  cum 
lucceffu  vti  poterimus  ,  eoque  magis  eae  fimplicibus 
erunt  anteponendae  ,  quo  minor  fuerit  valor  numeri 
X°  iis  refpondens. 


Tom.  L 


L 


Froble- 


/ 
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» 

Problema  2. 

107.  Data  lente  duplicata  ad  binas^  diffantiafc 
determinatnces  AEmtf  et  b GzzS  relata  pro  iisdem 
diftantiis  definire  lentem  fimplicem  ,  quae  pro  eadem 
apertura ,  eandem  diffufionem  imaginis  producat. 

S  o  I  u  t  i  o.. 

Totum  ergo  negotium  huc  redit,  vt  fpatium 
diffufionis  Gg  a  lente  fimplici  produ&um  (104.) 
aequale  ponatur  fpatio  diffufionis  a  lente  duplicata 
orto ,  cuius  expreffio  in  problemate  praecedente  (101 ) 
eft  inuenta  ,  indeque  valor  numeri  X°  pro  confirm¬ 
atione  lentis  fimplicis  eliciatur.  Quae  inueftigatio  quo 
commodius  inflitui  poffit ,  ponamus  v 

i=f=r+T  eritclue  b='-^-c 

ita  \t  loco  quantitatis  ct  -vel  b  numerum  /  introdu&- 
mus  eritque. 

a  +  a  —/(a  +  g)  Ct  5 "H  —  (  1  — /) (a+  |) 

\nde  fpatium  diffufionis  a  lente,  duplicata: ortum  prodit;: 

+fa+kxmi+,tT+H^+^) 

(a~H) 

quae  expreffio;  reducitur  ad.  hanc  formam 

frH)  (( V  M-V(i  -//)  G+t)24 )) 

Verum  poffremum  membrum  uz  1 

mutatur 


\ 


Gg— 
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mutatur  in  /(/—  i)(J+|)2-l-~,  ficque  habebimus  pro 
lente  duplicata; 

quae  forma  iam  facillime  cum  fpatio  diffufionis  lentis 
fimplicis  comparatur  indeque  manifetto  colligitur; 

X°  rr  X/5 + X'  ( I  -ff  -  v/(  I  -/) 

Cum  autem  loco  quantitatum  a  et  b  numerum  / 
introduxerimus  conftru&io  lentis  duplicatae  ita  fe 
habebit 

Pro  lente  radius  faciei 

.  _  _  5 anterioris  = 

pnma  PP  j  .  . _ _ 

C  polienoris — ^ d  a -+.tj (<j-+-s) v (x — ) 

anterioris  (o-— e/)a-t-^(V— j  )b±T(i— jx^7v(X'-~i ) 

pofterioris-  (— _ 

Tum  vero  inuento  numero  X°  cor.llru&io  lentis  fim- 
plicis  aequiualentis  erit 


fecunda  Q.Q_ 


os 


Radius  faciei 


anterioris  - 

pofteriorisrz— ; - 

»  ■  ■  j  •  n  ,  J  4  ,  w  i  l.  it  .'«»  *  r.1  j  •  ■  j.  •/■»  1  / »  •  •»  •*  •  ** 

C  o  r  o  1 1.  i. 

J 

io 8.  Quoties  ergo  fuerit 

x/’  +X'(  I  -ff  -  v/(  !-/)>! 

/emper  lens  fimplex  parari  poteft  duplicatae  aequiua- 

L  2  lens 
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lens  iisque  ergo  cafibus  praedabit  lente  fimplici  vti 
potius  quam  lente  duplicata. 

CorolL  2.. 

309.  Verum  li  fuerit 
y3  +  X'{  1  —  1— /)<  r 

ob  X°  1  ?  confiru&io  lentis  fimplicis  fit  irapoflibilisy 
ac  lens  duplicata  minorem  pariet  diffufionem  quam 
per  ^llam  lentem  fimplicem  obtineri  poteft. 

C  0  r  0  1 1  3 

iioa  Si  effiet  fz :o,  prodiret  X^zzX*,.  et  in  lente 
duplicata  anteriori  nullam  refradlionem  produceret  ob 
facies  parallelas  ,  resque  eodem  rediret ,  ac  fi  pofierior 
fola  a  de  fiet.  Sin  autem  fumatur  /— i,fit  X°  — X,  et 
lens  po  Aerior  fu  perflua  f  vtroque  ergo  cafu  nullum: 
lucrum  impetratur. 

CorolL  4., 

ni.  Cum  autem  numeri  X  et  X'  vnitate  ne>- 
queant  efTe  minores }  fitque  vzzo,  232^92,  patet 
pro  /  nullum  valorem  inter  limites  o  et  1  affiumi 
poffe  ,  vnde  fiat  X° zzo->  At  fi  /  extra  hos  iimites> 
capiatur,  Ytique  pro  X  et  eiusmodi  numeri  vnitate- 
maiores  affignari  poterunt ,  vt  fiat.X°~-Oo 

S  c  h  0  1  i  0  n  1, 

112.  Ratione  ergo  numeri  /  tres  cafus  lentium* 
duplicatarum  confiderari  conueniet  ,  prout  vel/  intra 

•  .  limi- 
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Irrites  o  et  i  continetur,  vel  fuerit  />x  vel  /<Jo. 
Primo  cafu  euenire  non  poteffc ,  vt  fiat  7ip—o*  fed 
plurimum  intererit  eam  determinaife  lentem  dupl  ca¬ 
tam  ,  pro  qua  X°  minimum  obtineat  valorem  qui  quo 
magis  infra  vnitatem  cadat  ,  eo  perfediior  lens  erit 
cenfenda,  maioreque  iure  fimplicibus  anteferenda.  Binis 
reliquis  vero  cafibus  /J>  i  et  /<Jo  eiusmodi  adeo 
lentes-  duplicatae  parari  poterunt  ,  quae  praebeant 
X°:hq,  quae  ergo  pro  perfe&iflimis  eflent  habendae. 
Verum  hic  quoque  ad  praxin  cft  refpiciendunr ,  quae 
cum  fempcr  a  praeceptis  Theoriae  aberrare  foleat , 
euenire  potdl  ,  vt  leui  errore  commiffo  numerus  X* 
non  folum  non  euanefhit  ,  fed  adeo  vnitatem  excedat- 
quo  cafu  vtique  expediret-  lente  vti  fimplich- 

S  c  h  o  1  i  o  n  2'. 

1x3.  Cum  tanti  fit  momenti  rationem  aberra-' 
tionis  a  qua  praXis  vix  liberari  poteft.  habere  r  eant 
etiam  in  lentibus  fimplic  blis  perpendi  conueniet»  Po  * 
ftulauimus  autem  pro  datis  drfhmtiis  determinatricibus 
lentem  confinii  poffe  in  qua  numerus  X  datum  obti¬ 
neat  valorem  dum  ne  fit  vnitate  minor ;  hic  igitur 
obfer-uari  oportet,  quo  maior  fuerit  X,  eo  difficilius 
fore  errorem  euitare;-  fr  enim  in  eonffru&ione  leuifli- 
mus  error  committatur-  alius  eo  magis  dinerfus-  valor 
pro  X  orietur,  quo  maior  fuerit  X;  Verum  e  contrario 
cum  voltas  fit  minimus  valor  ,  quem  X  recipere 
potefl  ex  natura  minimi  liquet  etiamfi  in  praxi  a  prae- 
ft/ipta  regula  notabiliter  recedatur  tamen  inde,  vix 

L  3;  tenfi- 
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fenfibile  difcrimen  in  valorem  A  e(Te  redundaturum.  Ex 
quo  concludimus  feliciffimo  cum  fucceffu  eiusmodi 
lentes  fimplices  parari  potfe  ,  pro  quibus  futurum  fit 
X“  i  ,  neque  hic  errores  praxeos ,  nifi  fuerint  enor¬ 
mes  ,  admodum  effe  pertimefcendos.  Deinde  quo  mi¬ 
nus  numerus  X  vnitatem  fuperare  debeat,  eo  certiores 
effe  poterimus  de  fucceffu ,  fed  non  eo  gividu  ,  quo 
cafu,  Xzzi  ,*  at  fi  opus  fit  eiusmodi  lente,  pro  qua 
valor  ipfius  X  debeat  effe  numerus  latis  magnus ,  dif¬ 
ficillime  per  praxin  fatisfkt  ac  fortalfe  ingentem  len¬ 
tium  numerum  parare  oportebit ,  antequam  vna  ob¬ 
tineatur  fcopo  fatisfaciens.  Quamobrem  fi  praxi  con- 
fulere  -velimus ,  vix  alias  lentes  exigere  debemus , 
nifi  pro  quibus  numerus  X  vel  fit  vnitas  ipfa  ,  vel 
parumper  maior.  Sin  autem  ad  infigne  aliquod  com¬ 
modum  aliae  lentes  requirantur  ,  labori  non  erit  par¬ 
cendum  ,  cum  fortaffe  non  nifi  poli  plurimos  conatus 
irritos  voti  tandem  compotes  reddi  queamus. 

Problema  3. 

114.  Definire  eam  lentem  duplicatam,  pro  qua, 
fi  numerus  f  intra  limites  o  et  i  accipiatur  numerus 
X°  minimum  adipiscatur  valorem. 

Solutio. 

Pofitis  iisdem,  quae  in  praecedentibus  problema¬ 
tibus  funt  conftituta  ,  inuenimus  elfe 
X°— X/3  +  X/  ( 1  —  ff — v/(  1  —f) 
vbi  cum  f  intra  limites  o  et  1  affumi  debeat,  ambo 

termini 
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termini  X/3  ct  Xf(t  — /)*  erunt  pofitiui.  Quare  vt 
X°  omnium  minimum  valorem  nancifcatur,.  neceffe  eft 
vtrique  numero  X.  et  X'  minimum,  valorem  cuius  eft 
capax  tribui*. 

Sit  ergo  Xzri  et  X'zr  i ,  ac  habebimus* 

= 1 — 3  f+  3  //-  >*/+  r//—  ^  —  ( 3  +  V )/(  1  -/) 

quae  exprefiio  vt  minima  reddatur  ,  oportet  fieri 
/(  1  -*/)  maximum  ,,  id  quod  fit  (umendo  /zz  5  j 
kincque  oritur 


s-iCs  +  v^1— V— °»  *9l827 

Quare  conftru&io  huius  lentis,  duplicatae  ita:  fe  ha¬ 
bebit 


Prodente  P  P  radius  faciei 


Pro  lente  QQ  radius  faciei 


diffufionis? 


anterioris 


anterioris  z: 


ag 


(?§; — 

2 

:  ag 

'  (,2<r  — 

-§)€-+-§  a 

2 

ag 

(  2  o-  — 

2 

a  g 

'  ( 2  £  — 

cr )  a  — +-  <r  e 

erit 

fpatium 

1  r+ 

— ) 

a  e  ’ 

«ZZ  3 

[ ,  5o~| 

tum  ob  v  zz  —  prodiret  X°  —  o  ,  183333  ideoque 
haec  vitri  fpecies  adhuc  minorem  confufionem»  pareret. 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  L 

ii$.  Si  pro  iisdem  diftantiis  d e  term i q atriei  bns 

a  .et  £  lens  fimplex  minimam  diffufionem  pariens 

conftruatur  quod  fit  fumendo 

C  anterioris  zr  rrrrr 
radium  faciei  <  5 

(  poderiorisi- 

fpatium  diffufionis  foret 

p,  (J4- 1) ((  c+|)  +-^V) 

CorolL 


"-f  a-j-(r€ 


O 


11 6.  Apparet  ergo  a  lente  duplicata  delcripta 
multo  minorem  oriri  diffufionem,  quam  a  lente  fim- 
plici  ,  etiamfi  haec  iam  ad  pninimam  diffufionem  fit 
inftru&a  :  Cum  enim  ceterae  partes  fmt  pares  coeffr- 
ciens  membri  (£+|)2  plus  quam  quintuplo  minor  eft 
in  duplicata  quam  in  fimplicb 

C  0  r  0  1 1.  3. 


117.  Si  ponamus  Aizri  et  Xbi,  vel  faltem 
X/.zz  X  ,  minor  valor  pro  X°  obtineri  nequit,  quam 
inuenimus,  etiamfi  pro  /  alios  valores  admittere  veli¬ 
mus.  Vnde  fi  vtraque  lens  per  fe  iam  minimam 
diffufionem  pariat  ,  pro  lente  duplicata  valor  ipfius 
minor  quam  0,1918 27  fieri  nequit. 


S  c  h  0 1  i  0  n. 

ii 8.  Huiusmodi  ergo  lentes  duplicatae  maxi¬ 
me  funt  notatu  dignae  cum  loco  fimplicium  adhibitae 

multo 
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multo  minorem  diffufionem  pariant  ,  ex  quo  in  con- 
ftruftione  Telefcopiornm  et  Microfcopiorum  earum 
ampliffi.mus  erit  vitis.  Neque  vero  hac  infigni  pro¬ 
prietate  funt  praeditae ,  fed  etiam  earum  conftru&io 
in  praxi  minimis  difficultatibus  eft  obnoxia:  propterea 
quod  etfi  a  praefcriptis  regulis  parumper  aberretur  , 
6fFedtus  tamen  inde  vix  v liant  mutationem  patiatur. 
Siue  enim  in  confiru&ione  vtriusque  feorfim  leuis 
error  committatur,  valores  numerorum  X  et  X/  vnita- 
tem  haud  fenfibi liter  excedent  ,  fiue  in  quantitate 
f  valor  iuftus  /—  J  non  exadte  obferuetur  ,  error  vix 
fentietur  ,  quoniam  hi  numeri  ex  natura  minimi  funt 
eruta.'  Quomodocunque  autem  a  regulis  praefcriptis 


aberretur  ,  valor  ipfius  X°  inde  paulifper  maior  pro¬ 
dibit.  Veluti  fi  eiusmodi  errores  committantur  ,  vt 
fit  X  =r  i  +  io ;  X'  n  i  +  io  et  fzz  }  H-  4  ,  prodibit 
X°  n:o,  191827  +  0,  025^58  feu  X°  zno,  2174  ,  ita. vt 
difcrimen  partem  tantum  quadragefimam  vnitatis  confi¬ 
ciat.  Facile  autem  intelligitur  ,  dummodo  X°  prodeat 
minus  quam  J ,  quod  nunquam  non ,  facile  praeftari  pofle 
videtur,  ab  his  lentibus  duplicatis  infignem  vtilitatem 
expedtandam  effe.  Etfi  ergo  eiusmodi  lentes  duplica¬ 
tae  confici  pofiiint  ,  pro  quibus  numerus  X°  plane 
euanefcat  ,  ob  harum  lubricam  conftru&ionem  illae 
iftis  anteferendae  videntur  ,  vt  mox  clarius  patebit. 


Problema  4. 

119.  Pro  datis  diftantiis  determinatricibus  AErrtf 
et  bGzz%  eas  lentes  duplicatas  inuenire,  in  quibus  fit  X°-o. 
Tom.  /.  M  Solutio. 
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Solutio. 


Cum  fieri  nequeat  X°zzo,  nifi  numerus  /  extra 
limites  o  et  i  accipiatur  ,  fimulque  numeri  X  et  X/ 
fuerint  inaequales  ,  ita  vt  alterutra  faltem  lens  non 
debeat  feorfim  minimam  difFufionem  parere;  ponamus 
efie  vel  />  i  vel  /<£  o.  Sit  ergo  primo  /-  * 

et  cum  fit 


x°-x(i+?)s-vr+v?(i4*?) 

vt  fiat  X°  ir  o  oportet  effe : 

vnde  X'  neceffario  vnitatem  fuperabit ,  cuius  valor  ne 
prodeat  nimis  magnus,  fumi  conueniet  X~i-,  ita 
vt  fit 

A'=(  i +%)’ et  X  =  i. 

Quicunque  ergo  valor  ipfi  £  tribuatur  ,  lens  duplica¬ 
ta  habetur  ,  pro  qua  fit  X°zzo,  ac  propterea  fpatium 

diffufionis  zzp. &£#.*( l  +|)rg.  Videamus  nonnullos 
cafus  fpeciales. 


/=  i; 

i 

Xrr  1 

et 

X':=: 

28, 

396152. 

/=2; 

5=1; 

X  zr  i 

et 

x'— 

8, 

465384 

/=3i 

Xiz:  1 

et 

X'= 

3) 

549519 

/=45 

S  =  3; 

X—  1 

et 

x'- 

473789 

J—Si 

£=4; 

X=r  1 

et 

x'— 

2, 

025  841 

/=6; 

S=Si 

X~  1 

✓ 

et 

x'— 

*> 

783846 

etc. 


Pro 
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Pro  altero  cafii  fit  f  ~  —  %  ,  ideoque 
X°=-Xg!  +  V(i+g)!+^(i+g) 
vnde  fadlo  X°— o  prodit 

•  X=X'(i+|)5+,I^). 

Statui  ergo  conueniet  X':z:i,  ac  pro  X  notentur  cafus 
fequentes. 

/=—  u  X=28,  39^152  et  x;zri 

/=— '  X»  5=«;  8,465384  et  X;“i 

/=-2;  ^=2;  X“  3,  549519  et  fci 
/=- 3i  ?=  3;  X=  2,473789  et  Xyzz  1 
/=—45  £  =  4?  X—  2,025841  et  X'—  1 

'  t  *  *  i  A 

f—-5i  £=5  i  >■=  1,783846  et  X'=i 

ficque  patet  infinitis  modis  huiusmodi  lentes  duplica¬ 
tas  parari  pofle  ,  pro  quibus  fit  X°rz;o,  et  fpatium 
diffufionis 

t  r  *  ‘  >  11  ili  J Lf! 

Ggrp.gg.ta;(i+|)0-!5. 

1  J  .  ,  J  "J  ■:  .  •:<  :jy  jrji 

Scholion  1. 

120.  Si  huiusmodi  lentes  accuratiflime  parari 
poffent ,  nullum  eft  dubium  ,  quin  praecedentibus  ef- 
fent  anteferendae  propterea  quod  difFufio  iis  adhuc 
magis  diminuitur.  Verum  dolendum  eft ,  quod  mi¬ 
nimus  error  in  earum  conftru&ione  commifliis  omnem 

M  2  fere 


fere  vfum  deftruat.  Quo  hoc  facilius  diiudicare  que¬ 
amus  ,  examinemus  eum  cafum  ,  quo  eft 

/zr5,  Xzzi  et  >Jzz  2,  025  84.1 
hi  neque 

x°=x/3-v(/- 1  y+vf(f~  i)—o. 

Ponamus  autem  in  conflru&ione  errorem  efle  com- 
mifTum  vt  reuera  non  fit  f—$  fed  /:n5Tg,  dum  nu¬ 
meri  X  et  X'  fuos  iuftos  valores  obtineant :  ob  hunc 
autem  vix  vitandum  errorem  nonfitX°~o,  fed  adeo 
X°z=;— ■  2,  01 1 ;  ficque  haec  lens  duplicata  fimplicibus 
longe  eft  poftpo nenda  ,  fimili  modo  fi  /  effet  =5, 
fed  vel  X  vel  X'  tantillum  a  praeferipto  valore  aber¬ 
raret,  enorme  ftatim  difcrimen  in  valorem  ipftus  X° 
redundaret.  Minus  quidem  error  metuendus  videtur 
in  ea  fpecie  ,  qua  X— 1,  X;  —  28,  396152  et  /— §  ; 
fed  praeterquam  ,  quod  lens  fimplex  pofterior  diffi¬ 
cillime  parari  queat  ,  pro  qua  X'  praecife  valorem  af- 
fignatum  confequatur ,  talis  lens  ad  vfum  dioptricum 
plane  eft  inepta  ,  ob  ingentem  alterius  faciei  curuatu- 
ram.  Quae  cum  ita  fint ,  quia  tam  exiguus  error  in 
paratione  huiusmodi  lentium  commiffus  facit ,  vt  X° 
adeo  fupra  vnitatem  excrefcat,  vix  fperare  poterimus, 
vt  vnquam  talis  lens  duplicata  perficiatur,  pro  qua  X° 
vsqne  ad  *  diminuatur.  In  lentibus  autem  praecedentis 
generis  fucceffus  vix  fallere  poterit ,  ni  fi  in  praxi 
enormiter  a  praeferipta  regula  aberretur  :  ex  quo  his 
folis  lentibus  duplicatis  cum  frudu  vti  licebit ,  dum 

contra 
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contra  eae,  quas  in  praefente  problemate  defcripfimus 
jpenitus  profligandae  videntur. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

121.  Pro  datis  ergo  binis  diftantiis  determi- 
natricibus  at  t  S  femper  eiusmodi  lens  duplicata 
parari  poteft,  ex  qua  nafcatur  fpatium  diffufionis 

ita  vt  X°  numerum  quemcunque  denotare  poflit.  Ad 
hoc  enim  fatisfieri  oportet  huic  aequationi  : 

X°zX/  +  X'(i-/)3-y/(.i-/) 

id  quod  femper  fieri  poteft,  cum  /  plane  ab  arbitrio 
noftro  pendeat ,  et  numeri  X  et  X;  tantum  non  vni- 
tate  minores  accipi  debeant.  Definitis  autem  his  tri¬ 
bus  numeris  X,  X/  et  /  ita,  vt  X°  datum  valorem 
obtineat ,  binae  lentes  fimplices  ,  ex  quibus  duplicata 
eft  componenda  ,  fecundum  formulas  §.  107  datas  con¬ 
fici  debent.  Vbi  quidem  tenenda  funt  ea,  quae  modo 
obferuauimus,in  praxi  eas  lentes  facillime  olit  i  ner  i, quando 
numeri  X  et  X^nitatem  parum  fuperant,/ vero  propemo- 
dum  I  denotat,  cum  contra  quo  magis  hi  numeri  ab  iftis 
terminis  recedant ,  eo  maius  fic  periculum  ne  effeftus 
enormiter  fallat.  Ceterum  cum  diffiifionem  a  lente 
duplicata  oriundam  ad  eandem  formam  reduxerimus , 
qua  diffufio  lentis  fimplicis  exprimitur,  inde  id  com¬ 
modi  confequimur ,  vt  fimili  modo  diffiifionem  a 
lentibus  magis  multiplicatis  ortum  definire  valeamus. 

IVI  3  Sup- 
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Supplementum  I. 

De  lentibus  duplicatis. 

Si  pro  lente  anteriori  ratio  refra&ionis  fit  n  :  r  , 
pro  lente  pofteriori  vero  alia  ratio  n1 :  i  locum  habeat^ 
problemata  hic  tra&ata  fequenti  modo  refolui  poterunt 

Pro  Problemate  I. 

Si  pro  numeris  £  ,  ,  qui  ex  n  oriuntur  , 

quaerantur  fimili  modo  ex  n1  valores  g1 ,  c r/,  et  ft[ 
erunt 


Pro  Lente 

*  '  .  V  4  ..  i  ii. 

P  P  radius  faciei 

■  :  ..  t  ))  *  i.  .  5  i  4  ■ 

QQ  radius  faciei 


a  ot 


antet.  —  ?a.^a:+:T(a^a)VCX —  i) 

pofler.  ^a_j_craip;T(0_j_a)y  (X—  i) 

nnter  — _ ^ 

porter.  —  - 


bZ 


6  £  x  x 


et  definitis  fimili  modo  valoribus  pd,  y1  ex  ratione 
n1 :  i  reperietur  fpatium  difFufionis 

^^(i+i.JCMi+sy+s) 

+P-'  (f+tH^U+tr+fg) 

reliqua  manent  vt  in  problemate. 

Pro  Problemate  II. 

Quoniam  hic  duae  vitri  fpecies  occurrunt,  pona¬ 
mus  lentem  fimplicem  quaefitam  ex  alio  quocunque 
vitri  genere  parari  ,  cuius  ratio  refra&ionis  fit  n  :  i , 
vnde  prodeant  numeri  jx°  et  v° ;  fuperfluum  autem 
foret,  numeros  £°,  <r°  et  r°  computari ,  quoniam  ra¬ 
dii 
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dii  facierum  fiunt  imaginarii  ,  ita  ,  vt  eos  exprimere 
non  fit  opus ,  et  quoniam  pro  hac  lente  fimplici  ae- 
quiualente  numerum  X°  eft  introdudus ,  erit  huius  len¬ 
tis  fpatium  diffufionis 

quod  vt  cum  fpatio  diffufionis  lentis  duplicatae  aequa¬ 
le  fiat ;  ponatur ,  vti  in  problemate  eft  fadum  , 


i—  fm+L  et  £—- 

cc —  a  ‘  6  b  — 


/ 


L±/_/ 


g 


i) 


vt  prodeat . 

c  +  a—Zla  +  l)  et  l  +  l  —  f1-/)  (a  +  |) 
tnde  peruenietur  ad  hanc  aequationem 

f/(V“(s+ hY+yi^+n)) 

+A  i  -/)  (x'.  ( i  )) 

— {j.0(x°(i+|)  +j|) 
quae  ita  repraefentari  poteft 

^Wi+kT+Sg) 

Vnde 

— /)*  |  . 

a a  _  ( (f— 1  jut )  ) 

a  *SM  a  .6  '  ag  > 


5  / 


.i  . 


Deni* 


C  A  P  V  T  III. 


9$ 

Denique  fi  ex  ratione  refra&ionis  rJ  :  i  computentur 
numeri  ,  cr'  et  t',  radii  facierum  lentis  duplicatae 
erunt 

Pro  Lente 
P  P  radius  faciei 


anterioris  zr 


a  g 


QQ_  radius  faciei 


pofterioris  — 
anter.  zr 


(e-  tr  ( 1  -/ )  a  +tJ  (<h-6)V  (X  -  i  ) 

.a  g 


(<r-§(W ))  g+e  /a  rj  (a. 

a  g. 


(a'-?'/  )a-t-g'(i-j)g:£:T' (i-j 


pofter.zr, - 


a  g 


(?*  <ry)c!4-o‘/(i  ~-j  )e  — f — "T'  (  e  —j  «t 

Ad  Problema  HI, 

•  7  I  ;  f  x  •  i  - '  f 

Hoc  problema  non  folum  pro  diuerfa  refra£ione 
n  et  n1  hic  generalius  pertra&abo ,  fed  etiam  rationem 
diftantiae  inter  binas  lentes  habebo.  Primum  igitur 
vtramque  lentem  ad  diftantias  determinatrices  lentis  du¬ 
plicatae  ,  a  et  g,  reuocabo  ,  ponendo 

«+«—/(«  + 1)  et  l+t— &(«*+*!) 

vt  lit 

4 


er 


,  /  t  —  g  i  g  ~  i 

a  g  et  b  —  a  ^  g 


hincque 

azz: 


a  g _  t _ c_g_ 

(/—OS  et  0 — (g  —  Oa 


gS 


ideoque  diftantia  lentium 

fi\.U —  qS(f-4-g  —  OCg-4-S) 

(/a-t-O  —  1  )S)((g  —  iTa  +  g^)’ 

quae  fi  deberet  effe  rzo,  capi  oporteret  grri— /  fed 
fi  diftantiam  aliquam  inter  lentes  admittamus  ,  fta- 

tuamus 
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tuamus  /4-^— izzco  ,  denotante  eo  fracftionem  quandam 
minimam  ,  fiue  pofitiuam  fiue  negatiuam  \  t  diftantia 
lentium  prodeat  pofitiua  et  valde  parua.  Cum  hinc 
igitur  fit  g—  x  +  <»■-/;  erit  lentium  diftantia 


Spatium  autem  diffuftonis  nunc  ita  exprimetur  : 


quae  cum  in  hoc  problemate  ita  tra&ari  debeat ,  vt 
tam  /,  quam  g  pofitiue  fumantur  ,  et  haec  formula 
minima  reddatur  ;  euidens  eft  ,  litteris  X  et  X;  mini¬ 
mos  valores  tribui  debere,  fcilicet  et  Xyzz  1 ;  deinde 
pro  hoc  cafu  minimi  /  et  g  conuenienter  definiantur, 
vbi  quia  /+g  — 1  zzw  ideoque  conftans  in  differentiatione, 
habebimus  dgzzz—df,  vndeobtinebimus  hanc  aequationem 


cui  proxime  fatisfit,  ponendo  fzzgriz'-—^  quibus  va- 
loribus  fubftitutis  fpatium  diffuftonis  ipfum  minimum, 
erit  proxime 


e?  x2  (1  -f-io  )  ^  1  1  IN  1  I  2M-V/C0 — I  I  i-f-w'* 


r  (a  +  g)  (  1  “f*w)  + 

•  ... 


N 


Tom.  I. 


Tum 
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Tum  vero  diftantia  lentium  erit 


_ 4  a  €  (  a  -4-  g )  cu _ 

(  (  i  — U) )  fl  —4“  (  OJ  -  I  )  o  )  (,  v.  W  —  I  )  Cl  — (  I  — }*.  W  j  g  )- 


_ _ 4  a  g(  q  -fc-g)  OJ _  - 

*  (  i  -  —  co ' )  ( q  ~  « ^  ■  g  “  J  ■  2(1  -  -j  ■  co  )~  u  b.. 

' 

cuius  denominator  cum  fit  negatiuus  ob  ai  minimum  j 
neceffe  eft  ,  fradtionem  w  fumi  debere  negatiuam  ^ 
hineque  aaeo  fpatium  diffufionis  minus  reddetur*. 


Corol l 

Si  ergo  diftantia  obiedli  a  fuerit  infinita  feu  <r 

zz:  co ,  habebitur  primo  diftantia  lentium  zz: 7!£^c  %■ 
et  fecundo  fpatium  diffuftonis 

,  C  (  t  ^t“0l)2  (wi-f-wdj- 

sc2(  1— t— tu)>v  L  '  v*  4  ' 

f  “  8  £  —  2  p.  V  (  I  —  03) 

quod  cum  w  debeat  efie  negatiuum  ,  non  mediocriter 
minus  erit ,  quam  fi  diftantia  lentium  elTet  nuila. 

Ad  Problema  IV. 

In  hoc  problemate  etiam  diftantiam  lentium 
n^n  regligamus,-  fatflaque  redudlione ,  vt  ante,  ftatua- 
mus  fpatium  diffufionis  plane  euanefeens;  id  quod  fieri 
nequit,  nifi  altera  litterarum  /  et  g  fit  negati  ua  r 
quod  cum  etiam  fiat  ,  quando  confufio  a  diuerfa  ra¬ 
diorum  refrang  bili  rate  oriunda  ad  nihilum  redigi  de* 
bet ,  vt  infra  videbimus  ;  hic  cafus  multo  magis  euo- 
lutionem  meretur.  Ponatur  igitur  gz~- %f  7  ^bi  £ 

illa 
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illa  conditione  determinatur  ,  Yt  primo  pro  diftantia 
lentium  fit 

rt  I  h-—  -ae(a+€'(/-^ — t) _ 

*  €) 

et  pofito  f+g—  irzco,  prodeat  ideoque 

rzrf  et  ^  — -1 fi  eque 

_ _ _  ggfg-l-g)cof  T  - Z)2 _ 

‘  ( (  1  — H w ) fl  — f-  ( —i—  C* ^ 6 } ( (  1  -f-w CuTUT t  -p. co ) § ) 

ac  fi  in  denominatore  u  relidatur  ,  erit 

„  i  7. ®  6  (  0  — (—  €  )  f  i  —  <f )  ■  to 

ficque  patet  u  negatiue  capi  debere. 

Pofito  autem  fit  fpatium  diffufiouis 

8***  (i+iH  +^/</-=L'-+-|) 

J  —y/vZf  f  —Zf  _  C^/-hQ\ 

C  i  t  a  e  / 

ad  nihilum  redigendum  ;  Ynde  fequitur  fore 

^ / —  Xjx  ■  fx  v.  g2  f/ —  T  -4— —  ) 

—  ]F?T'‘  ?•-+-€)*  V  a  ' 

1  *'•  g2  €  f  4,  il  4-  <f±l  ) 


1  a  '  e 

qui  Yalor  cum  debeat  effe  maior  vn itate,  fi  forte  eue- 
niat ,  Yt  minor  prodeat  ,  tunc  non  X*  fed  X  definiri 
conueniet  ,  Ybi  notandum  eft  effe  •  Hincque 

per  formulas  ante  datas  facile  eruuntur  radii  facierum 
Ytriusque  lentis. 

Etfi  formula  fuperius  data  pro  fpatio  diffufiouis 
iam  ad  cafum  ,  quo  diftantia  lentium  eft  nulla  ,  eft 

N  a  'ad- 


ioa 
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adcommodata  ,*  tamen  quia  hic  didant  iam  minimam 
aflumimus ,  nullus,  inde,  error  eft  metuendus. 

D  e  fi  n  i  t  i  o>  2» 

122.  Lens  triplicata  eft ,  quae  confiftit  ex  tribus 
lentibus  fimplicibus  Jibi  immediate  iunttis  ad  communem , 
axem.. 

Hic  quidem  etiam  craflitiem  negligo ,  etiamh  ne* 
cedar  io  maior  fit  quam  in  lentibus,  duplicatis  In 
fuplemento  autem  odendetur,  quomodo  etiam  didantiar 
r.um  inter  lentes  ratio*  fit  habenda». 

Cor  o  1 1  a  r  i  u  m. 

123.  Poteft  ergo,  lens  triplicata  confiderari  , 
quafi  compofita  ex  lente  duplicata  et  lente  fimplici , 
hocque  duplici  modo  ,  prout  vel  binae  anteriores ,  vel 
binae  pofteriores  lentem  duplicatam  condituere.  conci¬ 
piuntur.. 

S  c  h  0  l  i  o  n., 

c 

124.  Lentibus,  triplicatis»  tum  demum  vfum  in 
praxi  concedi  conueniet  ,  cum  eadem  commoda  per 
lentes  fimplices  vel  duplicatas,  confequi  non  licet. 
Haec  autem  commoda  in  paruitate  numeri  X  confi¬ 
dunt,  qui  quamdiu  vnitate  fuerit  maior ,  (em per  lente 
fimplici  vti  praedat  ,  cum  vero  circumdandae  in  ex- 
predione  diffudonis  minorem  numerum  X  requirunt  s 
ad  lentes  multiplicatas  erit  confugiendum.  Quoniam 
igitur  eiusmodi  lentes  duplicatas  conficere  docuimus , 

in 


/ 


/ 


m 
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in  quibus  valor  ipfius  X  non  folum  nd  nihilum  vsque, 
fed  adeo  ad  negatiua  diminui  queat ,  vfus  lentium 
triplicatarum  luperfluus  videtur.  Verum  iam  obfer- 
vauimus  in  praxi  aegre  eiusmodi  duplicatas  lentes 
parari  pofle*,  pro  quibus  valor  ipfius  X  minor  fit 
quam  o,  191827  ,  propterea  quod  fi  leuiflimus  error 
committatur,  omnis  labor  irritus  reddatur.  His  igitur 
calibus  imprimis  ,  quando  minori  valore  numeri  X  opus 
eft,  lentes  triplicatae  in  vfum  erunt  vocandae:  et  quia 
refpe&u  ad  praxin  habito  non  omnes  aequo  fucceffu 
conhruere  licet  ,  errores  ineuitabiles  hic  quoque  im¬ 
primis  lpe&ari  oportet  ,  vt  pateat  quousque  numerus 
X  cum  fuccefiu  diminui  queat  ,  ac  fi  adhuc  minore 
valore  opus  fuerit  lentes  adeo  quadruplicate  erunt  in- 
ducendae0. 

Problema  5. 

r2$.  Datis  binis  diftantiis  determinatricibus  omnes  Tab.  II. 
lentes  triplicatas  definire  ,  fimulque  fpatium  diffufionis  Fig.  8- 
ab  iis  ortum0» 

,  ./  »•.  ......  f 

Solutio. 

Sit  Es  obie&um  ,  cuius  magnitudorrs  ,  et  di- 
flantia  a  lente  A  E  zncr.  tum  primae  lentis  PP  di- 
ftantiae  determinatrices  fint  a  et  a,  fecundae  lentis  QQ, 
b  et  £;  ac  tertiae  RR,  c  et  y.  His  pofitis  quia  len¬ 
tes  immediate  iundtae  fumuntur  ,  erit  ct  +  b  zz  o  , 
g-f^—o  ,  et  a  et  y  diftantiae  determinatrices  lentis 
tripl.catae,  ita  vt  a  et  £  arbitrio  noftro  relinquantur. 

Na  Si 


's 


N 


I  0  2. 
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Si  igitur  lens  prima  fola  PP  adeffet ,  imago  reprae- 
lentaretur  in  F£,  vt  eflfet  A  Fzzot  et  F£i ii 
binae  priores  PP  et  Q_Q  folae  adeflfent  imago  exhibe¬ 
retur  in  G^.,  vt  eflfet  AGrzS  et  G  ^  "f  ?  at  per 
lentem  triplicatam  referetur  in  HO  vt  fit  rHziy  et 
H0zr^2,  pro  fitu  inuerfo  ob  f~— i.  Haftenus 
fcilicet  res  perinde  fe  habet  ,  ac  fi  in  A  haberetur 
lens  fimplex  ad  difiantias  determinatrices  a  et  y  ac¬ 
commodata. 

At  fi  ad  fpatium  diffufionis.  H h  refpiciamus  figuram 
lingularum  lentium  in  computum  ducere  debemus , 
quatenus  praeter  difiantias  determinatrices  numeri  ar¬ 
bitrarii  A,  A;,  A/;  inuohiuntur;  ex  quibus  facies  fingularum 
lentium  kipra  §.91  funt  definitae.  Indidem  autem 
colligitur  pro  apertura  cuius  femidinmeter  zzx , 
fpatium  diffufionis  ob  ^zz— 1  et  pzz— *  1  fore: 

r+(i+SX^+i)’+si) 

Vlh^iy.yyxx  -!  +  (i+tXAs+t)  +rg) 

(,+  (c  +  .-yJMf  +7)  +  0^ 

quae  exprefiio  ,  vt  ad  formam  vni  lenti  refponden- 
tem  reducatur  fatua  mus : 

rt  +  i—ZU+y) 
i+l  —  g(a  +  v) 

*  V-  .  V'  i  ‘  »  •  L  +  *•  •"  - 

!+^=£(i+p 

et 

j  W  "  <  v 
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ct  quia  i+jr ro,  et|4-£:n:o,  his  aequationibus  adden¬ 
dis  adipilcimur  ;  /+g+£zz:r.  Porro  vero  erit 


'  i==/(i-K)-S;  5=5 

1 '/+^)(.a  +  7 
iiue  ob  i  rzf+g+b 


c  —  a “”(/+&)(  a  +  7) 


1 — /-f-g-KTJ  .  1  —  —  £  — k‘_Lf 

a —  a  ^  a —  a  1  7 

r _ g-f-6  _  f  .  r  —  __6  ,  f±g. 

b  a  7  ’  §  a  "1  7 

, _ b_  _f~g  .  r  _ /-4-,?- f-& 

c  —  a  7  i  7  —  7 


Vnde  cum  fpatium  diffufionis  fiat» 

Hfc|iyy  mQ +$(#*+  X'gJ+W)G  +  yf+K  fa.+A+A') 


reducetur  id  ad  hanc  formam 


Hfop.yyx^+^X(X/+Xfe!+X^,-/i-/)(i-gXJ^):G+^,+-i 


a  7 


Radiorum  autem  in  h  concurrentium  inclinatio  ad 
axem  erit  zr|- 

C  orali.  1* 


1  z6.  Haec  igitur  lens  triplicata  idem  producit 
fpatium  diffufionis  quod  produceret  lens  fimpkx  ad 
easdem  •  diftantias  determinatrices  inftrudta  ,  numero 
eius  arbitrario  (  per  litteram  X  indicate)  exiflente 

X / 3  +  tig  d-  X"  fo  - v  ( 1  -/) ( i  -g ).(  1  —h). 

Kbi  quidem  efi  f-)rg-\-hz ~ 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

127.  Quatenus  ergo  haec  quantitas  reddi  poteft 
minor  non  folum  vnitate  $  fed  etiam  fra&ione  o,  1 91 827 
ita  fcilicet  ,  vt  praxis  non  enormi  aberrationi  fit  ex- 
pofita  ,  eatenus  lentibus  triplicatis  vfus  erit  concedendus. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

128.  Si  fit  vel  /no,  vel  giro  ,  vel  h  m  o  , 
vna  lentium  habebit  facies  parallelas,  et  lens  triplicata 
aequiualebit  duplicatae  ac  fi  duae  litterarum  /,g,£ 
fimul  euanefcant  ,  tertia  in  vnitatem  abeunte  ,  calus 
habebitur  lentis  fim plicis.. 

C  o  r  o  1 1.  4. 

129.  Sifit/zni,  ideoque  h~—  g,  valor  numeri 
X  pro  lente  triplicata  erit  X -f- ( —  X/y)  g3 ,  ideoque  fi 
X^mX'  lens  triplicata  fimplici  aequiualebit,  quod  idem 
euenit  fi  fuerit  vel  g m  1  vel  h. m. 

C  o  r  o  1 1.  5. 

130.  Sumtis  autem  pro  /, g,  h  numeris  idoneis 
ob  /H-g-4-^  =n  1,  conftrudtio  lentis  triplicatae  ex 
formulis  §.91  exhibitis  eft  petenda  fumendo. 

,  ,  /.  »  —  T  — /  / 

a —  a  7?  6 —  a  7 

j  _ _ —h  ^  1  ^  ^  1  ^ 

g  —  <T  -r  "79  c  —  a  7 

Scholion 


/ 


io  5 
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S  c  h  o  H  o  n  i. 

tl  31.  Quemadmodum  hinc  expreflio  inuenta  pro¬ 
dent,  notandum  eft  fore 

-/)( 1  —  h)~\-jgh~\rhb) 

1  ^ h(  I  —  b')*) 

fed  -f(i-fygKl-f  )=-(i-/) (/-fg^)=:-Cx-/)(i^)(iH&) 
ob/^z  i-g-b  ideoque/+^— (i-g)(i-£).  Simili  modo  pro 

ob  h  —  1  —  f—  g.  Denique  pro  ^  ,  quia  eft 
fi-\-b hzz(f-\-b) —  a/fc=  ( 1  -gf—ttf hzzi-ig+gg—zfb  , 
lioc  valore  fubftituto  coefliciens  ipfius  a4y  erit 
I.-2g-  2/*-j-gg-+-/g^-V-g(  J  -/)(  *  -*)  = 

I  +fe+/£)fe-2H( 1  -/)'v  -e(i  -/)( X  -g)(  I  -6) 

db  g+fhzz{ 1  — /)( 1  — £).  -Confequenter  colligitur 

.«« +  A  +  C~y: “ ' “  (  1  ~/)( 1  ~&)( 1 a  +  7  f+  aV 

Scholion  2. 

......  .i..  iin-0  '  :  -  • 

132.  Hoc  problema  etiam  ope  praecedentium 

facilius  fequenti  modo  refolui  poteft.  Confiderentur 
fcilicet  binae  lentes  PP  et  QQ;  iundim  fumtae  tan- 
quam  lens  duplicata  ad  didantias  deter  mi  natrices  a  et  6 
per  nurneros  arbitrarios  X ,  X1  et  /  inftruda ,  ac  polito 
X/3-p X'  ( 1  —  ff—vf  (i—f)zz X() ,  fpatiu m  diffufionis  ex 
ea  fola  ortum  erit 

p.%$XX  ^(a  +  g) 

Tom.  I.  O  quae 


^  / 


io6 
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quae  lens  fi  iam  in  compofitione  cum  tertia  R  R 
tanquam  fiinplex  tradetur  exinde  elicitur  fpatium 
difFufionis  perinde  atque  ex  coniundione,  duarum 
fimplicium 


Kh~\k  yyxx 


;+(i+i  )(Xp>.'i+i)‘+rj)t 


'  +  (7.  I  ■yK^"(f+v),+^)!  . 

vbi  notandum  eft  elle  ,  et  conftru&io  lentis 

duplicatae  ex  §.  107  erit  petenda  lentis  vero  fimpli- 
cis  RR  ex  diftantiis>  determinatricibus  et  y 

vna  cum  numero  arbitrario  X".  Ponatur  iam  4  ^ 
vt  fit  eritque  fpatium  difFufionis  huius 

lentis  triplicatae  „ 

Quare  fi  pro  lente  triplicata  ponatur 
I  -g)'-vg{  I  —  g )=  hv>‘ 

'iit  \'f  1  o  Ac 

ita  vt  iam  numerus  g  infuper  arbitrio  nofiro  relin¬ 
quatur  ,  habebitur  fpatium  difFufionis  more  hadenus- 
decepto  expreflum 

H^={xyy«U+^)(XP>(‘+;),+^) 

Hinc  iam  id  intelligitur,  quod  ex  praecedente  folutione 
minus  patet;  fi  numerus  X°  fuerit  vnitate  maior  Joco 
binarum  priorum  lentium  PP  et  QQ  commodius 
vnicam  fimplicem  adhiberi  ;  ex  quo  eatenus  tantum 
lentes  triplicatae  refultare  cenfendae  funt,  quatenus 
p  nume- 
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■numerus  X(2)  vnitate  eft  minor.  Vidimus  autem 
fucceflum  tuto  fperari  non  pofle ,  nifi  Xr)  aequalis 
fit  fraftioni  0,191827.,  vel  ea  non  multo  maior; 
vnde  fi  praxi  confulere  velimus ,  ipfi  X(2)  minorem 
valorem  tribui  non  eouenit  atque  ob  eandem  rationem 
numerus  g  intra  terminos  o  et  1  accipi  debebit ;  cuius 
valor  imprimis  ad  praxin  erit  accommodatus  fi  red¬ 
dat  numerum  )  minimum  ,  quia  tum  leues  errores 
negotium  minime  turbant.  Quodfi  vero  pro  X(2)  va¬ 
lorem  aflignatum  fubftituamus ,  obtinebimus 

X(5)-X/3g!+X'gs(i  -/)3+Xh(  i  -0-vgf\ I  -f)-vg(i-g) 

Conducet  autem  vtramque  expreflionem  pro  numero 
X(  ),  quo  fpatium  difFufionis  a  lente  triplicata  ortum 
definitur,  hic  expofuiffe  cum  aliae  conclufiones  ex 
altera  facilius  deducantur.  Etfi  autem  hinc  omnes 
valores  pro  X(3)  obtineri  poffunt  tamen  eos  tantum  , 
qui  prope  minimum  fubfiftunt  ad  praxin  adhiberi 


xonuemet. 


O: 


\  J  .  . 

< -v  ^  u  —  <4  r  1. 


Problema.  6. 


133.  Datis  diftantiis  determinatricibus  A  Erra 
et  rHrry  definire  eam  lentem  triplicatam  ,  quae  mi¬ 
nimum  fpatium  diffufionis  producat. 

;  •  ..  . 

Solutio  1.- 

Duplici  modo  hoc  problema  folui  poteft,  prout 
fpatium  diffufionis  vel  ita  exprimitur,  vti  in  folu to¬ 
ne  problematis  praecedentis ,  vel  in  Scholio  2.  Pri- 

O  2  ori 
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ori  modo  numeros  /,  g  r  h  ita  determinari  oportet  , 
ut  minima  reddatur  haec  exprefiio : 

+V  g +W  hz  —  v(i— /)(i-g.)(  i -h) 

•vbi  notandum  eft  efie  f-±-g-\~bzz  i.  Eius  ergo  dif- 
fcrentiali  nihilo  aequali  pofito  habebimus  i 


3  ^ ffdf  E  3  '^ggdg^  3  >J!h  bdb 
+vdf(  i  -g)(  i  -b)+Vdg  (t  -/)'( i  -b)  +  vdh(_t  -/)  ( i  -g)=0„ 
Cum  autem  fit  dbzz—df—dg  erit 


■+•  3  X  ffdf -  3  *-"bbdf+vdf(  t-g)(f-h)  7 

V  — O 

-+-Z>.lggdg-3'hllhbdg+vdg(i -/) (g - £ y  y 

f  '  '  '  \  '  T  r  S.  *  •  •  .  •»<■.  r  .m  •  m.-.»»  >-.-*•  fcS  v  •  .  '  •  ^  , 

quia  vero’  bina  difFefentialia  df  et  dg  a  fe  inuicem 
non  pendent  ambo  membra  huius  aequationis  leorfim 
euanefcere  debent ,  vnde  ob  r  —gzzf-i-b  et  t-fzg-\:h 
lias  duas  nanciftimur  aequationes  t 

-aWhh+vjl—vbb—Q 

S^gg—o^b  b+ ygg—  vbhzzo 


ex  quibus  elicimus  : 

/==*V$2?  et  g=hV 


s  X"-4-v 


Cum  autem;  fit 

f+g+bzzi  feu  erit 


i 


r 

h 

i  . 

g 


—  i  -p-V 


j:V' 


-V 


3  X 

3’V 


r~ 


-V 


3  X' 

X' 


3  X 
3  X 


-_l ~y~ 

i  I  r  3  X' 


V 


3  X' 

X 


3  X' 


v  * 


,  y  ,LA  ~h 

K  3  X"  — 


y 


’ 


j  2  rj 

Quicun- 
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Quicunqne  ergo  numeri  X,  X',  X"  in  conftru&ione 
frngularum  lentium  fuerint  vfurpati  ,  hinc  numeri 
/,  g,  et  £  determinantur,  ex  quibus  fpatium  diffufia- 
nis  minimum  refultet.  Pro  lentium  autem  conftru- 
dlione  hinc  diftantiae  a,  b ,  S,  c  ita  definiuntur, 
vt  fit 

*  . .  '  r(, ;  ^  ^  -  'r*,  •  . .  --  \ 

1 _ •*“  *  — \~f  1  f .  * _ r  — “f  f 

a  —  a  “T"  7  J  6—  a  —  <v 

r  i  •  ■*  * 

1  —  -~*k  |  1  —  ^  .  i — A  T  — H 

C —  a  "T-  7  ?  c - a  7  v 

eft  vero : 


r _ _ ,V(  3X^-4-v)(^X//-4-v)  ' 

J  —  V (  3X -4-  v)(3X'  v) -4_ y (3X _f_ v) ( i X" -f- v) -4-  V ( jX' -f- v)(jK"-+-v) 

_ _  y ( 3  X  — f- vh  3  X,f  — i—  v) 

6  —  V  (3X  -f-  v)  (3X'-+-  v)  -f-  V  (3X  v)(3X"  -4-  v)-— *—  V(tX'  -t-  v)(iX"  -4-  v ) 

7  _ V(  -  X_hv)(  3  Xr-K-vl _ _ _ 

^ — y  (3X  _f-  v)(3X'  -t-  v)  -4-  y  (3X  -4-  vj  ( ,X"  -4-  v;  -4-  y  (3X'  -+-  v)(TX"  -4- v ) 

Ex  diftantiis  autem  ar  aT  br  %r  c,  y  cum  numeris 
X,  X',  X;/  lentes  ipfae  per  formulas  §.  91  exhibitas 
conftruuntur. 

Coro  1 1.  r, 

134.  Si  pro  hac  lente  triplicata  ponatur 
xr+Kg+M- 1-/K1  -g)\ 
fubftituendis  his  valoribus  pra  /,  g,  et  h  reperietur 

,  -  t~~  ■  -  -  ;•  ..  .  1:  1 


X<sf~- 


+ 


;+ 


3ly(  X-4-  v )  ‘  V  (3  X' -4- v )  ‘  V3X"_4.-v 

vnde  fpatium  diffufionis  fit 


)) 


3 r 


H^YV«K£H)C*wCiHr+i*> 

O  3 


Coroll. 


/ 


1 


IXO 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

135.  Hoc  autem  ipatium  diffufionis  omnium 
liet  minimum  fi  numeris  X,  X',  X;/  minimi  valores  , 
quos  accipere  pofiunt ,  tribuantur.  Sit  ergo  Tizz  i.  $ 
X'— 1  ,  X^iri ,  eritque 

et  -0,0411^5 

27  27 

«i-  r  r _ >  _  0 > _ 

ob  o,  232692  ;  qui  ergo  valor  multo  eft  minor  , 
quam  calu  lentium  duplicatarum. 

C  0  r  o  1 1.  3. 

t  Hoc  porro  cafu  erit 

l=iL“+i^y  et  i  vnde  conftrudio  lentium  terna¬ 

rum  fimplicium  ita  fe  habebit. 

Pro  Lente 

rC  anterioris  rr, - - 

Prima  radius  faciei  <  (^-^)v+(ra 

pofterioris-— 

.anterioris  r- — — ~ 
Secunda  radius  faciei  ^  i*e-o)v +(2 <?-§)* 


Tertia  radius  faciei 


pofterioris: 

anterioris 


zay 


(2<r— ?)7-+-(2?  —  <r)  a 

.. _  zay 

~ 7-h(  3  a  —  2§  )<x 


pofterioris— ^^7)3 


Solutio  altera  Problematis. 

137.  Confideremus  binas  lentes  priores  PP  et  QQ 
tt  lentem  duplicatam  ad  diftantias  determinatrices  a  et  8 

ita 


✓ 
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ita  ‘nftru&am  vt  pofito  Xf3-f  X'(i  /)-Xn 

fpatium  difFufionis  inde  oriundum,  fit 

=  F.'e^tt+4)(x(I,(^+i),+-vr)- 

^  # 

fed  pro  conftrudione  binarum  lentium  fimplicium  9 
ex  quibus  haec  lens  eft  compofita  ?  recordandum  eft  efle 


2— -VL-hfa-/ 


4*|  et  .fc= 


a  6 


Adi  unda  iam  tertia  lente  RR  ad  diftantias  deter- 
minatrices  S  et  y  per  numerum  arbitrarium  Xw 
inftruda  fi  ponamus  ~*r±-gq-| -—Lc ,  et 

Xng '+  X" (  r —  g )’  —  yg ( t  —  g ) =: k(r> 

erit  fpatium  difFufionis- 

v  hf+ty) 

tpiod  vt  fiat  minimum  f  valor  ipfius  X(?>  minimus 
reddi  debet,  quaeratur  ergo  primo  g  dum  X(^  vt  nu¬ 
merus  datus  fpedatur  et  habebimus 

. .  “  “ . .  *  . <  -f 


fiue 


>'AV' 3  X"  ( -i  -g  )  —v^r^vgzz^o 
vnde  elicitur 

—  3X/;  — v-f  V  (  3  Xr)-^v>  f  3  X^4*  v  ) 

£= - — 


3.X()-3Xf'' 

_ V  f  sx^+4. 

f""V(3  x^H7)-4-y^  3X/7T^1 

et  hinc  valor  ipfius  X(-)  erit 

XP  — 


( 


-4". 


*\ . 


N  F 


VC3X()4-kJ  y\3  hUjrv) 


) 


i 

--  y 
3 


vel 
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iia 


vel 


< 


3X(,)+/  \.Viz^+y)  Yial?!+v)/ 

’  »'*  ’  '  ^ 

Sipque  fit; 


)• 


+ 


V(3^(!,+  K)~y(  3X(:)-±-v)  Y  (  3  ^"t  y) 

-  i  y 

Simili  mpdo  fi  /  ita  definiatur  ,  vt  A  }  fiat  minimum 
reperietur : 

'  f— _ V(^V+y) 

J  V(3X-HV)4-V(3X'-t-V) 

hocque  valore  fubftituto 

1  _  1  .  1 

V(3^>+v)  V  ( 3^-t-i')  V(3^'-+->') 

Quare  fi  numeris  X  >  X/,  Xw,  arbitrio  noftro  relidis 
bini  numeri  /  et  g  ita  definiantur,  vt  XP  confequatur 
valorem  minimum  erit 

y(3>PM-  ^ )  “  y ( 3X4-K) + y'(3^/_4-Kj+v(  3'x</-hf) 

vnde  idem  valor  pro  Xf5)  reperitur ,  quem  ante 
inuetiimus. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

138.  Ex  hac  ergo  Tolutione  numeri  /  et  g 
ita  definiuntur  vt  fit 

_ *  _  1  1 

fv [ 3  A  + y ) ~ y  ( 3  x H- y)' ^ y  (  3  v 4-V )  Ct 


gV(  3  X(1,+ » )  y  ( 3  y^+y) _!"  V  ,  3  V'  +  V ) 

br 


fiue 


et 


- 
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J  J 


fi.u e  hoc  modo 

(j  *  )  V(3X-+-V)  V(;X'h-V)"  ^ 

ig  *  ) (  V  (aX-f-vH “  yi(3X/-f-v)  — 

C  o  r  o  1 1.  2. 

139.  Ex  inuentis  minimis  valoribus  numerorum 
it'*  et  X(3)  numeri  /  et  g  etiam  ita  definiuntur  vt  fit 

_ l _ _ l _  f  f  /  /3X°+v\ 

/V  (fcX-hy)  "”V  13-X^-f  v)  eU  ^  \3A+^y  ct 


{eu 


__  v  Z' 3  A 

^  \3X^+v  / 


jfV(  3  yj  V  ( 3  y) 

C  o  r  o  i  1.  3 

140.  Diftantiae  autem  determinatrices  fingula- 
tum  lentium  ita  per  et  y  prodibunt  exprefiae: 


1 _ _ 1 _ — 1  -4 -fs 

a  - — ■  b  - —  a 


+ 


fg 


g_ 


1 _  t _ 1  -f -5  1  i 

g — ”  c — •  a  ”T  y 

^rbi  cum  fit 

/3  Xr)+ i/  " 

£  —  V  3X  4  y  notandum  eft  effe  fg~V  — 

C  o  r  o  1 1.  4. 

141.  Eliminando  autem  numero  erit 

-  -  I  _  ly  I  y  3Xn+y  I_  3Xr)+^ 

b~  a  3X'-yv  a  3X/y4-v^y  3Xy~y 

i-  i-  I  y  3y3)+V  I  y  3^4^  1  y  3^+^ 

6  ”  r  “  a  3 Xy/ 4- v  y  3  A-b  y  y  3 A'— f- ^ 

T<m  /.  P  ex 
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1 14 

ex  quibus  formulis,  inuento  iam  valore  minimo  A(3J 
lingulae  lentes  commodiflime  determinantur. 

*  C  o  r  o  1 L  5. 

142.  Si  praeterea  lingulae  lentes  ita  fuerint 
comparatae  vt  per  (e  minimam  confufionem  pariant 
quod  fit  fi  A  n  A'  zz  X''  zz  1 ,  erit 

1  a  ,  .  .  3-+-' 

7(I)Pi+7)= 7uT7)hmcque  3*0+>=— 

vnde  lit  A(:)— Deinde  vero  habebitur : 


1  3  1  .  n)  3  -1-  v 

vTTTOT)  “  7(7+7)  hlnc9ue  3  x'  '+*=  — 

ac  propterea 

A(5)— Sin  autem  fuerit  tantum  A— A'— A" 


reperietur : 

A (*)=*x_2*  ct 
1  2 


^(3)  __  — M 

27 


C  o  r  o  1 1.  6. 


143.  Eodem  autem  cafu  ,  quo  A~A/i=A,/,  ob 
^ ( 3  A(  )+v/)~  j V ( 3  A-j-v) ,  diftantiae  determinatrices 
pro  Sentibus  (implicibus  erunt : 


« —  •— v  i  1  .  *  —  j_ 

&  3  a  3  <y  J  &  3  d 

1  —  H1  1  -  2  •  1 - __ 

^  3  a'  zyl  c  Ta 


vnde  eaedem  formulae  pro  earum  conftrudlione  nafoun- 
tur  quae  fupra  (135)  funt  allatae  nili  quod  iam  in 
denominatoribus  membra  -+•  r  (a+y )  V (A—  1 )  ad~ 
iungi  debeant  Scholi- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

144.  Ternarum  ergo  lentium  fimplicium  idonea 
coniun&ione  effici  poteft ,  vt  in  expreffione  fpatii 

diffufionis  H  h  ~  p.  y  y  x  x  (j  +  ^  )  (  An  ( J  44)2~fa3y) 
numerus  '  fiat  — o,  042165.  In  lentibus  autem 
duplicatis  vidimus  minimum  valorem  numeri  A^ 
efle  1^:0,191827:  ficque  in  triplicatis  hic  numerus 
fere  quinquies  minor  reddi  poteft  at  is  fere  vicies 
quater  eft  minor  ,  quam  per  lentes  fimplices  obtineri 
poteft.  Loquor  hic  autem  de  lentibus  ex  principio 
minimi  petitis  ,  quippe  quae  ad  praxin  maxime  funt 
accommodatae  ,  dum  conftru&io  leuibus  erroribus  non 
admodum  turbatur.  Quanquam  enim  lentes  triplicatae 
perinde  ac  duplicatae  parari  poffent ,  pro  quibus  nu¬ 
merus  conueniens  A  non  folum  nihilo  aequalis  ,  fed 
etiam  negatiuus  refultaret  tamen  earum  conftru&io 
tam  eft  lubrica ,  vt  minimus  error  totum  laborem 
irritum  reddat.  Interi m  tamen  periculum  in  tripli¬ 
catis  non  tantum  eft  quam  duplicatis ,  vnde  fequens 
problema  foluifie  operae  erit  pretium. 

Problema  7. 

145.  Pro  datis  diftantiis  deter-minatricibus  a  et 
y  eas  definire  lentes  triplicatas  ,  pro  quibus  valor 
ipfius  A(  )  prorfus  in  nihilum  abeat. 

Solutio. 

Conftderetur  numerus  A(2)  ex  duabus  prioribus 

P  2  lenti- 


/ 


ii6 
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lentibus  natus  vt  datus ,  et  eum  fit  fecundum  folu- 
tionem  pofteriorem  praecedentis  problematis 

X(,)= Xngs  +  x"  ( I  - g  /  -  Vg  ( I  -g  ) 

definiri  debet  g  ita  vt  ifta  quantitas  euaueficat.  Verttm 
cu  ri  X(  1  commode  nequeat  minor  effici  quam 
ftatuamus  Xr)=-^=-'’,  fierique  oportet: 

o=rJg5  +  XM(  i  -g  f  -vg(  i  -ig)*  ■ 

fed  quia  vnitate  minor  effe  nequit,  neceffe  eft  vt 

g  capiatur  vnitate  maior  euoluantur  ergo  quidam 

eafus.. 


1*5’ — li  G 


r*5 


64 


II.  g— I; 

III.  g—ii  o 

iv.g=ii  °  —  etx"=2 

Y  729  125X"  C.  r  -I/  72'  — 

•£=U  <=— <7^ S — 7^etX"=  — 


216 


54. 


_X" 

64 

8  X" 
6  + 


7»  p 
■».6  + 

4 


v  et  Xnn 


1  2  C—  4  5  V 


-irfct-et  X"-«^=^ 


w  et  yi —  » 

’4«54  64  4»S4  — —  4.  27 


27  —  JV> 


25 


VET¥  m  10.00  2l6X"  10.4  ,  _  // 

VI.g=!°;  o  =  4— * — ST-,— .‘'et  X'1 

In  primo  et  fecundo  cafu  fit  valor  ipfius  X;/  nimis» 
magnus  ,  quam  vt  i ffa  lens  commode  in  praxm  re¬ 
cipi  queat ;  ae  fi  ipfl  g  multo  maior  tribuatur  valor, 
leuis-  error  ingentem  effedurn  producit.  Ponamus  enim: 
loco  g  per  errorem  fumi  g-fiw,;  et  cum  X/;  ex  g  rite 
fuerit  definitum  ,  fiet 

X(,)—  W  ( 1  gg~  3  X"  (  I  -gY-y(  I  —  IgX  X  -fg)) 


I  000 — 4o  V- _  I  25  — 5V 

4.216  -  4*-27 


et 
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1 1} 

et  pro  X"  fubftituto  valore : 

*(,) — rrr^T)  +  -gg)) 

{ 

vnde  patet  ,  quo  minus  g  vilitatem  excedat  >  ac  fi- 
mul  quo  maius  fuerit  g  >  valorem  ipfius  X( ob  erro¬ 
rem  ea  eo  fieri  maiorem.  Intelligitur  autem  hunc 
errorem  fieri  minimum  fi  capiatur 

£  uri  +V  ,  ex  hoc  autem  valore  elicitur., 

fc  V  — f-  i  ’  J" 

}.// — vK  •(?  H-w) 

—  s(i  —  v) 


Capi  ergo  debebit  g”i  ,  84384.  vnde  colligitur  t 
X"=H=^f=^-=a  ,  60372. 

et  fi  hae  menlurae  exade  oblenientur  ,  fiet  \(5)ro,. 
At  fi  in  valore  ipfius  g  particula  cu  aberretur  ,  vt 
fit  gm  1  T  843 8 4 4- w  ,  prodibit  ob  hunc  errorem  1 
X.(J)z=  -  2  ,  981  ur 

ita  fi  effit  error  ca~  -4-  /5  y  loco  X^zzo  ,  prodiret  t 
X(5)  —  +  0,  2981  i  deoque  lens  triplicata  pofiponenda 
duplicatae  ,  longe  tamen  praeferenda  foret  fimplicf. 

In  genere  igitur  pro  quouis  valore  alio  ipfius  X(^ 
idem  commodum  inueftigemus  :  ac  primo  cum  fit  r 

,,t  x(,.y+vgrg- o 

A  _ —  .  3 

(g-*) 

fi  loco  iufti  vaToris  g  capiatur  g^+o)  fiet 
Xnz=  co-t  3  X(2)g2—  3  X"(g  -  1  )2  ~  y-h  2  yg ) 

vbi  fi  pro  X/y  valor  fubfl  i  tuatur  ,  erit 

n  f  3  Xr)  +  ^gg) 


g 


—  1 


P  3 


qui 


1 1  8 
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\ 


qui  error  \t  minimus  reddatur  capi  debet 

3X(:) 

+y  7W+i 

qui  eft  valor  maxime  idoneus  pro  g  fumendus ,  ex 
quo  elicitur 

X't^y(3X'!)+K)+V3Xt!)X-;(<SXn+>')V3^,)+(2>i(',+>')V't3X'!,t>') 

'  •  ■  ■  1  '  '  V  ,  ■  -  ^  ■  *  .  .  *'  i  ■  ,  ’  ,r  *  j  .  ..  *  \  , 

et  fumto  per  errorem  g+w  pro  g  erit 

XQz:—  2u(  sX(2)+v+1/ 3X(\3X(2)4-y))  (eu 
X(3)rz-  2  o)  (V  3  X(2>4-V  (  3  X(2,-f  v))V( 3 X(2>+y) 

Quo  minor  igitur  iam  fuerit  valor  ipfius-  Xf2)  eo  mi¬ 
nus  erit  error  metuendus,  vnde  folutio  ante  ex  va- 
lore  X()  rz.i~  eruta  prae  ceteris  eft  commendanda. 
Tum  autem  erit  f-\\  Xir  i ,  X^  i,  50372 

e»t  g~  1,  84334-,  vnde  pro  lentium  conftru&ione  ha¬ 
bemus  , 

, _ _  . _ -H+l  ,  £_ 

a  —  b —  2  a  *  2  7 

i  — —  —  1  —  ~ 1  — f-  &  1  £ 

% —  c —  —  r  7 

xnde  lingulae  lentes  per  formulas  §.  pi  conftruentur. 

Coro  11.  1. 

145.  Lens  ergo  prima  PP  conftrui  debet  ex 
diftantiis  determinatricibus  a  et  cum  nu¬ 

mero  A—  1 

Lens  vero  fecunda  QQ  ex  diftantiis  determinatricibus 

cum  numero  X'— 1 


—207 


€C—  (2  —  g)7 


at 


N 


1 
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at  lens  tertia  RR  ex  diftantiis  determinatricibus 
- — —  et  v  cum  numero  2.  60372 

ga  — (1— g)7  f  >01 

exiftente  g~i,  84384. 

C  o  r  0 1 1.  2.  - 

147.  Quoniam  in  formula  fpatium  diftufionis  ex¬ 
primente  quae  ob  A(3)— o  eft  p.y  yxx^y)^ >  reie&o 
fadtore  primo  jxyytfjt:,  cuius  ratio  in  his  inueftiga- 
tionibus  non  eft  habita ,  diftantiae  a  et  y  inter  fe  per¬ 
mutari  poftunt ;  hinc  etiam  alia  lens  triplicata  quae- 
fito  aeque  fatisfaciens  exhiberi  poterit. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

148.  Nempe  pro  hac  altera  lente  triplicata  lens 
prima  PP  conftrui  debet  ex  diftantiis  determinatricibus 


a  et 


a' y 


,  ,  -  cum  numero  2 ,  60372 

( 1  —  i  )<*  —  i  7 

Lens  fecunda  QQ  ex  diftantiis  determinatricibus 


—  a' y 


et 


-~4~- ?y. —  cum  numero  X'~  1 


(> — g)a —  g7  ~~  (a_-^)a — 

at  lens  tertia  ex  diftantiis  determinatricibus 

(7-7 )'alby  et  Y  cum  numero  X"=* 

exiftente  vt  antegzzi,  84384. 

*  ■  *  • 

'  »  * 

C  o  r  o  1 1.  4. 

149.  Hinc  ergo  duas  nadli  fiimus  lentes  tripli¬ 
catas  pro  diftantiis  a  et  y,  quae  producunt  fpatium 

diffu- 


12.0 
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difFufionis  Atque  hae  inter 

infinitas  alias  eundem  effe&um  praedantes  hac  gau¬ 
dent  praerogatiua  ,  vt  leuis  error  in  conflru&ione 
commi  (Tus  fcopum  minime  perturbet. 

C  o  r  o  1 1.  5. 

150.  Si  in  conftru&ione  harum  lentium  per  er¬ 
rorem  numerus  g  parumper  maior  accipiatur  ,  quam 
1,  84384,  tum  pro  lente  triplicata  numerus  X(3) 
prodit  nihilo  minor  feu  negatiuus.  Sin  autem  nume¬ 
rus  g  in  praxi  aliquantillum  maior  fumatur  numerus 
Xp)  fit  nihilo  maior  ,  ficque  lens  triplicata  ad  naturam 
duplicatarum  accedet 

Coroll.  6. 

151.  Si  ergo  opus  fuerit  lente,  pro  qua  nu¬ 
merus  X  valorem  habeat  negatiuum,  huic  fcopo  fatis- 
fieri  commode  poterit  per  lentes  defer iptas  triplicatas, 
dummodo  pro  g  numerus  aliquanto  maior  quam 
1,84384  affumatur.  Scilicet  fi  fumatur 

gzzi,  843844*03  fiet  X(3)z=:— 2,  p8i  03o 

a  v. 

\  t  r  ?  , ,  .  .  ...  „ 

Supplementum  H 

De  lentibus  triplicatis 

Si  pro  lingulis  lentibus  refra&io  fit  diuerfa, 

pro  prima  n  :  1  pro  fecunda  n1  :  1  ,  pro  tertia 

nu 


\ 


C  A  P  V  T  Iit 


lai 


:  i ,  radiique  facierum  lentium  lequenti  modo  de¬ 
finiantur  .  ..  't 


Dift.  determi- 

Refradlio  et  litterae 

natrices 

inde  pendentes 

I. 

a  et  a 

»  :  F-  >  ^  ,<r  ,r  . 

II. 

b  €  ti? 

;  i ,  p1 ,  y1 ,  t1 ,  <r< ,  r>. 

III. 

v  et  y 

X 

X' 

X" 

fc  i  licet  fi  pro  lente  prima  nocetur  radius  &ciei  ao- 
terioris  z:  F ;  pofierioris  z  G ;  erit 

«t  b-  £  +  f  ±'r(a4-4)^X- I*  ■ 

fimilique  modo  pro  reliquis  lentibus ,  nempe  pro 

fecunda  _ 

p-i -h^U+I^X'- 1 

tum  \ero  pro  tertia 

c”-^+?  ±  rll(-  ‘+4 ) 

Deinde  quia  diftantiae  lentium  pro  nihilo  habentur 
Icilicet  a+b-o  et  §+co,  erit  fpatium  diffufionis 

f  +P-(a  +  a'(^(a+a)+^) 

•zzyyxx  +P-1  (6+i)( X7  (|+f)  +ri) 

(,  +F*//(c+'y)(^J,(  c+v)  ^~c7y) 


T<WI.  I. 


fiatua- 


X2Z 


CAFV  T  HI 


ftatuatur  nunc 

S+a^/ta+rl 

e“+"7  —  k{  a  "4“  7)' 
vt  fiat 

a  — —  a  b“  7 
c— a  "t“  7  —  g. 


et 


Tfnde  fit 


i  t  1 


__r—c—h  ,  r—  &_ 


:=sfs+<p 


hi  neque  /-tg+A— 1 ;  quibus  valoribus  fubftitutis  etit 
primo  pro  radiis  facierum 


+  */(*  +  -y)V— 

6=z±S±^li+tl±Tfa+')V—t 


J_  zz  ('  —r)?'  —  bc'  (1  —h)(T'~fz*  —  ^  ^rj  , 


7  — i 

4-  r'£  a  4  4  )  V^~I" 

et  pro  lente  tertia 

f=¥+ '-^4'^'  +  r".  h(*+%)vjjrz~i 


Spatiuu» 
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J»3 


Spatium  vero  diffiifionis  iam  ita  exprimetur 


( i +  ^  )*  (f-  X/5  +  fx'  +  fi"  h' ) 

V 


1  a  v  a  1  y  ' 


Nunc  igitur  circa  has  lentes  triplicatas  fequentia 
funt  obftruanda 

. —  v  i  — -  -  ~  « 

I.  Diuerfa  media  refringentia  eum  tantum  in  fi¬ 
nem  adhiberi  folent ,  Vt  non  folum  fpatium  diffufio- 
nis  hic  determinatum  ad  nihilum  redigatur,  fed  etiam 
confufio  a  diuerfa  radiorum  refrangibil  tate  oriunda 
tollatur  ,  quippe  quod  per  lentes  eiusdem  refradionis 
obtineri  nequit.  Infra  autem  videbimus  ad  hanc  con¬ 
ditionem  implendam  requiri,  vt  fit  £/+ v}g-f  o, 
exiftente  ex  quibus  for¬ 

mis  iam  perfpicitur,  fi  haec  difierentialia  dn ,  dn1  et  dn11 
effent  ipfis  n—i;  n‘—i;  nu—  i  proportionalia  ,  vti 
Newtonus  ftatucrat ;  tum  proditura  effe  y\~B-  fiue 
at  iam  vidimus,  effe  debere  f-\-g  +  h~i; 
quare  fi  Newtoni  fententia  eflet  vera;  tum  ne  quidem 
diuerfis  refradionibus  adhibendis  diffufioni  a  diuerfa 
refrang  b’ litate  oriundae  remedium  adferri  poffet.  Fa- 
tenus  igitur  tantum  hoc  incommodum  vitari  poterit, 
quatenus  litterae  £,  y\  et  9-  funt  ditierfae  ,  ita,  vt 
fimul  effe  pofiit ,  et  i  et  Zf+yg+S- h~o 

cx  quo  perfpicuum  eft  *  quantitatum  /,  g  et  h  vnam 


Q.* 


vel 


C  A  P  V  T  III. 


12± 


vel  adeo  duas  efle  debere  negati uas  ficque  liac  condi¬ 
tione  fuperaddita  cafus  ille  principalis ,  quo  omnes  tres 
litterae  f ,  g  et  h  pofitiuae  funt  afTumtae  hic  locum 
inuenire  nequit. 


II.  Vt  ergo  noftrum  fpatium  difFufionis  eua- 
nefcat *  fatisfaciendum  eft  huic  aequationi 

a+yfu^f+i*-1  h1 ) 


+^p(£+h-=^  )=» 


Vnde  vel  X  vel  X1  vel  X11  quaeri  potefl  ,  dummodo 
caueatur  ,  ne  valor  vel  vnitate  minor  vel  nimis  ma¬ 
gnus  prodeat ,  quia  prius  naturae  repugnat  ,*  alterum 
autem  ,  quia  conftru&io  Jentium  fieret  nimis  lubrica. 
Hoc  autem  praeftito  circa  binas  reliquas  litteras  X  ni¬ 
hil  amplius  definitur  neque  etiam  circa  litteras  /,  g 
et  h  ,  praeterquam  quod  fupra  allatis  conditionibus 
f+g+bzz  i  et  b~o  continetur,  vnde  ex 

data  vna  harum  litterarum  duae  reliquae  fponte  defi¬ 
niuntur  fequenti  fcilicet  modo  i 


t'9  — f)/— 3- .  et 

v)  —  3- 

(«T — ‘oT 


III.  In  praxi  autem  huiusmodi  lentes  triplica¬ 
tae  ideo  potiffimum  quaeruntur  ,  vt  loco  lentis  obie- 

dliuae 

.  * 
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diuae  in  telefcopiis  fubftitui  queant ,  pro  quibus  e(l 
flfzicv».  Statuamus  ergo  ftatim  et  pro  radiis  fa- 

cierum  lingularum  lentium  habebimus 

pro  fecunda  lente' 

pro  tertia  lente 

I  -(fe-or -htV  ~j~ T"J)yrjj -  f  _ (6’— i>r"4-gw  I  7 

j/i  "-  (y  I  y  A  I  ^  ry  1  ^  ry  '  A  —  • 

Spatium  autem'  diffufionis  tum  ita  exprimetur 


~-(p.X/3  +  |x,X,g54-p*;/X^5-v//  \^i-fg[i-h)-vli  \k.l,.h[i-b) 

Ita  vt  fatisfierf  oporteat  huic  aequationi 

p.  X/3  +  p.'  \‘g*  -f  p."  X"F  -  y'  p^./g  ( i-£)  -  y^p".  h  ( i  -  £)z:o, 

Vnde  vnus'  valorum  X  r  X/J,  X",  qui  ad  vfum  com~ 
modifhmus’  videtur  5.  determinari  debete 

IV.  Si  tantum  lentibus  vitreis  vti  velimus , 
fufHciet  duas  tantum  vitri  fpecies  adhiberi ;  fi  igitur  fla- 
tuamus,.  lentem  tertiam  et  primam  ex  eadem  vitri  fpe- 
cie  parari  vt  pi^np.;  y^ny;  —  o-,j— <r;  r^.zzr  et 
£-3-  ob  ntl-n-f  pro  litteris  autem  /,  g  et  h  hae  de¬ 
terminationes  habebuntur ,  i°.  ex  aequatione 


Zf+yg+%h-o'  fit  f+b-^gy 
quo  valore  fubftituto  fiet 

Jgi%ZL)=i  ;  g=r^l  ificoqne  /+&=£* ; 

Q  3  vnde 


\ 
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vnde  patet,  prouti  littera  g  fuerit  vel  pofitiua  vel 
negat  ua,  fore  fiimrram  f+h  vel  negaturam 

vel  pofitiuam  et  aequatio  refoluenda  iam  erit 

p. f X X/; h ') -f  p/ X'g5~  7— |  •  / (*  —h)  — jt y.h(i  ~h)'Z.Q 
Huic  igitur  elicitur 

fx' x'g5  =  - jx £X/!  +  X" b'} -I  .f(i—h>;-\-\i.v.b[i—h) 

cui  facile  erit  pro  cafu  quouis  propofito  (atisfacere. 

IV.  Dum  letis  prima  et  tertia  ex  eadem  vitri 
fpecie  parantur  ,  media  coufixt  ex  aqua  vel  alia  ma¬ 
teria  fluida,  vt  lens  triplicata  intra  duas  lentes  vitreas 
contineat  fluidum,  et  quia  fluidum  plerumque  mino¬ 
rem  refra&ionem  patitur  ,  quam  vitrum  ;  erit  nl  n 
indeque  porro  v\  <  Quia  igitur  pro  hoc  cafu  fit  g 
pcfitruum  feu  lens  aquea  conuexa  ,  lentes  vitreae  vel 
ambae  vel  vna  faltem  debent  efle  concauae. 

Inprimis  autem  praeter  determinationes  iam  in¬ 
ventas  necefle  eft ,  vt  radius  faciei  anterioris  pro  lente 
media  aequalis  et  contrarius  fit  radio  faciei  pofterioris 
lentis  primae  ,  eodemque  modo  radius  faciei  pofterio¬ 
ris  aequalis  et  .contrarius  radio  faciei  anterioris  lentis 
tertiae  vnde  hae  aequalitates  nafcentur 

feu  F'+G  =  o;  et  feu  F"+  G'=o. 

Ideoque  fatisfieri  oportet  iftis  aequationibus^  v 
(  1  -  h )  <r'  ■ -/?'  -F  * '&•  ^a'  -  i  =-?/  +  t/Va  _  i  et 

( i  -h)  g'  -fty'  Hh  T'.g,  y  A'  —  i  =(  i  -h)  g-tr  +  i"  b V  vCI 

Eu 
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En  igitur  duas  conditiones  ,  quibus  fatisfieri 
oportet,  vnde  vel  numeri  X  et  X1*  vel  alter  eorum 
cum  alterutra  litterarum  /  et  h  definiri  debent ;  quem 
in  finem  probe  obferuandum  eft  ,  formulas  Vx  —  1 
et  Vx"—  1  pro  luBitu  fme  pofitiuay  fiue  negatiuas  aflu- 
mi  pofle  ,  neque  a  fe  inuicem  pendere.  Pro  formula 
autem  Vx'  —  1  notandum  eft  ,  fi  ea  in  priore  aequa¬ 
tione  pofitiue  ponatur  ,  in  pofteriore  neceifario  nega- 
tiue  fumi  debere  et  viciffim. 

Problema  §. 

152.  Determinare  eas  lentes  quadruplicatas  ad  xab  II 
datas  diftantias  determinatrices  AEzztf  et  d  I— £  ac-  Fig.  9/ 
commodatas  ,  quae  minimum  fpatium  dlffufionis  Ii 
producant 

Solutio. 

Prima  Iens  PP  ad  diftantias*  determinatrices'  A  £— j 
©t  AFzzct  cum  numero  X  conftruatur,  fecunda  Q.Q 
ad  diftantias  bzz  —  a  et  AGzziS  cum  numero  X',  ter¬ 
tia  RR  ad  diftantias  c.zr.—  &  et  AH"y  cum  numero 
Xy/:  et  quarta  SS  ad  diftantias  dzn—y  et  ^Im^cum 
numero  \“l  conftruatur:  vbi  fcilicet  craftitiem  lentium 
vt  euanefcentem  fpe&amus.  Pofito  iam  femidiainetro 
aperturae  lentis  x  ?  fola  prima  lens  P  P  produceret  fpa- 
tium  diffufionis 

F/=  ji «  a  *  *  (2+  i ,)(  H  «+*y+£) 


Adiun- 


12$ 
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Adiunda  autem  fecunda  lente  QQ.,  pofitoque 


a  — 


Lj±/i  L  i — ,T  —  f 
a  Tg  ei  b - 


l 

6 


fi  breuitatis  gratia  llatnamus 


Ili, 


Vidimus  fore  fpatium  diffufionis: 


Gg—  p.6&tf*(a4-t)(x(  ^S-H)  +re) 


ita  fumatur  vt  fit 


e- 


_ — 1 


4_  -S 

'  7 


et  " zz  - — -■ 

c -  a 


V 


ac  fi  breuitatis  ergo  ponamus : 

.x,!>-,xng !+X"(  I  -g)'  — ^(i  -g) 
erit  fpatium  diffufionis; 

l\hrz\>.yy  xx  (i +^)(X(,,(i +*)’ +^) 

Nunc  denique  adiungatur  lens  quarta  SS,  et  numero 
h  ita  in  calculum  introdudo  ,  vt  iit 

i  —  — T  ~+~  ^  i  fe.  i _ 1  —  ^  ^ 

7—  a  -T5  e‘-  d—  a  — 

fi  fi m ili  modo  ponamus 

erit  fpatium  diffufionis  a  lente  quadruplicata  produ- 

dum  :  ;  -q-  - 

1 1  ~  [A  £  8  X  X  (1+  P(  X(4>(  *  +p’  4-  i) 

quod  igitur  minimum  reddi  debet.  Hunc  in  finem 
confiderentur  numeri  X,  X',  X"  et  X111  vt  dati  ,  et  quae¬ 
rantur 
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rantur  idonei  valores  pro  numeris  / ,  g  ,  et  b:  atque 
vt  valor  X(  ^  minimus  euadat  ,  neceffe  eft  quoque  va~ 
lores  X{5)  et  Xf2)  minimos  fieri.  Incipiamus  ergo  a 
\alore  X( }  qui  minimus  redditur  fumendo 

_ Vf  3  V-W) _ _  r  *  _  ,  v12l±^ 

•,""V(3X+K)+yi3^+>)  /•“  +  3*'+>» 

vnde  fit  < 

I  T  „  I 

_ _ _ _ 1 _ _ 

V{3^  +  y)"y  (3X  +  K)  V(3  V-4-0’ 

Deinde  numerus  X(2)  minimum  induet  valorem  capi¬ 
endo 

V(3Xf/  +  »0  sx(2t!; 

hincque  colligitur 

1  _  1  1 

V  ( 3  X(SJ+7)  ~  V  (  3  +  V  (  3  x"  +7 1 

Denique  numerus  X(+)  ideoque  et  fpatium  difFufionis  Ii 
minimum  efficietur  fumendo 

V(3X"'+v)  _  t_  ,v3X«+V 

b' -  V  (  3  X(1)+  y ]+y  (  3  W+v)  eU  b  — 1  + y  3  X'«  ■ +  v 
vnde  obtinetur 

1  _  1  1 

Vl3^4)+>') ~~  V(3X(i)+>') +  y(3X"'+vj  ‘ 

Ttfz».  /.  R  .  Quod 


3 
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Quod  fi  hic,  Yalores  ante  inuentos  fubftituamus ,  nar^ 
ci  fcemur 


1  -  1  .  r  t  1  i  , 

V(3^')+v')_y(3X+^) +  V  U^+*)+  Vt.3X'V)+^(3V"+*’)' 


Pro  praecedentibus  Yero  erit 

1  1  1  ! 

V  { 3  :,+  y I =  V(3  A-t-v-j +  y[3^'~) + 

et 

i  r  r 

Vi3  Xl‘)+i'j =  y  ( 3  y(3X'-,  v)  ’ 

Tum  yero  ex  his  porro  confequimur 

3  X(?)q-y  ,  3X(,)+K  3k(4)4-* 

3X4-^’^  3X  }4-k’  3X(,+i/ 


Supercft  ergo  Yt  conftru&ionem  fin  gularum  lentium 
luculentius  exponamus:  et  earum  diftan-tias»  deter- 
m  i  natrices  per  folas  propofitas  a  et  $  exprimamus  £ 
erit  igitur 

i  —  —  ,  1  .  .  _  T  —  h_  h- 

V —  a  “1  6  ?  d —  a 

«  _ —  ,  gj?  .  , _ T  —  gb  gh 

fa  a  1  6'  9  c  —  a  5' 

1 _ ~'-bfgh  ,  /gfe.  , _ /gft- 

a  “ —  a  ‘  I  6  >  b  —  a  5' 


Ex  fuperioribus  yero  formulis  colligitur : 


hzzY 


3  A^-f  v 

3  x(J)+  y 


g~V 


3  A()-f  v 

3^+v 


i/=v 


3  X(2)-fy 

3  A+v 


*  i- 

vnde 


vnde  fit 


,  ,,3^  +  v  ,  ,  ^3^  +  P 

gh—V :  ••••p)" ; —  et  fghir.y — - - . 

s  3Au4-v  Jb  3X4-  v 

et  fuperiores  calores  ita  exprimi  poterunt 

y(3 T^+vy*  iii 


a 


j _ . _ , _ \  T-^XO+y)  X _ 

V V( 3 X'+  v)  V ( 3 K"+  ('C 3 x"'+  v S  V^X+X)' 


X'"+.  y)) 


V(3  X(l)+x)/ 


G(3X+x) 


V(3>''+x)  V(3X 


y(3x(‘>+v)/  t 

a  \y(3X"+x)+y(3X'"+x), 

V(3X(l)4^  i  V(3X(+)4-v) 

'  a  yi^+x) +  ’  0 

C  o  r  o  1 L  r. 

i'  ’  •  •  i 

153.  Si  pro  lentibus  fimplicibus  numeri  X,  XV  X;/ 
et  Xw  fumantur  inter  fe  aequales,,  fiet  pro  minimo 
fpatio  diffiifionis : 

y(3X(,’+>')=-5y(3X-fv); 


^  Vy(3X+*'J  +  y(3V+x) 


X'+x)) 


+. 


M‘+y)J 


2.  4 


V  (  3X(n+  O  =  5 y  ( 3  X + V ) ;  X(J)= 

y  ( 3  X (4)  +  V )  =  i  y  ( 3  X  +  x ) ;  X'‘>—  3-^-!- 

hinc  f~U  g— ?i  et  pro  conftruftione  lentium 

fimplicium  : 

I  - 3  1  -  T.  .  X  - — _J _ 1 _ I 

*  +«  1  4$  ’  &  '  4«  +6' 

i  — _ L_  ,  j»_  •  1 1 — — I _ L  JL 

e —  4a~r*4$’  c —  4  a —  46' 

1 — _ : _ L_  _1_  •  1  —  _l__  J _ _L. 

7 —  40  4  9-  ®  4  a  4  tT 

•  *  .  •  *  -  ' 

R  2  Coroll. 


* 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

x$4.  Hinc  ex  §.  91  fequens  quatuor  lentium 
fimplicium  conftru&io  obtinetur : 

Pro  lente  radius  faciei 

anterioris — (77—" T<r)$ +raiT(a  -+-fir)v(  x— 


Prima  PP 


poflerioris — (4ff_3e)54_ea^T(a_t.6  )y(x-.) 

. _ •  _  4  a  $ 


anterioris  zi 


Tertia  RR 


&  1  1  (*e  —  2<r)6-f-(2<r— p)aHHT(a-fT5jy(X3 

Secunda .  .  +  a* 

poiter  loris  = 

anterioris  (2  <r)$-+-(3<r— Tgfa  ztT(«-t-5)  v(a— i) 

pofterioris  rr  -  _  g)  s + (3  e_  2  ff)a  -h  TCa  +S)  V(  x  _  a 

anterioris  rr  -r - - —-^-7 — t— ^ — - 

Quarta  SS  1  ti+»*-se)*+T («+*)ycx-.i> 

y  poflerioris — -r— 7 - r^JL — __ — 

1  <ro-*-(  +  g — 3  <r)« -t-T^a-t-o)y(X— 

C  0  r  0  1 1.  3. 

1 Si  praeterea  numeri  X,  X(,  X",  Xw  vnitati 
aequales  flatuantur  ,  qui  eft  \alor  minimus  ,  quem 
recipere  poffimt  erit;  ob  vzn o,  232692 

XH— 3-=^.  —  0,191827 


X(,)=^~.  =  o,042i<y5 

X(,)~3~'  —  —  —  O,  0i02I(J 

3.  16  7 

ficque  pro  lente  quadruplicata  valor  numeri  adeo 
infra  nihilum  deprimitur. 


Coroll. 


C  o  r  o  1 1.  4. 

156’.  Maiorem  ergo  valorem  numeris  X,  V,  X/y,  X;// 
tribuendo  effici  poterit  ,  vt  valor  ipfius  X(+)  praecife 
nihilo  aequalis  prodeat  $  quippe  hoc  fiet  fumendo 
X=5  v^i,  163460.  Hinc  habebitur  X-  1  mo,  163+60 
et  rV  (X  —  1)11:0,3659  47  ,  vnde  fingulae  lentes  fim- 
plices  duplici  modo  per  formulas  exhibitas  conftrui 
poterunt, 

S  c  h  0  1  i  0  n  1. 

157.  Si  inter  fe  comparemus  hos  duos  cafus,  quibus 
eft  vel  Xr)n-o,oio2 16  vel  X(  )-c,  videmus, etiamfi  difcri- 
men  vix  partem  centefimam  vnitatis  fuperet ,  in  conftru- 
£ione  tamen  lentium  fimplicium  latis  magnum  difcri- 
men  deprehendi  ,  cum  denominatores  formularum  , 
(154)  fiue  augeri  fiue  diminui  debeant  quantitate: 
o,  36594-7  (#+£)>  quae  differentia  maior  eft,  quam 
errores  ,  qui  forte  ab  artifice  non  nimis  rudi  committi 
queant.  Ex  quo  viciflim  colligimus ,  etiamfi  in  con- 
ftrudtione  harum  lentium  quadruplicatarum  ab  artifice 
lenes  errores  committantur ,  inde  vix  perceptibilem 
efftdlum  in  fpatio  diffufionis  vel  valore  ipfius  X(+)  efle 
metuendum  ,  quam  ob  caufam  hae  lentes  imprimis  ad 
praxin  accommodatae  videntur.  Si  fcilicet  opus  fuerit 
lente  ,  pro  qua  valor  ipfius  X  in  nihilum  abeat,  multo 
magis  his  lentibus  quadruplicatis  Coroll.  4  delcriptis 
erit  vtendum  ,  quam  triplicatis  ,  quas  fupra  definiui. 
Quin  etiam  eas  lentes  quadruplicatas  adhibere  licebit  , 

R  3  in 


*  34 
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^in  quibus  eft  X(+)~-o,  010216 ,  quia  hic  numerus  vix 
nihilo  eft  minor  ;  ac  fi  in  confit  u&ione  a  praefcriptis 
menfuris  aberretur  ,  ille  valor  auhuc  propius  ad  ni¬ 
hilum  perducatur  ,  ita  vt  hoc  cafu  adeo  errores  com- 
mifii  fcopo  magis  attingendo  inferuiant.  Infra  autem 
videbimus  ?  plurimos  dari  cafus  ,  quibus  eiusmodi  len¬ 
tibus  vti  conueniat  ,  pro  (]uibus  valor  ipfius  X  non 
folum  fit  nihilo  aequalis  ,  fed  etiam  tantillum  infra 
nihilum  deprimatur  ;  tunc  optimo  cum  fuccefiu  huius- 
modi  lentes  quadruplicatas  in  vfutn  vocabimus.  Sin 
autem  eiusmodi  lentes  fufficiant  ,  pro  quibus  valor 
ipfius  X  fit  0,0421^5  vel  aliquantillum  excedat, 
lentes  triplicatae  erunt  commendandae  ,  quarum  con- 
Jftru&ionem  fupra  (§.  136)  dedimus  ;  quemadmodum 
duplicatae  negotium  conficient  fi  non  opus  fuerit  mi¬ 
nore  valore  ipfius  X  quam  o,  191827.  Tota  airtem 
inftru mentorum  dioptricorum  perfe&io  in  hoc  maxime 
confiftit  ,  vt  lentes  habeantur  ,  pro  quibus  valor  ipfius 
X  fit  quam  minimus ,  cum  eae  fint  aptiflimae  ad 
confufionem  penitus  tollendam  ;  ex  quo  lentium 
quadruplicatarum  hic  defcriptarum  vfus  erit  amplis- 
fimus, 

S  c  h  oli  o  n  2. 

258.  Si  haec  ,  quae  de  lentibus  quadruplicatis  hic 
tradidimus ,  attente  conliderentur  facile  patebit,  quo¬ 
modo  lentes  quintuplicatae  magisque  multiplicatae  ad 
vfum  fint  accommodandae.  Eiusmodi  fci licet  fernper 
confirudlione  erit  opus  2  quae  a  'natura  minimi  pa¬ 
rumper 
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rumper  recedat ,  quoniam  hoc  modo  errores  in  praxi 
commiflj  cfFe&um  propofitum  minime  perturbant. 
Cum  autem  vix  vnquam  vfu  veniat  ,  vt  lentibus 
opus  fit  ,  pro  quibus  valor  numeri  X  magis  vitra  ni¬ 
hilum  imminuatur  ,  fuperfluum  foret  ,  conftru&ionem 
lentium  quintuplicatarum  magisue  multiplicatarum  vl- 
terius  profequi.  Interim  tamen  iuuabit  ,  fi  pro  huius- 


modi  lentibus  numeri  X  lentium  numero  conwenienter 
lignis  X(3)  etc.  indicentur,  eorum  valores ,  quos 
ex  natura  miuimi  recipiunt ,  expoluifle.  Sumamus 
omnes  numeros  X,  X1,  X^,  X/7/,  XIUI7  Kuui  etc.  lentibus 
firnplicibus 'refpondentes  vnitati  aequales  ,  et  eorum  qui 
lentibus  multiplicatis  conueniunt  ex  natura  minimi  ita 
ufe  habebunt. 

Pro  Lente 

Solitaria  . . .  X(t)~-^— rr  1,  000000 


11 1: 


>  Mi 


Duplicata.  . .  19 1827 

Triplicata. .  .X(3)  —  z-~1=zo7  0421 6$ 
Quadruplicata  XC4)m3-^f--zz-“0,  0102 16 

Quintuplicata  X(5)~  -o,  03446" 1 

Sextuplicata  X(6) zr  m  — o,  047632 

Septuplicata  ,X(7)—  vzz— o,  055573 

Oduplicata  X(S ^ nz 6- -  m — o ,  060727 

3.  6  + 

Noncuplicata  X(9)zz^^^:  —  o,  0^42^1 
Decuplicata  0^6788 


ac 
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ac  fi  huiusmodi  lentes  in  infinitum  multiplicentur, 
yalor  numeri  refpondentis  X(CV3)  erit  — C77  5  6^4" 
ita  vt  nunquam  infra  hunc  numerum  deprimi  poflit: 
ex  quo  patet  vix  vnquam  cafum  exiflere  poffe,  quo  lente 
faltem  quintuplicata  opus  effet.  Ceterum  etiam  in 
genere,  quicunque  alii  valores  praeter  vnitatem,  nu¬ 
meris  X,  X',  X;/,  X//y  etc.  tribuantur,  ex  formulis  fu- 
perioribus  numeri  X(5),  X(6)  etc.  facile  deriuabuntur ; 
quin  etiam  diflantiae  determinatrices  fingularum  len¬ 
tium  fimplicium  indidem  fine  difficultate  definientur, 
cum  lex  progreffionis  fatis  fit  manifefla.  Verum  per 
totum  hoc  caput  probe  tenendum  eft  ,  vbique  craffi- 
tiem  lentium  tanquam  euanefcentem  effe  confideratam, 
in  feqnente  autem  capite  iterum  lentes  in  genere  non 
negle&a  craffitie  fumus  contemplaturi. 


i 
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CAPYT  IV. 

;  .  %  •  '  i ■>  >»•  >  ■ 

DE 

CONFVSIONE  VISIONIS 

NEC  NON  DE  MAGNITVDINE 

APPARENTE  ET  CLARITATE. 


Definitio  1. 

1 59. 

Yifio  eft  diltinda ,  fi  omnes  radii,  qui  ex  quolibet 
obiedi  pundo  in  oculum  ingrediuntur  in  fundo 
oculi  liiper  retina  iterum  in  vnum  pundurn  con¬ 
gregantur. 

S  c  h  o  1  i  o  a 

K  *  '  ■'  -  *  • 

160.  Ad  vilionem  diffindam  requiritur ,  vt 
obieda  in  certa  quadam  ab  oculo  dillantia  reperian- 
tur  ,  quae  dillantia  pro  varia  oculorum  indole  ma¬ 
xime  folet  elTe  diuerfa  ,  dum  Myopes  exiguam  ,  ii 
qui  oculis  valent  ingentem  ,  ac  presbytes  non  folum 
infinitam  led  quandoque  etiam  negatiuam  ex:gunt ; 
cuiusmodi  dillantia  cum  in  veris  ohiedis  locum  ha¬ 
bere  nequeat,  ope  perfpicillorum  fibi  latisfacere  folent. 
Quilibet  ergo  oculus  ad  certam  quandam  dillantiam 
obiedorum  ell  inllrudus  quam  eius  dillantiam  iullam 
appellabo ;  'vbi  quidem  infignis  latitudo  locum  habet, 
Tom.  I.  S  pro- 
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propterea  quod  ftrudura  oculi  ita  eft  artificiofa  ,  vt 
contradione  ac  elongatione  quadam  fe  ad  diftantias 
aliquanto  maiores  et  minores  accommodare  poflit. 
Quando  ergo  obieda  in  diftantia  ab  oculo  iufta  re- 
periuntur  ,  vifio  eft  diftinda,  dum  fingula  obiedorum 
punda  fuper  retina  fingulis  pundis  exprimuntur. 

D  e  fi  n  i  t  i  o  2. 

itfi.  Vifio  eft  confli fa  ,  fi  radii  ex  quolibet 
obi  edi  pundo  in  oculum  immifli  non  in  vno  re¬ 
tinae  pundo  congregantur  ,  fed  per  aliquod  fpatium 
retinam  afficiunt. 

Corollarium  r. 

162.  Eo  maior  ergo  erit  confufio  ,  quo  maius 
fuerit  hoc  fpatium  in  retina  ,  per  quod  radii  ex 
eodem  obiedi  pundo  emifti  diftipantur.  Ex  quo  hu¬ 
ius  fpatii  magnitudo  veram  confufionis  menfuram 
fuppeditabit. 

C  0  r  0 1 L  2. 

163.  Vifio  ergo  erit  confufa  ,  cum  obiedi  vifi 
diftantia  multum  fuerit  diuerfa  ab  oculi  diftantia  iufta. 
Paruum  enim  difcrimen  vel  per  fe  nullam  confufi- 
onem  parit  vel  oculus  fe  ad  obiedi  diftantiam  r  fua 
qua  pollet ,  volubilitate  accommodare  valet. 

S  c  h  0  1  i  0  n. 

164.  Si  obieda  per  lentes  diftinde  repraefen- 
tarentur  ,  vifio  imaginum  eadem  lege  teneretur  atque 

ipfo- 


/ 
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ipforum  obie&orum  ;  iufta  fcilicet  earum  ab  oculo 
diftantia  \ifionem  diftin&am,  admodum  autem  diuer- 
fa  confufam  produceret.  Verum  fi  imago  per  ali¬ 
quod  fpatium  fuerit  difFufa  etiamfi  ab  oculo  ad  di¬ 
ftantia  m  iuftam  fit  remota  ,  inde  tamen  in  vifione 
confufio  oriatur  necefle  eft.  Quod  fi  nempe  non  ob- 
iedta  ipfa ,  fed  earum  imagines,  per  vnam  plurefue 
lentes  repraefentatas  intueamur  ob  duplicem  caufam 
vifio  poterit  efTe  confufa ;  altera  ,  fi  diftantia  ima¬ 
ginis  ab  oculo  multum  fuerit  diuerfa  a  diftantia  iu- 
fta ,  altera  vero  fi  ipfa  imago  per  aliquod  fpatium 
diffundatur.  Priorem  quidem  caufam  tollere  in  noftra 
eft  poteftate  fiquidem  lentes  ita  difponere  licet ,  vt 
imaginem  in  iufta  ab  oculo  diftantia  exhibeant ;  quam 
lentium  difpofitionem  propterea  hic  perpetuo  a  (fu¬ 
mamus.  Quamobrem  in  hoc  capite  inueftigare  ccn- 
ftitui  quanta  confufio  in  vifione  imaginum  a  fpatio 
diffufionis  oriri  debeat ,  eiusque  quantitate  determinata 
deinceps  in  hoc  erit  elaborandum  quemadmodum  lentes 
formatas  ac  difpofitas  effe  oporteat  ,  vt  confufio  inde 
in  vifione  nata  datum  limitem  ,  quo  adhuc  eft  tole¬ 
rabilis  ,  non  excedat.  In  genere  quidem  certum  eft, 
quo  maius  fuerit  fpatium  diffufionis  ,  eo  maiorem 
inde  in  vifionem  induci  debere  confufionem  ,  verum 
tamen  mox  videbimus ,  confufionem  vifionis  non  efle 
fpatio  diffufionis  proportionalem  ,  fed  aliam  omnino 
legem  fequi  ,  quam  accurate  determinafle  maximi 
erit  momenti  ,  cum  ex  hoc  fonte  conftru&io  omnium 
inftrumentorum  Dioptricorum  ad  vifionem  accommo¬ 
datorum  fit  repetenda.  S  2  Pro- 
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Problema  i. 

i Si  oculus»  aOpiciat  imaginem  cuiuspiam 
Tab.  n.  0^e(^j  ab  Yna  piuribu  ue  lentibus  per  fpat  um  L l 
°  1  diffluam,  atque  imago  principalis  L  in  iufta  ab  oculo 
diftantia  reperiatur ,  definire  confufionem  ,  qua  vifio 
huius  imaginis  afficietur. 

Solutio. 

In  fpatio  diffufionis  L/,  in  quo  pundum  La 
radiis  per  lentium  medium  ,  pundum  /  vero  a  rabiis 
per  lentium  extrem  tates  transmiflis  exhibeatur  , 
confuerari.  oportet  primo  eius  magnitudinem  L/ 
deinde  radiorum  in  /  co.ieumntium  inclinationem 
ad  axem.  Supra  autem  vidimus  has  res  a  pr.mae 
lentis  apertura  ,  cuius  femidiameterd  fit  zz  x  ,  ita 
pendere  vt  fit  ipfum  fpatium  L  /  ~  V  x  X  ,  et  angu¬ 
lus  O/T  zz  x  pro  quruis  fcilicet  lentium  numero 
valores  horum  coeffi  cientium  V  et  SS  deteim  nauimus. 
Repraeientet  iam  circulus  O  V  ocinum  ,  quem  hic 
vt  exiguam  cameram  oMeuram  (pedare  licet,  fed  ita 
per  edam,  vt  radios  ex  vno  pundoemiflbs  iterum  in  vno 
pundo  colligat  ,  erfi  enim  in  oculo  plurcs  fiunt  re- 
fr.idiones  ,  tamen  conditione  illa  firuata  vnica  Iens 
earum  loco  confiderari  poteft  ,,  quae  fit  in  T  O  T,  a 
qua  retina  remota  fit  imeruallo  OV-a.  Cum 
nunc  imago  principalis  L  in  debita  ab  oculo  diftan¬ 
tia  ,  qu-e  vocetur  QLzz/  exiftat,  pundi  L  imago 
in  oculo  in  lpfam  retinam  incidet ,  et  in  V  diftin- 

de 
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de  depingetur:  pundi  vero  /  imago  non  in  V,  fed 
ante  retinam*  in  v  referetur,  quod  interuallum  V  v  , 
fi  L  unis  in  TOT  conceptae  cradities  euanefeat  ,  fe¬ 
cundum  §.62  ita  exprimitur  ,  vt  fit  V  v  rz 
L/zzipj.  V  x  x.  Cum  autem  radii  pundum  /  for¬ 
mantes  ad  axem  inclinati  lint  angulo  o^Tz:25a:,  ii 
per  lentis  oculi  punda  TT  ita  intrabunt,  vt  negledo 
interuallo  L  1  prae  diilantia  O  L  zz  /,  fit  O  T  z:  /  25  x, 
ex  quo  ii  in  pundo  v  concurrentes  cum  axe  angu¬ 
lum  lacient  OvTz^^^zzlSSa:.  Hinc  ergo  vitra 
ad  retinam  pergentes  luper  ea  circulum  UU  effingent 

cuius  radius  erit  V  Uz-^i  zz£.  25  x . 77.  V  x  x 
et  a  pu  dis  inter*  L  et  /  mediis  hoc  fpat  um  circu¬ 
lare  fil per' retina  repleb  tur.  Quare  imago  per  fpatium 
L/  diffnfa  lu  .er  ret  na  circello  repraefentabitur  ,  cuius 
Uuius  VU— -j25  V  xz  qui  circe  Ilus'  veram  confufionis 
men  uram  fupeditat.  Quodlibet  fcilicet  obiedi  pun¬ 
dum ,  quod  lentibus  per  (patium  L /  diffufum  exhibe¬ 
tur,  in  oculo  fu  per  retina  non  pundo  fed  circello 

exprimetur  cuius  radius  erit  zzy.  25.  V  x3. 

*  '  r'  - 

C  0  r  o  i  1  1. 

16*5.  Videmus  ergo  confufionem,  qua  viflo  affi¬ 
citur  non  lolu  ii  a  quantitate  fpatii  diffufionis  L/zzV xx, 
fed  inluper  ab  angulo  ,  quo  radii  in  l  concurrentes 
ad  axem  inclinantur,  q  u  efl  zl?8x  pendere;  radium  - 
que  circelli  confufionem  metientis  produdo  illius 
fpatii  per  hunc  angiilum  effe  proportionalem. 

S  3  Coroll. 


,4-2  C  A  P  V  T  IV. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

167.  Cum  igitur  pofito  femidiametro  aperturae 
primae  lentis  zzxy  fpatium  difFufionis  fit  vt  eiii£ 
quadratum  xx ;  radius  circell  confufionem  metientis 
eft  Yt  eius  cubus  x\  Ac  fi  confufio  ipfa  areae 
huius  circelli  proportionalis  aellimetur  erit  ea  vt  x , 
feu  vt  cubus  aperturae  primae  lentis. 

Coro  11.  3. 

168  Hinc  ergo  intelligitur  quanti  interfit  per 
idoneam  lentium  difpofitionem  fpatium  difFufionis 
\xx  diminuiffe  non  folum  enim  in  eadem  ratione 
qua  fpatium  difFufionis  Vxx  feu  quantitas  V  dimi¬ 
nuitur  fed  adeo  in  ratione  duplicata  ,  ipfa  confufio 
vifa  minor  redditur. 

S:  *  * 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

169,  Affumfi  hic  pupillam  tam  late  patete  , 
vt  radios  ab  /  diuergentes  recipiat ;  at  fi  apertura 
pupillae  minor  effet  ,  radios  a  pundo  /  venientes 
nequidem  caperet :  hoc  ergo  cafu  res  eodem  rediret 
ac  fi  contrada  primae  lentis  apertura  fpatium  difFu¬ 
fionis  L/ eo  vsque  diminueretur  quoad  pupilla  omnes 
radios  ab  imagine  emifios  recipere  poffet  hocque 
cafu  manifefltim  eft,  confufionem  minorem  efie  pro¬ 
dituram.  Verum  in  fequentibus  offendetur,  tam  in 
Telefcopiis  quam  Microfcopiis  hunc  cafum  vix  vn- 
quam  locum  inuenire  cum  plerumque  conus  radiofus 
ex  pundo  1  emiffus  circa  ingreffum  in  oculum  mul¬ 
to 
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to  tenuior  fit  quam  pupillae  apertura ;  quamobrem  ne 
opus  quidem  eft  hunc,  cafum  etfi  per  fe  facile  ex¬ 
pediretur  ,  hic  expendere.  Ceterum,  tametfi  oculus 
non  commode  cum  lente  fimplici  cuius  craffities  e- 
ranefeat ,  conferri  poffit  hineque  expreffio  (patii  V  v 
fecundum  §.  84.  aliquantum  diuerfa  prodire  potuif- 
fet  hic  ad  iftam  circumflandam  non  attendimus  pro- 
pterea  quod  fpatium  V<y  fecundum  certam  quondam 
rationem  au<ftum  vel  diminutum  prodiiflet*  Hic  autem 
non  adeo  neceffe  eft  ipfam  quantitatem  abfolutam 
confufionis  cognouiffe  ,  dummodo  rationem  quam  fe- 
quitur  accurate  definiuerimus.  Cum  enim  noftrum 
calculum  cum  experientia  contulerimus ,  terminum 
cognofcemus  ,,  quem  fi  confiifio  noftro  more  exprefia 
fuperauerit ,,  intolerabilis  euadat;  hineque  perpetuo 
fufficiet  confufionem  fimili  modo  expreflam  infra 
hunc  terminum,  reduxiffe.  Interim  tamen  nota  (Te  iu- 
vabit ,  per  oculi  conformationem  confufionem  adhuc 
multo  minorem  effici  pofle. 

Problema  2.. 

170.  Pofitls  iisdem  ,  quae  in  praecedente  pro-  Tab.  II- 
blemate  funt  affiimta  ,  eam  definire  oculi  conforma-  IL 
tionem  ,  qua  minima  confufio  percipiatur. 

S  0  1  II  t  i  Oe 

Oculus  omnis  facultate  praeditus  eff  (efe  ali¬ 
quantillum  aliter  conformandi  ,  vt  etiam  obie&a  , 
quorum  diflantia  a  iufia  non  nimis  differt  ,  diftindte 

\ideat: 
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•videat  :  quod  quomodocunque  perficiatur  ,  id  ita  fieri 
concipere  licet,  ac  fi  retina  ad  pupillam  feu  potius 
eam  lentem  ,  quam  oculi  loco  confideramus ,  propius 
admoneretur  feu  longius  ab  ea  detorqueretur.  Cum 
ergo  ante  retinam  in  V  fitam  fimus  contemplati  , 
hic  primo  fumamus  retinam  per  ipfum  pundum  v 
tranfire  ,  ac  manifeftum  efl  fuper  ea  pundum  /  di¬ 
ffinde  expreffiim  iri.  Verum  quia  pundum  L  afos 
radios  nifi  axi  proximos  non  emitt  t  etiam  pundum 
L  fine  vlla  confufione  m  v  repraefentabitur  ;  ita  \t 
tantum  punda  media  inter  L  et  /  confufionem  fint 
paritura.  Confideretur  ergo  quoduis  pundum  inter¬ 
medium  X  ,  quod  effet  extremum  in  fpatio  confufio- 
nis  ,  fi  femidiameter  aperturae  primae  lentis  minor 
foret  quam  a1,  qui  ergo  ponatur  ns:  eritque  LXizVss, 
et  inclinatio  radiorum  in  X  concurrentium  ad  axem 
r hinc  iftius  pundi  imago  intra  oculum  refe¬ 
retur  in  y,  vt  fit  Vy  — ■jj  Vss,  ideoque  ob  x 

erit  interuallum  -~V(xx—zs):  et  radiorum  in 
y  conuergentium  inclinatio  ad  axem  m ~ z ;  ex  quo 
circelli  fuper  retina  in  v  exiflentis  radiis  pundi  X 
exprefli  femidiameter  erit  Vz  (x.x  —  zz)  qui 

euanefcit,  Yti  iam  monuimus,  fiue  fit  szzo,  fiue 
zzzx.  Quaeratur  iam  ille  valor  ipfius  z  ,  quo  ille 
circellus  fiat  maximus;  id  quod  eueniet,  {ixx-szz~o 
feu  z— —  ^  ficque  circelli  confufionem  hoc  cafu  me- 
tientis  femidiameter  erit  —  jy ^j.SVjc1,  quod  eft  mul¬ 
to  minus  quam  cafu  praecedente  ,  quo  retina  erat 
in  V.  At 


{ 
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At  fi  retina  aliquantillum  a  v  verfus  V  re- 
moueatur,  hic  circellus  adhuc  minor  effici  poterit. 
Ponatur  enim  fpatium  VSnr,  vt  fit  vSzz  —  Vxx-s 9 
et  Svzzs— ~Wzz.  Pun&um  ergo  /,  cuius  effigies 
in  u  exhibetur ,  fuper  retina  S  circello  referetur , 
cuius  radius  eft  zz:^f3x  (~  Vxx— s),  pun&um  vero 
X,  cuius  effigies  eft  in  «  ,  fuper  retina  S  circello  , 
cuius  radius  erit  cn^SQz  (s  —  —  Vss);  nunc  igitur 
id  pundtum  X  inueftigemus ,  vnde  ifte  circellus  mi¬ 
nimus  euadat  :  quod  fit  fi  fit  Vss;  eritque 

huius  circuli  radius  my&Vs3,  qui  fimul  confufio- 
nem  exhiberet,  fi  modo  a  pun&o  /,  non  maior  cir¬ 
culus  oriretur :  fed  fubftituto  pro  s  valore  inuento 
huius  circuli  radius  erit,  Vx  (xx—$zz)y  qui  ergo 

illi  ~  $8Vs3  aequalis  ftatuatur ,  vnde  nafcitur  haec 
aequatio  : 

xz  —  3  xzz~2  zz  ,  hincque  zzz^x. 

Quare  circelli,  quo  minima  confufio  menfuratur,  ra¬ 
dius  erit  z=:~%3V  x3  9  quadruplo  minor,  quam  fi  re¬ 
tina  effet  in  V ;  indeque  ipfa  confufio  fedecies  minor. 
Etfi  autem  illa  aequatio  cubica  tres  habet  radices  , 
praeter  zzzlx  binae  reliquae  funt  aequales  et  z~-x9 
ficque  zzzzxx,  vnde  non  minima  fed  quafi  maxima 
confufio  nafceretur. 

C  o  r  o  1 L  1. 

171.  Cum  igitur  ,  vt  oculus  minimam  confu- 
fionem  fentiat,  debeat  effies  “I#,  ideoque  szz3-~Vxx9 
Tom .  L  T  patet 
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patet  .retinam  in  eum  locum  S  cogi  debere,.  Yt  fit 
XSzzlVv  et  Vvr 

Coro  II.  2, 

172..  Cum  ergo  oculus  non  folum  praeditus 
fit  facultate  fefe  parumper  immutandi  fed  etiam  hac 
facultate  yti  foleat  ad  eonfufionem  euitandam  ,  nul¬ 
lum  eft  dubium  quin  c  irce  lior  um  eonfufionem  pro¬ 
ducentium  radius  fit  ,  ideoque  quadruplo 

minor  ,  quam  problemate  praecedente  inueneramus 
dummodo  imago  fpedlanda  L  /  propemodum  in  di¬ 
tantia  iuda  repedatur. 

C  oro!  1.  3, 

273.  Haec  igitur  expreflio  ‘SSVx3  i  ullam  no¬ 
lis  exhibet  menfuram  confufionis  ,  cum  exprimat 
radium  circellorum  ,  quibus  fmgula  obiedii  pundla  , 
quatenus  id  per  lentes  fpedatur,  fuper  retina  reprae- 
ftntantur.  Si'  modo  imago  in  diftantia  iufta  ab  oculo 
repedatur. 

S  c  h  0  1  i  0  n. 

174,  Si  hi  circeili  euanefeerent ,  'Vifio  plane 
«fiet  diflin&a  hoc  autem  fieri  nequit ,  nili  ipfum 
ihteruallum  diffufionis  Xxx  euanefeat  :■  ynde  patet  fi 
apertura  primae  lentis  ad  nihilum  reduceretur,  nul¬ 
lam  eonfufionem  lentiri  debere.  Verum  yifio  non 
ita  eft  delicata  ,  vt  prorfus  nullam  eonfufionem  pati 
poffit  fed  dummodo  confufio  certum  quendam  termi¬ 
num 
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num  non  fuperet,  quafi  eflet  nulla  confiderari  potefl. 

Ifie  terminum,  feu  vaior  quem  expreflio  V  xz  ex» 
cedere  120$  debet ,  ex  experientia  potius  peti  debet , 
quam  ex  Theoria  isque  idcirco  infigni  adhuc  la¬ 
titudine  continetur  :  vnde  fit  yt  pro  diuerfo  fcopo 
modo  maiore  gradu  confufionis  coutenti  efTe  foiea- 
mus,  modo  autem  minorem  gradum  exigamus:  quas 
.circumflandas  cum  ad  praxin  propius  accedemus^ 
accuratius  furnus  examinaturi.  Ceterum  notandum 
ett  pro  interuailo  u quo  quafi  profunditas  oculi 
exhibetur ,,  vnum  circiter  pollicem  afliimx  poffe,  quae 
quidem  menfura  fere  erit  arbitraria,  cum  deinceps 
limites  confufionis  per  experientiam  conftituemus. 

Prob  1  e m a.  3, 

174.  Si  oculus  per  vnicam  lentem  obledum  Tab.  L 
afpiciat  ka  yt  imago  yifa  ab  oculo  in  diftantia  iu-  Fig.  3. 
fla  reperiatur definire  confufionem  ,  qua  yifio  affi¬ 
cietur. 

Solutio. 

Sit  diftantia  obie&i  E  e  ante  lentem  AEr  ^ 
imaginis  vero  principalis  F^  poft  lentem  BFzzas 
lentisqne  craflities  quantitas  yero  arbitraria 

qua  cum  binis  diftantiis  determinatricibus  a  et  c& 
lentis  facies  determinatur  ,  fit  zzk  ,  ponatur  autem 

breuitatis  gratia  Tum  autem  polita  ratione 

refradionis  zzn  ,  debet  efie  lentis  PP 

radius  faciei  anterioris  r 

K  ■4  -  c/  "4  ■  2.  7L  ii 

radius  faciei  pofterioris  — 

T  s 


kC 
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ac  fi  femidiameter  aperturae  faciei  anterioris  fit  znx, 
pofterioris  vero  ^>ix  fpatium  diffiifionis  F/  erit 


zzVciglxx  exiftente 

P  —  7(n  —  I ')3  (  tS  « "p FTfTu  ( a  4* n+3 )  ) 


radiorum  vero  in  f  concurrentium  inclinatio  ad  axem 
zzL  f*  His  ,,  quae  §.  86  funt  ftabilita  v  praemiftis , 
fit  diftantia  oculi  poft  lentem  B0~0>,  et  quia  imago 
F  ^  ante  oculum  in  diftantia  iufta  exillere  affiimitur  , 
erit  ideoque  a~Q — fi  locus  oculi  vt 

datus  confideretur.  Hinc  ergo  habebimus  V  —  Pcta  et 
f8~i  ideoque  §8V:z:iaP.  Conf^quenter  radius  cW> 
cellorum  in  oculo  confufionem  metientium  ,  feu 
irt  in  pofterum  loquemur  menfura  confufionis  erit 


ia ix*  •,  P  'zz  ~]( O — /)  x*  P» . 

Si  lentis  craflities  v  euanefcat,  et  pro  determinatione 
lentis  numerus  arbitrarias  X  loco  k  introducatur ,  erit 

ex  §.  9*  P=n(i4iy(3S(i+i)*+3i),  eti=x  ex  qucH 
loco  citato  etiam  ipfa  lentis  conftr.uftio.  eft  petenda 

C  o  r  o  l  i:  i», 

2*j6.  Si  igitur  lens  fuerit  data  ,  locus  oculi 
poft  lentem  ita  definitur. vt  debeat  efie  diftantia 
B O — O  —  ft+/  r  exiftente.  /  diftantia  oculi  iufta  : 
Sin  autem  locus  oculi  detur,  pro  lentis  conftrudione 
diftantia  determinatrix  a  ita  capi  debet  ,  vt  fit 
*  =  O  -  /. 


CorolL 
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177.  Quare  fi  oculus  ita.  fuerit  comparatus, 
vt  exigat  diftantiam  iuftam  /—  cv  ,  fiet  a ■—  —  co  s 
et  menfura  confufionis  erit  z z—\iux\  P  feu  -\iuxz.  P, 
quia  fignum  —  nihil  mutat  in  magnitudine  arcella¬ 
rum  confufionem  producentium, 

Coro  11.  3;. 

178.  Etfi  ergo  hoc  cafu  quo  tfzrc\5  fpatium 
diffufionis  F/  eft  infinitum  ,  .  tamen  inde  confufio  in 
vifione  orta  eft- finita  ,  quia  hoc  non.obftante'  valor 
ipfius  P  manet,  finitus;  erit  enim 

n: _ n  (  '(*  ■  . 

*  • —  2  (n— •  )2  ii  '  a  •  k-t-v)  v  a  i  k+-v'  ( fe  —  v y- ' 


)■ 


[k-  v). 


(  71 

Radiis  autem  faciei  pofterioris  fit  zz  —  — \ 

C  o  r  o  1 1, .  4. 

179.  Quia  eft  ,  valor  ipfius  P  etiam  in 

genere  ita  exprimi  poteft  ,  vt  fit ; 

p  -  71  ■  -('(n-\-  2  V_L  1  _*  Y  \  {n _ i-  )  (i- _ 

‘  — 2(11— pv«  '  ia  1  fe— ' v>  *'  a.  k~v/Kcc  k+-v  ■  ' 


vbi  eft 


n 


2  (t— O2 


310, 
I2T « 


ii,  561983  ob  « 


£1 

20* 


Sicque 


\ 


etiam  calores  reliquarum  litterarum  Q,  R,  S  etc. 
in  §.  8 6  transformari  poterunt,  . 

E  r  o  b  lema  4.  . 

1 80.  Si  oculus  per  duas  lentes  obie&um  E  e  afpiciat ,  *Fab.  I. 
ita  vt  imago  per  eas  repraefentata  G^  in*  diftantia  iiifta 
OG— /ob  oculo  fit  remota,  definire  confufionem  ,  qua 
vifio  afficietur*  T.  3  Solutio 


?5° 
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Solutio. 


Sint  vt  ha&enus  pio  lente  PP  difhintme  deter- 
minatrices  AE=«  ,  aYzzia  ,  craffities  Aazz^v  ,  et 
l&ftantia  arbitraria  zzE,  ita  vt  fit 


(  n  — ! ) a ( k-+*v) 

—  j-*  U  ■  — 4—  2  7L  Q 


radius  faciei  anterioris 


radius  faciei  pofterioris  — 


■— "D  — 2/ia 


tum  vero  pofito  zni  ponatur 

P  •— _ Vl _ /7» -U_*_  )1  _ L  Y\ 

*  2  (a— »*)2  ‘  fe-t-u/W  a  'k—vJ'Kq.  k-=-v)'a  fe-^-y/  / 

Deinde  pro  lente  pofteriori  QQ  fint  djftantiae  deter- 
m  i  natrices  B  F  in:  b,  b  G  i= :  §  ,  craflities  Igntis  Bbziv1 
diftantia  arbitraria  rz:A;  vt  fit 

radius  faciei  anterioris  iHzr. 1  'h 

radius  faciei  pofterioris  zz 

tum  vero  pofito  —  #  ponatur 

0F3#?  (( A +£^)b+(  1  xi  ----/) 

Atque  iam  erit  fpatium  difFufionis 

Gg-$Zxx(^flY+ii™  <l)  =  Vxx 
et  radiorum  in  g  concurrentium  inclinatio  ad  axem 


•  »i  b  x  /v^ 

^  t  •  a*i — ^ 


Sit  iam  oculus  in  O  exiftente  OGr:/,  ac  ponatur 
eius  poii  lentem  djflantia  £Q~0  erit  0=  g+/, 

ideoque 


/ 
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ideoque  &— O— /;  quibus  pofitis  cum  fit  menfura 
confufionis  L%}-x.  V xx  erit  ea  pro  noftro  cafu  : 


r/  L_  o^p  ,  •  •  bP  r)  \ 

4 .  I*  a  ^  vi' z'*  6  6-  aa 

Yel  pro  £  pofito  ‘valore  O—/  et  figno-  mutato 


;n  w(  r  —  i  )•  a,x  66? 55  Qt)» 

I  ■**’  •  /l  I  \  ./»♦-'  I  •  .  .  •  ■  « 

Coro  1 1.  1. 

x8i.  Si  ergo  pro  oculo  fuerit  /urco,  ideoque 
et  £irco  y  etfr  fpatium  diffiifionis  Gg  fit  infinitum* 
tamen  ob  ~  n  o  confufio  vifionem  afficiens  nihilo¬ 
minus  erit  finita  :  neque  enim  P  neque  Q  ob 
fit  infinita» 


0  r  0 1 1. 


1 82.  Si  ctafliti^s  lentium  euanefcat  ,  rt  fit 
tfno  et  #—0  erit  in  et  i 'm.  ideoqu§  hoc; 
cafu  menfura  confufionis 


SW+i  Q,)'  . 

At  fi  loco  k  et  k1*  introducantur  numeri  X  et  X/  erit 


P=ip.(^-i)(XCa-Pa)3  +  ai)  et 


exiftcnte 

p.  — 0,93.8-191  et  vzzcf,2$2 


Coroll. 

( 


/ 


Tab.  n, 
Fig.  6. 
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C  0  r  0  1 1.  3. 

183.  Eodem  autem  hoc  cafu  conflrudlio  binarum 
lentium  ita  fe  habebit : 

radius  faciei 

anterioris  m — r-rrr — 

Pro  lente  PP  ^ 

pofterioris^:  ga 


Pro  lente  QQ 


anterioris  zr 
pofterioris  zz 


?a-t-£ra-f-T(a-i-a)V(X  —  1) 
_ bj _ 

(r6±r(i4.§)V(X'-i) 


£  6-+-<r£  -4-  t(  &-*-€)  V(X'—  1) 

exiftente  f  30,190781  ;  cr- 1,627401  et  r-0,905 133. 


Problema  5. 

184.  Si  oculus  per  tres  lentas  PP,Q_QetRR 
obiedtum  E  e  afpiciat,  ita  vt  imago  per  eas  reprae- 
fentata  H0  in  diftantia  iufta  OHzz/  ab  oculo  O  fit 
remota  ,  definire  confufionem  ,  qua  vifio  afficietur. 

Solutio. 


Pofitis  duabus  prioribus  lentibus  P  P  et  QQ  vt  in 
problemate  praecedente ,  indeque  determinatis  valoribus 
P  et  Q  cadat  imago  per  has  duas  lentes  repraefentata 
principalis  in  G>)  ,  poft  quam  tertia  lens  RR  ita  col¬ 
locata  fit ,  vt  fint  eius  diftantiae  determinatrices 
CGzz<?,  rHzzy,  crafiities  Qc~v11  et  quantitas  ar¬ 
bitraria—  ku  vt  fit: 


radius  faciei  anterioris  rz 
radius  faciei  pofterioris  — 


( n  t  ) c (1?"— 1)" j 

k"  v"  -4-2^10 
(n  —  1)7  ( k" — v" ) 
k" —  v"  —  2  ny~ 


) 


Tum 
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Tum  vero  pofito 


fe"  —  v" . 

ru‘‘  * 


ponatur 


T5  —  n  f(n  A-  2  ~)(  * _ >  *  i  (ft  *  Vi"  _ 

^  —  2 (a— i  > :  c  '  k''-+.v“  '  ^  i" c  ‘  fe"-'u,/'  •  y  ~  kr-wKy  '"kr+w1 

atque  iam  fpatium  diffufionis  erit 


)*) 


HA-wrvf .  '  «a€gp,  ii  bbSGr\i:;.it;l  bbcCV>\ 

quod  eft  valor  ipfms  V  xx.  Radiorum  vero  in  h 
concurrentium  inclinatio  ad  axem  eft 


:UjU  bcx 
111  *  a€Y 


23  .V 


fit  iam  oculus  in  O,  ac  ponatur  eius  diftantia  poft 
lentem  RR  zzO  erit  Ory -f/,  ideoque  y-Q  —  l. 
Hinc  menfura  confullonis  in  oculo  ortae  colligitur 


*t#iuu(i  — °}b-±x3(— —  g*-e€P4- i1—  i1  i1  b~c  R\ 

4U  l  «t1  iJ  a  oocc  r  ‘  i”  i"  '  accccVT*  1 11,11  'aagg^V 

C  o  r  o  1 1.  i. 

185.  Hic  iterum  vt  ante  patet,  fi  fuerit 
ideoque  et  yzzcv,  quo  calu  diffufionis  fpatium  in 
infinitum  extenditur  ,  menfuram  confufionis  terminis 
finitis  contineri ,  quod  etiam  locum  habet  pro  quouis 
lentium  numero. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

i8tf.  Si  lentium  crafiities  pro  einnefcente  ha» 
beatur  ,  ob  i~  i  i  ,  iuzz  i ,  menfura  confufionis  ita 
fimplicius  exprimetur  ,  vt  fit 

_ 1  ,  o  \  b  c  n  \ .  bbcc  p  \ 


Tom.  I . 


V 


At 
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At  hoc  cafu  loco  k,  k1,  ku  introductis  numeris  X,X(,Xfl 

eri* 

:Pi=|t(i+i)(XCi+S)  +h) 

o.=ljLU+i)(V(i+ir+^) 

R  =(*-(c  +  7)(^HCc+7)!+^) 

C  o  r  o  1 L  3. 

187.  Eodem  vero  cafu  conflrudio  lentium  per 
iftos  numeros  X,X',X"  ita  erit  dirigenda  vt  fit 


Pro  lente  P  P 


Radius  faciei 
anterioris  — 
pofteriorisz: 


a  a 


C  anterioris 
Pro  lente  QQ.  j 


Pro  lente  RR 


poflerioris  zz 
anterioris  :zz 
pofterioris: 


•ja-t-<rai:T(a_^-a)V(X— .t ) 
.. _ a  a _ 

■  ^  a-4-  ira+T(a  -4-  a )  y(X  —  1) 

. _ fcg  _ _ 

_ _ _ 

"^6-f-(r€HHT(6-t-^  )  V  ( X' . — •  1 ) 

_ cjy _ 

§7-H<J-cztT(.-f-7;y(X" —  1) 

c  7 


'£C-4-a7-+-T(c-H7Jv(X"—  1) 

Scholion. 

188.  Hinc  fatis  manifeftum  eft,  quemadmodum 
hae  formulae  pro  pluribus  lentibus  progrediantur : 
-verum  antequam  eas  exponam,  conueniet  alias  quo¬ 
que  circumftantias ,  quae  hinc  facillime  deducuntur, 
perpendi ,  fcilicet  magnitudinem  ob-iedi  vifam  ,  et 
copiam  radiorum  a  fingulis  eius  putidis  in  oculum 
transmifibrum  vt  hae  limul  cum  confufione  vifioni9 
;  ,  V  ^  *l'  deitt- 
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deinceps  coniundim  pro  quouis  lentium  numero  ex¬ 
hiberi  queant ;  quo  pa<fto  plures  taediofas  repetitiones 
euitabimuls.  Duae  autem  res  ex  hadenus  allatis  facile 
definiri  poffunt  ,  quarum  altera  eft  quantitas ,  qua 
imago  obiedi  per  lentes  repraefentata  ab  oculo  cer¬ 
nitur,  quae  quantitas  aeftimanda  eft  ex  angulo,  fub 
quo  imago  videtur,  vt  is  deinceps  comparari  poftit , 
cum  eo  angulo  fub  quo  ipfurri  obiedum  in  data  di- 
ftantia  a  nudo  oculo  fpedaretur  ,  vnde  qua  ratione 
magnitudo  per  lentes  vifa  augeatur,  intelligetur.  Al¬ 
tera  res  in  copia  radiorum  ,  a  fingulis  obiedi  puti¬ 
dis  in  oculum  transmiftorum  verfatur  ,  qua  claritas 
vifione  percepta  continetur,  a  quolibet  fcilicet  pun- 
do  conus  feu  cylindrus  radiofus  in  oculum  ingredi¬ 
tur  ,  qui  ft  pupillam  penitus  expleat  ,  claritas  ad 
fummum  gradum  erit  eueda,  nifi  forte  maiori  illu- 
ftratione  ipfi  obiedo  maius  lumen  concilietur.  At 
fi  fedio  illius  coni  aut  cylindri  ,  qua  in  oculum 
intrat ,  minor  fuerit  pupilla  ,  in  eadem  ratione  cla¬ 
ritas  decrefcet ;  quod  cum  in  omnibus  inflrumentis 
dioptricis  ,  quibus  magnitudinem  vifam  vehementer 
augere  propofitum  eft,  vfu  venire  foleat,  plurimum 
intererit  amplitudinem  illius  coni  feu  cylindri ,  qua 
in  oculum  penetrat ,  accurate  determinafie. 

Problema  6. 

189.  Definire  quantitatem  ,  fub  qua  quaeuis 
obiedi  portio  per  lentes  quotcunque  ab  oculo  in  di- 
ftantia  iufta  ab  imagine  vltima  remoto  cernetur. 

V  z  Solutio. 


o 
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Solutio. 


Sit  z  linea  in  obie&o  concepta  ,  quae  quanta 
per  lentes  oculo  fit  apparitura ,  definiri  oporteat. 
Oftenfum  autem  eft  in  praecedentibus  ,  quotcumque 
fuerint  lentes ,  imaginem  principalem  huius  lineae 
iterum  efie  lineam  ,  cuius  longitudo  ad  z  certam 
teneat  rationem  a  dillantiis  determinatricibus  lentium 
et  numeris  i,  i;,  i;/,  ihl  etc.  pendentem  (86).  Sit 
er  :o  haec  longitudo  imaginis  —  Ms  ,  quae  cum  ab 
oculo  in  difiantia  /  remoto  afpiciatur  ,  apparebit  fub 
angulo  yel  cuius  tangens  potius  fit  fed 

quia  hic  angffius  rariffime  \ltra  aliquot  gradus  affur- 
gere  folet ,  tangens  tuto  pro  ipfo  arcu  affumitur. 
Effigies  autem  quae  ab  hac  linea  Mz  in  oculo  ex¬ 
primitur  erit  hic  enim  cogitationes  a  con- 

fufione  abftraho ,  qua  vtique  fit,  vt  effigies  maior 
imprimatur  ,  propterea  quod  fingula  punfta  circeilis 
exhibentur.  Iam  pofitis  iisdem  lentium  determina¬ 
tionibus  ,  quibus  fupra  §.  86  fum  yfus ,  pro  \aria 
lentium  numero  angulus,  fub  quo  linea  z  in  obiecla 
iumta  cernetur  ita  fe  habebit  i 


Pro  vnica  lente 


Angulus  vifioms  ftu 
•  »  ~  *  a '  ~T  *  *  *  *  *  muerfb 


Pro  duabus  lentibus  . 
Pro  tribus  lentibus  .  . 
Pro  quatuor  lentibus ,  . 


z 


Scilicet 
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Scilicet  fi  hae  formulae  fmt  pofitiuae,  oculus  lineam 
z  fitu  fiue  eredo  fiue  inuerfo  videbit,  prout  eft  no¬ 
tatum  fin  autem  fuerint  negatiuae  ,  fitum  indicatum 
in  contrarium  verti  oportet. 

G  0  r  o  1 1.  1. 

190.  Si  eadem  obiedi  linea  z  in  difiantia  —h 
ab  oculo  nudo  cerneretur,  ea  apparitura  effet  fub  an¬ 
gulo  vnde  perfpicitur ,  quanto  ea  vel  maior 

vel  minor  per  lentes  videatur,- 

C  0  r  o  1 L  2. 

191.  Si  diflantia  oculi  a  pofirema  lente  pona¬ 
tur  rzzO,  erit  cafu  vnius  lentis  ot-—  O— /,  idcoque 
5-zr— (  i,— -2)  vnde  angulus  opticus  lineae  obiedi  z 

refpondens  erit  zzf(i  — •£)--  pro  fitu  eredo  r  quia 
fignum  mutauimus. 

CorolL.  3. 

392.  Simili  modo  cafu  duarum  lentium  ob  SzrO-f 
erit  ifb  angulus  ( 1  —  7-)  pro  fitu  inuerfo. 
Cafu  vero  trium  lentium  ob  y— O— /  erit 

ifie  angulus  zr  - 1  —  ~  )^|f-pro  fitu  eredo 

Cafu  quatuor  lentium  ob  fcO- /  erit 

ifie  angulus  “r(i  — ' 7)^$%  pro  fitu  inuerfo  ,,  et  ita 
porro  pro  pluribus  lentibus. 

V  3  Scho- 


1 


IJS  C  A  P  V  T  IV. 

S  c  h  o  1  i  o  n.  J: 

193.  Hinc  etiam  modus  fe  offert  confufionim 
ob  lentium  aperturam  in  oculo  natam  diltindius 
aeftimandi.  Scilicet  cum  fingula  ..obiedi  punda  in 
oculo  exprimantur  circulis  ,  .quorum  radius  eft 
verus  autem  .circulus  cuius  radius 
oculo  in  diftantia  /  expcfitus  in  oculo  referatur  cir¬ 
culo  cuius  radius  zz  \  z  lingula  punda  illius  obiedi 
per  lentes  fpedati  ,  aeque  magna  apparebunt ,  ac  or¬ 
bes  circulares  radii  sz:;£>V x  ,  fi  in  diftantia  ab 
oculo  m/  fpedarentur.  Vel  vcum  horum  orbium 
femidiameter  apparens  fit  zzf  ,  ob  confufionem  fin- 

t*' 

gula  obiedi  punda  jnftar  .circulorum  videbuntur , 
quorum  femidiameter  apparens  elfet  zzz—SSV#3. 
In  expreftionibus  igitur  ante  pro  confufione  inuentis 
deleatur  quantitas  u  ,  et  habebitur  femidiameter  appa¬ 
rens  circulorum  confulionem  exprimentium.  Hinc 
iudicari  poterit  quam  parua  efle  debeat  confufio  ,  vt 
non  amplius  fentiatur  ,  fcilicet  fi  oculus  non  amplius 
percipere  valeat  fpatium  circulare  ,  cuius  femidiame¬ 
ter  elfet  1“,  leu  ^  pars  radii  circiter,  euidens  elt , 
Ii  fuerit  noftra  exprelfio  /z  25  V  xz—  ^  ,  confufionem 
fore  imperceptibilem.  Ac  experientiam  confulentes 
deprehendimus  multo  maiores  angulos  non  amplius 
percipi  pofte,  ita  vt  confufio  non  fit  metuenda  etiam- 
fi  expreflio  /z  SS  V  xz  notabiliter  maior  fuerit  ,  quam 
i53  ;  ne  autem  hic  temere  quicquam  ftatuamus ,  po¬ 
namus  limitem,  quem  formula  xz  excedere 

non 
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non  debeat,  effe  —  —  ,  ita  vt  efle  oporteat  V xz  <<£. 
Poftea  igitur  ad  praxin  defcendentes  poterimus  pro  k 
nurrerum  vel  40  vel  minorem  afliimere  prout  expe¬ 
rientia  quouis  cafu  poflulauerit.  Quod  fi  ergo  hoc 
modo  confufionis  rationem  habeamus ,  profunditas  oculi 
u  non  amplius  in  computum  ingredietur. 

D  e  fi  n  i  t  i  o  3. 

194.  Semidiameter  confufionis ,  eft  femidiame- 
ter  apparens  circuli ,  qui  ab  oculo  aeque  magnus  vi¬ 
detur  ,  ac  fingula  obiedi  punda  ipfi  ob  confufionem 
apparent. 

Corollarium. 

1 95.  Inueniemus'  igitur  facile  femidiametrum 
confufionis  fi  formulas  fupra  pro  confufione  repertas 
per  profunditatem  oculi  u  diuidamus  quo  pado  eae 
formulae  ad  numeros  abfolutos  reducentur. 

Definitio  4. 

1 96.  Multiplicatio  per  lentes  produda  ex  ra¬ 
tione  quantitatis  ,  qua  obieda  per  lentes  fpedantur  , 
ad  quantitatem  ,  qua  eadem  obieda  in  data  diftantia 
ab  oculo  nudo  cernerentur  aeftimatur.  Exponens  au¬ 
tem  multiplicationis  inuenitur ,  fi  magnitudo ,  qua 
linea  quaecunque  in  obiedo  concepta  per  lentes  vide¬ 
tur  ,  diuidatur  per  magnitudinem  ,  qua  eadem  linea 
in  data  diftantia  ab  oculo  nudo  fpedata  eflet  apparitura. 


Coroll. 


) 
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197.  Inuolut  ergo  diiudicatio  multiplicationis 
diflantiam  quandam  fixam  ,  in  qua  eadem  ob  eda  a 
nudo  oculo  afpici  affurriimus  quae  prout  diueria  affu- 
matur  ,  multiplicatio  alio  atque  alio  modo  exprimetur. 

C  0  r  0  1 1.  2. 

198.  Si  haec  di  flantia  fixa,  ex  qua  multiplica¬ 
tio  diiudicatur  ponatur  zzh  et  exponens  multiplicatio¬ 
nis  zzw,  fit  linea  quaepiam  in  ob  edo  concepta  z :z, 
quae  ergo  nudo  oculo  in  diftantia  h  appareret  fub 
angulo  zz| ;  eadem  autem  linea  per  lentes  fpedetur 

fub  angulo  zz^j  (8  8)  ex  quo  erit  exponens  multi- 
plicationis  tn  zz.  — . 

C  0  r  o  1 L  3. 

199.  In  ratione  ergo  tn:  1  dimenfiones  lineares 
per  lentes  augeri  funt  cenfendae^  vnde  fu  perficies 
audae  apparebunt  in  ratione  mm:  1 ,  et  ipfa  corpo¬ 
ra  in  ratione  tn:  1.  Curri  exponente  autem  multi¬ 
plicationis  coniungi  debet  fitus  ,  quo  obieda  apparent 
liue  is  fit  eredus  flue  inuerfus. 

S  c  h  o  1  i  0  a 

200.  Diftantia  haec  fixa  h  ad  quam  multipli¬ 
catio  refertur  non  eodem  modo  perpetuo  afliimi  fo- 
let  ,  quippe  quod  etiam  pro  diuerfitate  obiedorum 
omnino  fieri  non  poflet.  Nam  fi  per  lentes  obieda 

valde 
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•valde  remota  vel  uti  coeleftia  contuemur  ,  quoniam 
ea  nunquam  in  diftantia  modica  fpedlare  folemus  , 
conuenit  vtique  magnitudinem  per  lentes  vitam  cum 
ea  comparare  ,  qua  in  ea  ipfa  a  nobis  diftantia  nu¬ 
dis  oculis  cernerentur :  ideoque  his  cafibus  diftantia 
fixa  h  ipfi  diftantiae  a  ,  qua  a  lentibus  obiedla  funt 
remota  ,  aequalis  conftitui  folet.  Scilicet  fi  diftantia 
a  fuerit  valde  magna  ,  qui  eft  cafus  Telefcopiorum  , 
flatui tur  h  zz  a  ,  et  magnitudo  per  haec  inftrumenta 
vifa,  cum  magnitudine  per  nudos  oculos  vifa  in  ea¬ 
dem  diftantia  commodiflime  comparatur.  Sic  de  Te- 
lefcopiis  dicitur,  quoties  diametri  corporum  coelefti- 
um  multiplicentur  ,  eoque  cafu  littera  m  exponen¬ 
tem  huius  rationis  indicabit.  Sin  autem  obiedla 
propiora  contemplamur,  qui  eft  vfiis  Microfcopiorum 
ea  plerumque  ita  prope  ad  inftrumentum  admouen- 
tur,  vt  in  tam  exigua  diftantia  nudis  oculis  nunquam 
diftindle  cerni  poftent :  neque 'ergo  his  cafibus  ftatui 
h-zza  conueniret.  '  Aliam  ergo  rationem  ineundo 
pro  h  Turni  folet  eiusmodi  diftantia  modica  ,  in  qua 
obiedla  commode  ac  diftindle  cernere  liceat  ,  quae 
etfi  vtique  pro  diuerfa  oculorum  indole  diuerfa  fumi 
deberet;  tamen  vt  aliquid  fixi  ftatuatur,  pro  h  diftan¬ 
tia  8  pollicum  vtpote  maximae  oculorum  parti  con¬ 
veniens  accipi  folet ,  ita  vt  his  cafibus  definiamus  , 
quoties  huiusmodi  obiedla  maiora  appareant  ,  quam 
fi  eadem  nudis  oculis  in.  diftantia  8  digitorum  afpi- 
cerentur.  Interim  tarnen  fi  multiplicatio  ad  hanc 
diftantiam  fuerit  relata  ,  non  difficile  erit  eam  ad  quam  - 
Tom .  I.  X  libet 


j 

& 
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libet  aliam  referre  ,  ita  vt  haec  hypothefis  naturam  v 
horum  ittftrumentorum  afficere  non  fit  cenfenda. 

Problema  7. 

201.  Si  obiedum  per  lentes  quotcunque  afpi- 
ciatur ,  definire  amplitudinem  coni  feu  cylindri 
luminofi  ,  qui  a  fingulis  obiedi  pundis  in  oculum 
transmittitur. 

Soluti  0. 

Reperiatur  vt  fupra  oculus  in  diftantia  iufta  l 
poft  imaginem  portremam  per  lentes  repraefen tatam 
quae  etfi  eft  per  fpatium  aliquod  L  /  diffufa  ,  hic 
tamen  a  confufione  inde  nata  mentem  abftrahimus  r 
quoniam  confufionem  iam  feorfira  determinauimus». 
Ex  pnndo  igitur  /  oculum  verfus  diffunditur  conus 
luminofus  ,  cu  us  radii  extremi  ad  axem  inclinati  lunt 
angulo  0/T  quem  pofuimus  fiipra  :z:58;tv  Huius  igi¬ 
tur  coni  fedio  circa  ingreffum  in  oculum  confideretur  f 
cuius  femidiameter  erit  vn.de  pro  vario  lentium 

numero  hic  femidiameter  feq uenti  modo  definietur. 

Pro  vnica  lente  ......  i  /~ 

cc 

Pro  duabus  lentibus ,  «,  .  .  . 

Pro  tribus  lentibus . .  .  .  ii1  i11  /J|^ 

Pro  quatuor  lentibus . .  r 

\  etc. 

hicque  perinde  efl  fiue  hae  formulae  fmfc  pofitiuae 
liue  negatiuae  *  quia  circulus  fiue  radio  pofitiuo  fiue 
negatiuo  defcribatur  eiusdem  prodit  magnitudinis. 

Coroll, 


c 


1 


/ 
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^  '  r  -  v  . 

C  o  r  o  1 L  1. 

202.  Si  ifte  femidiameter  35 Ix  maior  fuerit 
femidiametro  pupillae  ,  tora  pupillae  apertura  radiis 
impletur  neque  propterea  viiu,  clarior  procurari 
poterit ,  nili  forte  ipfum  obledtum  tortio* *  «iinOra,* 
tione  tplendidius  reddatur, 

C  o  r  0  1 1  2. 

203.  Sin  autem  haec  quantitas  33/a;  minor  fue¬ 
rit  femidiametro  pupillae  claritatis  n  enfura  exiflet  9 
quae  eo  rraior  erit  quo  maior  fuerit  ifta  quantitas: 
dum  contra  minuta  hac  quantitate  claritas  tam  exi¬ 
gua  euadere  poteft  }  vt  non  amplius  fenfui  vitus  exci¬ 
tando  fufficiat. 

D  e  fi  n  i  t  i  o  5* 

204.  Gradus  claritatis  per  lentes  perceptae  com¬ 
modi  fli  me  definietur  femidiametro  coni  luminofi,  qui 
.a  quouis  obie&i  pundto  in  oculum  transmittitur. 

C  o  r  o  1 L  i. 

205.  Gradus  ergo  claritatis  definitur  quantitate 
fupra  inuenta  %lx  ,  ita  vt  fi  gradum  claritatis  po¬ 
namus  =  y  habeamus  /  =  »/*,  quo  cognito  facilli¬ 
me  indicabimus ,  quonam  gradu  vifio  fit  clara  habenda. 

C  o  r  o  1 L  2. 

205.  Scilicet  fi  femidiametrum  pupillae  pona¬ 
mus  —  ti>  ,  quamdiu  fuerit  y  >  w  ,  claritate  plens 
■  “  —  >  ^  x  „  frucmur, 


.  k 


( 
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fruemur,  quae  nullius  augmenti  eft  capax  nifi  for¬ 
te  ipfam  pupillam  magis  dilatare  valeamus. 

f  o  i  u  1 1.  3. 

-^7.  At  fi  fuerit  y  w ,  claritatem  vtiqne  mi¬ 
norem  percipiemus ac  fi  claritatem  plenam  vnitate 
defignemus  ,  claritas  ex  cafuj  <  oj  relultans  erit  - 
propterea  quod  copia  radiorum  in  oculum  immiffo- 
lum  eft  vt  quadratum  femidiametri  7. 

Corel  1.  4. 

208.,  Quod  fi  gradus  claritatis  y  eousque  de- 
crefcat ,  vt  copia  radiorum  nimis  fit  parua  ,  quam 
vt  fenfum  vifus  excitare  poflit  y  nihil  ob  fummam  ca¬ 
liginem  percipi  poterit  ,,  vnde  manifeftum  eft  ad  vifi- 
©nem  requiri  ,  vt  gradus»  claritatis  certum  quempiam 
limitem  fuperet*. 

S  c  h  0  1  i'  0  u. 

aop.  Tam  in  Telefcopiis  quam  Microfcopiis 
maxime  necefte  eft  £  vt  obietfta  certo  claritatis  gradu 
exhibeantur  ne  repraefentatio  nimis  fiat  obfcura.  Hic 
autem  gradus  plurimum  a  lumine  proprio  obie&orum 
pendet  ,  quae  quo:  fuerint  illuftriora  minor  claritatis 
gradus  iis  fatis  clare  videndis  fu fticit ;  ideoque  Hellas 
illuftriores  contemplantes  minori;  gradu  claritatis  con¬ 
tenti  efte  poffumus:  terreftria  vero  obieda  multo  ma¬ 
iorem  claritatis  gradum  poftulant.  Quo  igitur  haec 

ad 
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ad  omnes  cafus  accommodare  valeamus  gradum  clarita¬ 
tis  hic  littera  indefinita  y  contentum  in  computum 
fum  dudurus.  Quamobrem  his  de  multiplicatione  et 
claritate  praemifiis,  haec  duo  elementa  fimul  cum  con- 
fufione  pro  quouis  lentium  numero  exhibebo :  ac 
primo  quidem  non  negle&a  lentium  craflitie ,  tum 
vero  eadem  fcorfuu  lentium  craifitie  negle&a  exponi 
conueniet. 

Problema  & 

aio.  Si  oculus  per  quotcunque  lentes  PP5  QQ,, 
RR,  SS  etc.  obie&um  Ee  afpiciat  ;  ita  vt  imago 
poftrema  per  eas  repraefentata  ante  oculum  in  iufta 
difiantia  zn  l  reperiatur  ,  determinare  tam  multiplica¬ 
tionem  et  claritatem  ,,  quam  confufionem  5,  qua  vifio' 
perturbabitur. 

Soluti  o 


Quotcunque  fuerint  lentes  ,  fint  pro  fingulis 
diftantiae  determinatrices ,  vt  et  craflities  cum  quan¬ 
titate  arbitraria  vt  fequitur. 


Pro  Lente 

Diftr  determinatrr 

Crafiities 

quant:  arbi 

Prima  PP 

EAz^;'  «Fzicf  5 

Aazr.v ; 

k 

Secunda  QQ 

FB-b;  bG z:£; 

fcd 

11 

e., 

V*  • 

V 

Tertia  RR 

GCz:^ 

•  C* 

II 

V» 

U 

h " 

Quarta  S  S 

HDz:4  dlzzff 

Dd-^i 

;  km 

etc. 

X  3  atque 
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1 


atque  hinc  pofita  ratione  refractionis 
Clio  lentium  ita  fe  habebit,  j 

Radius 
anterioris 


Z  T 

ao 


rr  n  conftru 


Pro  Lente 
Prima  P  P 
Secunda  QQ  . 
Tertia  RR 
Quarta  SS 


(n - Ja(h-i-v) 

k  "4  ■  U  ■  ^  z  IL  d 

(n  —  r  )  b  {  k'  -4-  v‘ ) 
k'  z  n  b 

■  ( n  ~  )  c  (  k"  -4-  T>7/) 

k"  -f-  V"  _f_  2  II  C 

(n —  i  )d (k"‘  4-  -u'") 

ku' v“'  ^TTiicT 

etce 


Faciei 

pofterioris 

(n I  )g (k  —  v) 

k  —  v  — —  2  a  a 

(n  —  i)6(k' 

-  2  7lg 

(  n  —  i  )7(  k“  — 
k M  —  v'1  —  i  ny 

(n — >)§  (  k"'  — .  vt,t) 

—  V‘" - 2  ft  6" 


Tam  polito  breuitatis  gratia  : 

k—v  —  • .  k'—v  —  ‘i .  k“—v“  — .  •// .  k<“—  v»  —  •/;/  ’ 

k  -f.  v  — 1 1  ’  V'  — •  *  ?  fe"-^*' — *  9  fe"-  .^u'"  -‘-J  6  c  u'° 


fi  aperturae  primae  lentis  in  facie  anteriori  femidia- 
meter  fuerit  -z~jc  ,  tam  pro  facie  pofteriori  quam 
pro  Ttraque  facie  .lingularum  lent  um  fequentium 
aperturae  maiores  efte  debent  vel  laltem  non  minores, 
quam  fequens  tabula  oftendit: 


Pro  Lente 

Prima  P  P_ 
Secunda  QQ 
Tertia  RR 
Quarta  S  S 


Semidiameter  aperturae  in  facie 


anteriori 

x 

bx 


n 


t. 

a. 

I  bcx 
a  e 


;U  Ui  bcd  x 

u  1  • 

etc. 


pofteriori 
i  x 

»'•  ¥ 

u1  i". 

:  ,7  jll  Jit  bcd  x 
1  L  a$<y 


Denique 
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Denique  ad  abbreukndum  ponatur : 


i,ll4d  k"' — •v“ 

etc. 


His  pofitis  ponamus  oculum  in  diftantia  rO  ab  vi¬ 
ti  ma  lente  locari  ita  v-t-  poft  imaginem  vhimam  repe- 
riatur  in  diftantia  zzl:  magnitudinem  autem  vifam 
comparari  cum  magnitudine  qua  idem  obie&um  nudo 
oculo  in  diftantia  fixa  zzb  cerneretur j  ac  ponatur 
exponens  multiplicationis  zz:m. 

Deinde  pro  claritate  fit  gradus  claritatis  rr/ ,  ita  vt 
y  indicet  femidiametrum  coni  luminofi  in  oculum 
intrantis. 

Confulio  autem  aefiimetur  per  femidiametrum  confu- 
fiionis  fupra  (194)  definitum. 

lam  pro  quouis  lentium  numero  hae  tres-  res  ita. 
fe  habebunt. 


I.  Pro  vnica  lente  Onzct-p/ 


1.  Exponens  multiplicationis  fitu  inuerfe 


2.  Gradus  claritatis -y—iL  -■ 


\ 


3.  Semid:  Confufionis  x\  P 


*  |M 


y 
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II.  Pro  duabus  Lentibus  Oi=&4-/ 

1.  Exp.  mult :  mzz^.  ^  fitu  erefto 

i  b  x 

2.  Gradus  claritatis  J'  —ivi. 

g.  Semid.  Cotifufionis  ff 

* 

*  kv'  5  N  '  *  ^  ,  >  « 

III.  Pro  tribus  Lentibus  O  —  y+l 

1.  Exp.  mult :  mzzfjr-p-  £§77  fitu  inuerfo : 

2.  Gradus  claritatis  jzz/iW. 

"3.  Semidiameter  confufionis; 

ijiui  y  b  C  v  i  »  agg.p  .  i  i  Wn  I  ::  A  A  &  J  e*p  \ 

IV.  Pro  quatuor  Lentibus  Or^+/ 
j.  Exp.  multipl ;  ^  —  ,7^.  jf^r  fitu  erefto 

2,  Gradus  Claritatis  y—ii1}11}111!.  |f|f 

3.  Semidiameter  Confufionis ; 

r  t  gg  €g 77  p  I  ii bb  gg  77  /-v 

Ijjlpl  jJJI  &  bcd  bbccdd  '  aotccdd V.( 

*  *  T’a^  /  »»£??  p  ,  ;;  ;/  A  AI  AI  bbc0c-dd  S 

C  [  *v  T- * » •  *  *  •*  *  *a(X§€770 


V. 
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V.  Pro  quinque  Lentibus  O  rr  s  -W 

1.  Exp.  multipl :  mzz.ll,  lul«rlrrr  fitu  inuerfo 

2.  Gradus  claritatis  y  m  H,iuill,illlll 

3.  Semidiameter  confufionis 


< 

* 


I  p  jit  i muni 


+ 

+ 


1 

l*  V.i"  iu.l,u  lu,.l4,u  xtm 

i  i 

l"  i'1.  2///.  luu  ltllt 


ft&6677&  ^  p 
bbccdd  ee 

bb&ZyyS  $  ry 
ocaccd  de  e 


6c£f.  v5 
a676 


-5  + 
+ 


Z7.  Z'Z' 


2///  2///*  i**** 

i  i.  i '  i',  i11  i1» 


l*n4  j/, 


(  4-  fi.  /-/  i1.  iu  i11,  i111  i111 . 


bbccyy  5" 
aa €8  ddee 

b  b  cc  d  dS  S~ 
a  a  6  U  7  7  ee 

bbccddee 

<x.a.£§yy$$ 


R 

S 

T 


atque  hinc  etiam  progreffus  ad  plures  lentes  eft 
manifeftus. 

C  o  r  o  1 1.  1. 

V 

2 1  r .  His  omnibus  cafibus  euidens  eft  fore  generatim 


Datis  fcilicet  multiplicatione  m  cum  claritate  y  fta- 
tim  definitur  apertura  primae  lentis  nempe  x~my. 
Quo  maior  fcilicet  tam  multiplicatio  quam  claritas 
defideratur ,  eo  maiorem  elfe  oportet  aperturam  lentis 
primae. 

C  0  r  0 1 1.  2. 

212.  Quum  autem  x  maius  accipere  non  li¬ 
ceat  ,  quam  vt  confufio  infra  certum  limitem  conti¬ 
neatur  ,  dato  x  cum  exponente  multiplicationis  m 
Tom.  L  Y  defi- 
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definitur  claritatis  gradus  —  vnde  patet  reliquis 
paribus  ,  quo  maior  multiplicatio  exigatur  r  eo  mi¬ 
nori  claritate  contentos  nos  effe  oportere. 

G  0  r  o  1 1.  3.. 

213.  Imprimis  autem  hic  obferuandum  eft , 
has  formulas  aeque  negotium  conficere,  quamcunque 
crafiitiem  lentes  habuerint.  Huadent  autem  tractabi¬ 
liores  ,  fi  lentium  craflities  negligatur  ,  qui  cafus  fe- 
orfim  tractari  meretur. 

r  -  ►  • 

V'  /  ^ 

Problema  9. 

214.  Iisdem  pofitis ,  quae  in  problemate  prae¬ 
cedente,  fi  Lentium  crafftties  vt  euanefcens  confidere- 
rur,  determinare  tam  multiplicationem  et  claritatem, 
quam  confufionem  ,  qua  vifio  perturbabitur. 

Soluti  o. 


Haec  tradatio  a  praecedenti  in  ifto  differt  , 
quod  lentium  craffities  vy  v‘ ,  v11  etc.  euanefeant  ,  et 
loco  quantitatum  arbitrariarum  k ,  k! t  kn  etc.  numeri 
arbitrarii  X,  X',  Xy/  etc,  in  calculum  introducantur. 
Ponatur  ergo 


Pro  Lente 
Prima  P  P 

Secunda  Q.Q. 
Tertia  R  R 
Quarta  S  S 


Dift.  determinatr. 
EA ma;  a F  ~  a 
FB  zzb;  b G  —  (3 
GG“  c',  g  H  —  y 
H Dzzdy  d I  —  $. 
etc. 


num. 

X 

x/ 

X'" 


arb. 


Hinc 


< 
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Hinc  fi  fit  fimi  i  tatis  gratia  ! 

?3.o,  1907 81  1,  6274.0 1  ■;  et  rzG,  905133 

lentium  conftrudtio  ita  eft  inftituenda 


Pro  Lente 
Prim.a  P  P 

Secunda  QQ 
Tertia  RR 
Quarta  S  S 


Radius  Faciei 


anterioris 

a,  a 


fa-f-oazt:T(a-Ha)  V(X —  0 
b  g 


^-H3-6diT(6H-€ )  V(  A'—  i ) 

c.y 


?V-h<rclt t(c_h  7)  V(  X" — i ) 
d  5' 


p5_l~g-d-t-TU-+"5 )  V  ( X"'— -i ) 


pofterioris 


a  a 


^a-^-(ra-i-T(a-4-a;y  ( X  —  i ) 

_ _ _ 

f  6— *— cr€  zp  r(6— f— ^ )  V  (X'  —  i ) 

c  7 

ecH-^7  ^7(c  -+-7)  y  (X"  —  I } 

_  d  $ _ 

£ii_j_crfr  IUr(d-f-3  )y(X' i ) 


Cum  iam  lentis  primae  PP  femidiameter  aperturae 
fit~a;,  et  in  qualibet  lente  vtriusque  faciei  eadem 
fit  ratio  ,  vt  omnes  radii  per  primam  ingrefli  fi- 
mul  per  reliquas  transmittantur  ,  apertura  reliquarum 
fequentes  limites  fuperare  debet; 

Semid.  aperturae 

«  .i 

Lentis  fecundae  QQJ> 

Lentis  tertiae  RR  >  b^x 
Lentis  quartae  S  S  >  * 

etc. 

Tum  vero  pofito  breuitatis  ergo  fxzro,  93S191  et 
vzzo,  232692  fiatuatur  : 

P— P*(a+a)(^(a  +  a) 

Qzz p.(|4-|)(  4-^g 

s^a-HX^U +*)*+&) 

etc. 

Y  %  Sit 
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Sit  iam  O  diftantia  oculi  poft  vltimam  lentem  ,  ita 
vt  ab  imagine  poftrema  diftet  interuallo  zz  /,  compa¬ 
retur  magnitudo  yifa  cum  ea,  qua  idem  obie&um  in 
diftantia  lixa  b  nudo  oculo  cerneretur,  fitque  expo¬ 
nens  multiplicationis  zz  m\  et  gradus  claritatis  zzy  , 
quibus  pofitis  erit  pro  quouis  lentium  numero  vt 
lequitur. 

I.  Pro  vnica  lente  O  ra  +  / 

1.  Exponens  multiplicationis  m~ z~?  fitu  inuerfo 

2.  Gradus  claritatis  yzzl 1  hinc  my 

3.  Semid  :  coniufionis  zz  x3  P 

II.  Pro  duabus  lentibus  OrrS+/ 

1.  Exponens  multiplicationis  m  zz  ^  fitu  erefto 

2.  Gradus  claritatis  yzzl  |f,  hinc  my  zz.%-2 

3.  Semid:  confufionis  ;= -fr  | ^ C P H qT) 


III.  Pro  tribus  lentibus  Ozzy-p/ 

1.  Exponens  multiplicationis  htu  inuerfo 

2.  Gradus  claritatis  yz  hiuc  tJiyzz.1^ 

3.  Semidiameter  confufionis 


7  b  c  *  r  a. 

4  l'  «S  V  bocc 


P+Hf^+^R)- 


IV.  Pro  quatuor  lentibus  O  zz  £  +  / 

1.  Exponens  multiplicationis  fitu  ere<Slo 

2.  Gradus  claritatis  yzzl  hinc  myzz-^ 

3.  Semidiameter  confufionis : 


S  bcd„z(act%%y 7n  1  bb%%yy  ,  bbccyy  p  ,  bbccdd  qi  ^ 

Xl'  'bbccdd1  'Ta«cc<l(i'iT"aaSS<iitv'1-aaSSYy‘;>> 


/ 


# 
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V.  Pro  quinque  lentibus  Orr e+/ 

1.  Exponens  multipl.  m— fitu  inuerfo 

2.  Gradus  claritatis  ^=7  hinc  my—~ 

3.  Semidiameter  confufionis 


&e<tg  rs 

4  r  «e  >6' 


r 


-1- 

+■ 


ggggyW 

bbccdiee 

bbccyy^h' 

a<x^cidee 


p  i 

*•  *  atxc cddee  >£, 


R 


bbccddSS" 

aalery?e 


S  4“ 


bbccdd  ee  -p 


vnde  non  difficile  erit  has  formulas  ad  lentes  etiam 
pl lires  continuare». 


OorolL  i; 

2 1 5.  Lentes  fimplices  adhibendo  numeros  X^jV^etc* 
Vnitate  minores  accipi  non  poffiint.  Verum  hic  ni¬ 
hil  obftat  quo  minus  loco  lentium  fimplicium  lentes 
duplicatae  ,  triplicatae  vel1  etiam  quadruplicatae  in 
vfum  vocentur  ,  quo  pado ,  in  his  formulis  numeri 
X,X;,  X/(,  etc-  non  folurn  infra  vnitatem  diminui  fed 
ad  nihilum  vfque  perduci  poterunt.  Tum  autem 
conftruclio  lentium  harum  multiplicatarum  ex  (upe- 
riori  capite  peti  et  ad  diftantias  determinatrices  hic 
pofitas  accommodari  debet. 


^  Cor  oli.  n 

216.  Veluti  fi  pro  lente  prima  PP  debeat  efle 

Y  3  X= 


A» 


Azzo,  191  827  i  banc  lentem  ita  ex  duabus  componi 
oportet  ,  vt  fit 

Radius  faciei 

Pro  lente  anterioris  pofterioris 

.  .  _ 2  g-g _ __ _ 2  a  a. _ _ 

i  non  .  .  ^  2  ^ — a  )  a  +  o'  a  i  i  2  ff — 

n  •  7  acc  2  a  a. 

Pone  non  ^  a  _j_(  2  a-  —  $  )&  >  ca+t  2  g  —  <r )  a* 

Co.rol  1.  3. 

217.  Sin  autem  velimus  *  vt  pro  lente  prima 
Jit  Amo,  042 16$,  ea  erit  triplicanda,  lioc  modo 

Radius  faciei 
anterioris  poflerioris 

_ zaa _ _  . _ z  a  a _ 

(3  £  —  2  a  )u  -f-  <r  a  ’  (30  —  2  a 

3  a  a  3  a  a 

.  _________  •  .  - 

U? — crJa^-(2o — £)a  )  (20 — g)a-+-(2% — j-Jd 


Pro  lente 

j 

Priori 

Media 


Pofteriori 


zaa 


zaa 


f  ot  H-  {  z  g  —  2,g)a  ^  Goc-hizg  —  2  <r)€ 

■*  ■ 
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218,  At  fi  pro  lente  prima  requiratur 

Am— 0,01021 6,  quadruplicata  erit  \tcndum  ita 
conflruenda  ; 

Radius  faciei 

Pro  lente  anterioris  poflerioris 

Prima 


4-  a  a 


4 aa 


\  +  §  —  3  g  )  a.  -j-  cr  a-l  (  +  <r  —  3  ^ ;  a  £  'a. 

Secunda  ; - ±®fL _ _ tiSL _ 

\  f (-(20 — f)a"  '3(j“ — 2£ja-|-\2£ — cr)fit 


^Tertia  <r)a-|-(3<r^ 2{)8i,(iir- 


-1  a  a 


4- a  a 


20-)« 

4-aa 


v 


^a-ir-Uo: — ?arf(  +  f r—iV )i 


Coroll. 


i75 


:  '  '  ,  '  •  \ 
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v  Carolt  5. 

2x9'.  Simili  autem  modo  lens  fecunda  QQ  ex 
filis  diftantiis  determinatricibus  b  et  &  per  multipli¬ 
cationem  erit  conftruenda ,  numerus  que  ei  refpondens  A' 
debet  efle  vel  0,191  827, vel  0,042165  vel-o,oi  0216;' 
quod  idem  de  reliquis  lentibus  eft  intelligendum» 

A. 

S  c  h  o  1  i  o  n  r. 

220.  Alias  lentium  fpecies  hic  nollem  in  pta - 
xi  adhiberi  ,  cum  hae  folae  fine  metu  enormis  er¬ 
roris  confici  queant  ;  tum  vero  etfi  aliae  ab  his  non 
admodum  difcrepantes  fere  aequo  fucceffu  in  praxin 
introduci  poffent  ,  tamen  quia  difcrimen  non  admo¬ 
dum  eft  notabile  ,  iis  facile  carere  poterimus.  Cum 
igitur  fit  e=:o,. 190781  et  a— 1,6274.01  ,  ideoque 

£=:o,  190781 ;  <r=i,  627401 

2 £-ar  =-1,2458 39;  2(7- ^  =r  3 ,  064021 

3^— 2(7=1-2,682459;  3C7-2^=Z4,  500641 

4^-3o*=-49i  J9C7 9;  4^-3?  =  5,  937261 
eafdem  conftrudliones  in  numeris  euolutis  exhiberi 
conueniet. 

I.  Si  igitur  pro  lente  P  P  debeat  efie  X=  r  ,, 
ea  erit  fimplex  hoc  modo  conftruenda 
Radius  faciei  anterioris  pofterioris 

_ aa _ .  _ _ a_ct _ 

•+•<>»  1507« 6 27+01  a  5  -i-i  jfi274-9ia-+-o>  1^,0741  « 

ir. 
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II.  Si  pro  lente  PP  debeat  efie  Xno,  191827 
-ea  erit  duplicata  hoc  modo  confiruenda 
Radius  Faciei 

Pro  lente  anterioris  pofterioris 


a  a 


aa 


Priori  - — - — - , - «* - 

— 0,622s  J>  a-j-O,  61  3700  a  7  -J-J  ,  i32-1oa  +-0,  0953903 

PnO^rinri  - _ _ •  _  a  & 

xlmcllUI  1  _j_0j  os53(  ba+-  ?  szzoioa  ’  4-0,  o  j  37<^oa— o,622c,ip  a 

III.  Si  pro  lente  PP  debeat  efie  \zzo,  04-216$ 
ea  erit  triplicata  hoc  modo  confiruenda 
Radius  Faciei 

Pro  lente  anterioris  pofterioris 


Priori 


aa 


a  a 


Media  =—7, 
Pofteriori 


— aiy4»63a-(-0}  j42+6 7  U  1  -(-I;  5OO2I4a-f.O,0635S4(X 

aa _  . _ a  a _ 

52oOa-^-i  ,  02  1340  a  ?  4-t>  021340a — 0,4152800 

a  a  .  aa 


4-0,0635i,4a'+J,  50021  4  U  7  4-0,  542  467a—-0,  8p4 1 53  0 

IV.  Si  pro  lente  PP  debeat  efie  Xzz  —  o,  oi02i<f 
ea  erit  quadruplicata  hoc  modo  conftruenda 

Radius  Faciei 

Pro  lente  anterioris  pofterioris 


aa 


a  a 


Prima  ; 02577004-0, 406850«  *  4-1, 4843 isa4-°> 0+7655  a 

c  J _ aa _ . _ aa _ 

^ecunaa  _»0,67o6i5a4-o, 766005«  ^  4-i,ii5i6oa  —  o,  311460« 

. _ ea _ .  a  a _ 

1  ertia  ~o,3H46oa-+-I>12Si6o«  ^  4-o,766oo5a--«>  67°6i5« 

^  _ aa _ .  _ aa _ 

\LUam  4-0,  047  6  i/ 5  a+J  7  484315«  *  ->-0,  4068  50«— i  ,025/70« 


Scholion 


/ 
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S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

221.  Interim  tamen  fi  lentes  defideremus,  in 
quibus  valor  ipfius  X  maior  fit,  quam  hic  eft  alfum- 
tus  ,  conftrudio  earum  leui  additione  ex  his  ipfis 
formulis  concinnari  poterit.  In  binis  fcilicet  fradio- 
nibus,  quibus  radii  facierum  cuiusque  lentis  defignantur , 
alter  denominator  augeri  alter  vero  diminui  debet  eadem 
quantitate,  quae  quantitas  femper  zz r (tf4~ct)V v 
denotante  v  exceftum  valoris  ipfius  X  fupra  ante 
aflumtum.  Ita  fi  effe  debeat 

I.  Xzzi+<y;  II.  Xzzc,  191 827+37;  III.  XzO,  0421 65-B* 
vel  IV.  X rz;— o,  010216+37 
denomina tores  fradionum  in  Scholio  praecedente  tra¬ 
ditarum  pro  quauis  lente  fimplici  alternatim  funt 
augendi  et  minuendi  quantitate  o,  905133  (a-\-a)Vv. 
Vnde  fi  lens  quadruplicata  defideretur  ,  pro  qua  fit 
praecife  Xzzo,  erit  3;zzo,  010216  et  tV37zo,09  1487; 
hincque  pro  quauis  lente  fimplici  denominatorum  al¬ 
ter  augeri  alter  vero  diminui  debet  hac  quantitate 
o,  09i487a4-o,  091487 a 
ex  quo  talis  nafcitur  conftrudio  huiusmodi  lentis 
quadruplicatae  pro  qua  eft  Xzzo 

Radius  faciei 

Fro  lente  anterioris  pofterioris 

Prima _ _ _ •  a  0 _ _ 

—  1  ,  12I257C4-J-3)  3153630  7  -+-I  ,  57SHO20C-^O  ,  I  391  82  Cl 

9 


aoi 


a  a 


■—O;  7621  02a-t-0.,  67+5i  8  a  7  -f-i92i66+7<X — 0,219972(1 


a  a 


a  a 


Secunda 

'1'ertia  _ _ _ _ 

— •0,402(,47a-i-l  ,  033673  a  9  -f-O,  8574s2a— O,  579I28  a 

Quarta  - i* - : - ^ - - 

—  o,  043792«+!,  3i,2S2b  a  ’  4^8337«— ^ 

Tom.  1.  Z 


Sed 


/ 


r 
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Sed  hoc  cafu  quaelibet  lens  adhuc  alio  modo  conflrui 
potefi: :  lic  quarta  ordine  retrogrado  expolita  permu¬ 
tatis  a  et  a  dabit  alteram  formam  lentis  primae. 

Supplementum  III. 

Ad  Problem.  8. 

Si  lentes  ratione  refradionis  difcrepent ,  vt  Ik 
ratio  refradionis  pro  prima  lente  m  n  ,  pro  fecunda 
"zzn1 ,  pro  tertia  znn11;  inde  neque  in  multiplicatione 
m  neque  in  gradu  claritatis  quicquam  mutatur ;  at 
vero  in  femidiametro  confufioms  valores  litterarum 
P  ,  Q.,  R  fequenti  modo  immutari  debent. 


Pzr 


l(Tl— -ij2 


0= 

2  ( n'  —  i 


R- 


S  = 


n' 


2  ( ?i"  i  y 


( ij _ i_  }  ( i _ i _ i _ \* 

V  a  *  k-i~  v  1  '  i  a.  k  —  v  ' 

]  f  _  t.  w  i  _  2  Y 

'a  k—^v^cc,.  k-+-v) 

2  V  —4 _ 2 _ )2 

'  b  ' '  i '  b  k' — v'  ' 

.  /n" _  2  VzV—  2  V 

‘  ”  \  g  k‘ — W'g 

:  l__V  ±.4 - 2 . )2 

i  v  c  •  v  i"  c  k" — v"  ' 

i  . ( n'y _ 2i_v£i'__ 

I  V  Uu _ ^  e\j 


<y  k“—>  v" ' y  y  k"-+~v" 


>* 


n'" 


(  71  i  . 

(-ST  + 


'  v  i'"  d 


)(.-^T+ 


.  'U"/ 


)■ 


2  (  n."'  —  i  )2 


■  /  n'" _ 2  ^  _ 2  y 

"*  \  &  fe"' — i;'"  A  y  • 

etc. 


Ad  F  r  o  b  I  e  m.  <y. 

Si  lentes  ratione  refradionis  difcrepent ,  loco 
litterarum  g,  <f,  t  m  radiis  facierum  fcribi  oportet 

pro 
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pro  fecunda  lente  pro  tertia  gH',  cr 11 ,  r11 .  etc. 

tum  vero  expreffiones  pro  multiplicatione  et  gradu 
claritatis  nulla  mutatione  egent  j  pro  confufione  au¬ 
tem  notari  oportet  ,  fore 

p-[^+^)(xU+i)5+0i) 

Q,—  p^U+tX^U+l)’  +yg) 

R  =  p.u{l+W{l+i)'+7j) 

etc. 


— 


v  ^  *  j  .  y 

— - - 


2  a  CAPVT 


ISO 
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DE 


.Tab.  n. 
Fig.  R2. 


C  AMPO  APPARENTE 

OCVLIQVE  LOCO  MAXIME 


IDONEO. 


Problema  i. 


i  ex  obiedi  pundo  extra  axem  fumto  e  radius 


k J  quicunque  e  M  per  lentem  P  P  transmittatur;  de¬ 
finire  eius  concurfum  cum  axe’  O, 

Solutio» 

Sit  F  £  imago  principalis  per  lentem  proieda  , 
a  dlffufione  enim  hic  mentem  abffrahimus ,  ac  pona¬ 
mus  pro  lente  eius  diftantias  determinatrices  AEzz#, 
«F  =  ct,  eius  craflitiem  A  azzv,  et  quantitatem  ar¬ 
bitrariam  "rzk  ,  fitque  breuitatis  ergo  His 

pofitis  fi  pundi  e  imago  cadat  in  £ ,  voceturque 
E ezzz9  erit  F  %~f.  ~  at  pro  pundo  lentis  M  (fatua¬ 
tur  eius  didantia  ab  axe  AMzr;  ac  fupra  offendi¬ 
mus  fi  radius  a  pundo  E  per  pundum  M  transmit¬ 
teretur ,  eum  ita  per  m  ad  pundum  F  progreffurum 
efle  ,  vt  foret  am—ix.  Radius  igitur  sM  per  pun¬ 
dum  N  ad  £  feretur ,  ita  vt,  cum  obliquitas  radio¬ 


.Tab.  II. 
Fig.  K5. 


rum 


t 
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rum  ia  facies  lentis  incidentium  perpetuo  valde  par¬ 
va  (fatuatur,  fit  proxime  angulus  E  Me  ad  N  M  m 
vt  n  ad  i  pofito  Hinc  erit  Eg  ad  mN  in 

ratione  compofita  illorum  angulorum  ,  et  diftantia- 
rum  A  E  ad  A  ay  feu  vnde  fit 

ideoque  aN~ix~-^a.  Iam  vero  radius 
a  pundo  N  reda  ad  %  pergit  ,  et  propterea  axem 
ita  in  O  fecabit ,  v,t  fit  «  N 4- F £  :  Fz: # N  :  <? O' 
ficque* 


aOzz  (icLX  — 


a.  v  z 
n  a 


nii  a  ocx  —  i  a  v-z 
nuax  —  ivz-\-na.K 


et  FOr r 


_ n  a  a  z  _ 

ni.iax  —  ivz  -j-  n  a.  z 


Si  x  fit  femidiameter  aperturae  lentis  in  facie  ante¬ 
riori  ,  haec  interfedio  O  refpondet  cafui ,  quo  radius 
ab  g  per  lentis  terminum  fummum  transeat:  fin  au¬ 
tem  is  per  terminum  imum  transmittatur  ,  fumto  x 
negati uo  fiet 

p  Q  — _ n  ct  a  z _ 

‘  —  niiax  —  ivz  -+-n  a  z 


At  fi  radius  ex  s  per  centrum  lentis  A  transeat, 
pundum  interfedionis.  ita  cadet  in  O  vt  fit 


n  a  a. 

TKX—m-lV 


Coro  1 L  i: 

223.  Si  igitur  x  denotet  femidiametrum  aper¬ 
turae  lentis  in  facie  anteriori  PMAP,  vt  omnes  ra¬ 
dii  a  pundo  £  in  hanc  faciem  incidentes  per  lentem 
transmittantur ,  necelfe  ell  ,  vt  faciei  pofierioris 

Z  3  PNaP 


I  82 
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PNtfP  femidiameter  fit  maior  quam  -bix-  ~  ,  fumto 
x  tam  negatiuo  quam  pofitiuo.  Vnde  hic  femidia- 
ter  minor  effe  nequit,  quam  ix- 

\  /7'  *  /fwSpg 

C  o  r  o  1 1.  2. 

224.  Si  apertura  in  facie  anteriori  euanefcat  ? 
Tt  fit  xzzo  radii  a  putido  e?  cuius  ab  axe  diftantia 
E ezzz  ,  per  lentem  non  tranfmittentur ,  nifi  in  fa¬ 
cie  pofleriori  femidiameter  aperturae  fit  r  ~  vel  ma¬ 
ior.  Vnde  patet  quo  maior  fuerit  lentis  craflities  v  eo 
maiori  apertura  in  facie  pofleriori  effe  opus. 

C  0  r  o  1 1.  3. 

225.  Vipiffim  ergo  fi  detur  lentis  apertura  in 
facie  pofleriori ,  cuius  femidiameter  fit  zz  ~  ,*  inde 
fimul  in  obie&o  extremum  pundum  e  determinatur, 
a  quo  radius  in  centrum  lentis  A  incidens  per  eam 
tranfmittatur. 

<  ‘f  f "  '  •  'i  *  ■, 

,C  0  r  o  1 1.  4. 

22 6.  Hic  autem  radius  per  A  immiffus  poft 

tranfitum  cum  axe  in  O  occurret ,  vt  ob  x  zz  o  fit 
interuallum  FOzz:  IL^r.  feu  a  O  zr  .  Nifi  ergo 

oculus  in  hoc  axis  loco  teneatur  ,  radius  transmiffus 
non  in  oculum  ingredietur  $  fi  quidem  apertura  pu¬ 
pillae  vt  infinite  parua  fpedetur. 

Coroll. 


¥ 


iS3 
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C  o  r  o  1 1.  5. 

227«  At  fi  femidiameter  pupillae  ponatur  —  ^ 
oculus  etiam  in  0  pofitus  iilum  radium  excipiet ,  fi 
fuerit  0  a  —  w.  Curh  autem  cafu  jrzzo  fit 

=  u):  Q*  erit 

-  n  ia  ccu _ 

Quod  interuallum  cum  aeque  pofitiuum  ac'  negati¬ 
vum  accipi  pofiit ,  pro  loco  oculi  0  habebimus 

qq i  a.  VZ-+-  ni  a  au —~ia(vz  +  na(o)  „ 


z  ( n  a  —  2^) 


z  {na  — -iv) 
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228.  In  hac  tradatione  9  vbi  campum  appa¬ 
rentem  et  locum  oculi  idoneum  inueftigamus  ,  tam 
aperturam  lentis  obiediuae  in  facie  anteriori  quam 
pupillae  amplitudinem  pro  nihilo  habebimus  ,  \t 
quaefiiones  obtineamus  determinatas.  Quare  horum 
elementorum,  quae  in  inftrumentis  dioptricis  ad  vifio- 
nem  accommodatis  maximi  funr  momenti  9  lequentes 
definitiones  conftituemus. 

Definitio"  i. 

229.  Campus  apparens  eft  fpatium  in  obiedoj 
ex  cuius  fingulis  pundis  radii  in  centrum  lentis  obie- 
diuae  incidentes  per  reliquas  lentes  omnes  transmit¬ 
tuntur.  Quod  fpatium  cum  fit  circulare  ?  eius  radius 
vocatur  femidiameter  campi  apparentis. 


Coro!  1. 


3 
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-C  o  r  o  1 1.  i. 

230.  Si  ergo  Kezziz  fuerit  femidiameter  campi 
apparentis ,  erit  e  pundum  obiedi  extremum  ,  fed 
ab  axe  maxime  remotum  ,  ex  quo  adhuc  radii  in 
centrum  A  lentis  obiediuae  incidentes  per  omnes 
lentes  transmittuntur. 

C  o  r  o  1  L  2. 

231.  Determinatur  igitur  magnitudo  campi 
apparentis  per  aperturam  fequentium  facierum  re¬ 
fringentium  ,  ac  fortalTe  per  aperturam  vnius ,  fi  fci- 
licet  radii  a  pundo  quodam  magis  remoto  quam  e 
venientes  nullum  transitum  per  eam  inuenirent  , 
etiamfi  per  reliquas  facies  transmitterentur. 


Sch  olioa 

232.  Si  radii  ex  folo  pundo  E,  quod  eft  cen¬ 
trum  campi  apparentis ,  confideretitur  ,  ii  quidem 
qui  in  A  incidunt  ,  quoniam  perpetuo  fecundum 
axem  progrediuntur,  per  omnes  reliquas  facies  refrin¬ 
gentes  ,  quantumuis  parua  fuerit  earum  apertura  , 
certe  transmittentur ;  hincque  campus  apparens  nun¬ 
quam  penitus  euanefcere  poteft.  At  quo  magis  pundum 
£  ab  axe  diftans  accipitur  ,  vt  radii  ab  eo  per  omnes  fa¬ 
cies  transmittantur,  eo  maior  earum  apertura  requi¬ 
ritur  ,  quae  cum  ab  earum  curuatura  pendeat  ,  ne¬ 
que  certum  limitem  fu  pera  re  debeat  ,  hinc  vltimum 
pundum  z  ,  vnde-radii  etiam  nunc  transmittuntur  , 
ac  propterea  femidiameter  campi  apparentis  determi¬ 
natur. 

1  * 
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natur.  In  fequentibus  quidem  propofitionibus  cam¬ 
pum  apparentem  feu  eius  femidiametrum  Eezzz  vt 
dacum  affumam  ,  et  quanta  efle  debeat  cuiusque  fac  ei 
apertura  ,  inueftigabo:  hinc  enim  facile  vicillim  ,  fi 
quaeque  apertura  fuerit  cognita  ,  campum  apparen¬ 
tem  ipfum  definire  licebit.  Ceterum  in  hnc  defini¬ 
tione  afTumfi  aperturam  primae  faciei  efie  euanefcen- 
tem  :  ex  quo  facile  intelligitur  ea  auda  etiam  cam¬ 
pum  aliquantum  extendi  oportere  ;  verum  hoc  aug¬ 
mentum  poftea  in  lucrum  cedet,  quod  cum  nunquam 
foleat  effe  notabile ,  eius  rationem  hic  non  habendam 
cenfui ;  quemadmodum  etiam  in  fequente  definitione 
aperturae  pupillae  rationem  non  habebo. 

Definitio  2. 

233  Locus  oculi  idoneus  eft  id  pun&um  in 
axe  ,  in  quo  radii  ab  extremitate  campi  apparentis 
per  lentes  transmiffi  axem  interfecatit.  Oculus  fcilicet 
in  hoc  loco  conftitutus  totum  campum  apparentem 
confpiciet. 

C  0  r  o  1 1.  1. 

234.  Hinc  igitur  idoneus  locus  oculo  aflignabi- 
tur ,  fi  illa  interfe&io  radiorum  extremorum  cum 
axe  pofl  lentem  vltimam  cadat  ,  fin  autem  haec  in- 
terfe&io  ante  lentem  vltimam  reperiatur,  fieri  nequit 
vt  oculus  in  eo  loco  teneatur  neque  propterea  totum 
campum  contueri  poterit. 

A  a 


Tom.  I. 


Coroll. 


I 
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C  o  r  o  II.  2. 

23$.  At  fi  ifta  imerfedio  pone  lentem  vlti- 
mam  cadat  ,  oculus  totum  campum  apparentem  perfpi- 
ciet  etiamfi  pupilla  maxime  eflfet  contrada  :  neque 
tamen  ob  maiorem  pupillae  amplitudinem  maiorem 
campum  percipere  valet. 

C  0  r  o  1 1.  3: 

256.  Verum  ob  amplitudinem  pupillae  hoc 
commodi  afleqnimur  ,  vt  oculus  etiamfi  extra  locum 
idoneum  conftituatur,  dummodo  diftantia  non  lit  ni¬ 
mis  magna,  tamen  totum  campum  apparentem  con- 
fpicere  poffit:  id  quod  egregie,  vfu  veniet  iis  cafibus , 
quibus  locus  idoneus  oculi  ante  faciem  refringentem 
extremam  cadit.  Tum  enim  fieri  poterit,,  vt  oculus 
huic  faciei  immediate  applicatus  tamen  totum  cam¬ 
pum  percipiat, 

1  /  ■  * 

S  c  h  o  lio  a 

V  t 

237.  Quando  hic  de  vifione  loquor  ,  id  ita  in 
genere  eft  interpretandum,  vt  a  pundo  vifo  radius  in 
oculum  ingrediatur  ,  neque  hic  euro ,  vtrum  vifio 
fit  diftinda  nec  ne  ?  in'  fequentibus  enim  docebitur’, 
quomodo  lentes  disponi  conueniat,  vt  oculus  in  loco 
idoneo  politus*  etiam  in  iufta1  ab  vltima;  imagine  di- 
flantia  reperiatur,  qUo  vifio  diftirida  reddatur.  Hic 
igitur  fine  vllo  refpedu  ad  vifionem  difiindam  ha¬ 
bito  ,  eum  oculo  locum  alfigno,  vbi  ab  omnibus  pirn- 
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<flis  in  campo  apparente  contentis  radios  recipiat  ,  et 
quoniam  fingula  momenta  quae  ad  yifionem  perti¬ 
nent  ,  feorfim  expediri  conuenit ;  hic  efam  non  ad 
fpatium  diffufionis  .refpicio  ,  quod  quidem  (em per  per 
fe  etianefcit  ,  fi  apertura  faciei  primae  .eyanefcens 
fla  tuatur  . 


Problema  -2. 


23%.  Si  ,obieifium  per  vnicam  lentem  afpicia- 
tur ,  determinare  tam  campum  apparentem  ,  quam 
locum  idoneum  oculi. 


Tab.  ffi. 
Fig.  ia. 


Soluti  0. 


Sint  vt  in  problemate  fuperiori  diflantiae  de- 
terminatrices  huius  lentis  ,  Icilicejt  diftantia  obiedi 
ante  lentem  AE~0,  et  imaginis  pod  lentem  tfFua, 
tum  vero  lentis  crathties  A  azuv,  et  didant  ia  arbi¬ 
traria  C0nftru£ionem  lentis  plene  determinans  —  L 
Deinde  .ponamus  femidia  metrum  campi  apparentis 
E £^zz,  ita  vt  pofita ,  faciei  anterioris  PAP  apertura 
infinite  parua  etiamnum  a  pumfio  e  radii  per  lentem 
transmittantur.  Sit  porro  breuitatis  gratia  i, 

atque  (upra  demonfirauimus  campum  apparentem  ad 
e  vsque  extendi  ,  fi  pro  facie  pofleriori  PtfP  fuerit 
femidiameter  aperturae  a'Nzz~^  exiftente  n zzlbi  per¬ 
inde  enim  eft,  fiue  hic  femidiameter  affirmatiue  ac^ 
cipiatur  fiue  negati ue.  Hinc  ergo  vicifiim  fi  femi¬ 
diameter  huius  aperturae  ponatur  ma,  erit  femidia¬ 
meter  campi  apparentis 

A  a  %  Quod 
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Quod  ad  locum  idoneum  oculi  attinet,  qui  fit  in  O, 
quoniam  inuenimiis  FOr~  ,  erit  diftantia 
ideoque  negatiua,  nifi  fit  vel  i  numerus  negatiuus , 
vel  i  v  >  n  a.  Sin  autem  haec  diftantia  a  O  fuerit 
pofitiua ,  oculus  in  O  pofitus  totum  campum  appa¬ 
rentem  perfpiciet. 

C  o  r  o  1 1.  i.  \ 

23 9-  Si  craftities  lentis  v  euanefcat,  ob 
campus  apparens  euadet  infinitus ,  feu  potius  indeter¬ 
minatus;  diftantia  vero  aO  euanefcet.  Oculus  igitur 
lenti  immediate  appl  catus  tantum  fpatium  confpiciet, 
quantum  per  propriam  indolem  comple&i  valebit. 

Corolt  2. 

240.  Sin  autem  ob  lentis  craflitiem  A a~v  di¬ 
ftantia  a prodeat  pofitiua  ,  oculus  in  O  po¬ 
litus  totum  campum  apparentem  afpicere  valebit,  fcu 
in  obiedo  fpatium  circuiare  fpc&abit ,  cuius  femidia- 
meter  quod  ergo  eo  erit  maius, 

quo  tenuior  fuerit  lens. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

241.  At  fi  diftantia  aO  refultet  negatiua ,  ocu¬ 
lum  in  loco  idoneo  conftitui  non  licet  ,  quoniam  is 
necefiario  poft  lentem  teneri  debet.  Vbicunque  autem 
is  poft  lentem  collocetur  ,  non  vniuerlum  campum 
apparentem  contuebitur  ,  fed  tantum  eius  partem ,  et 

quidem 
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quidem  eo  minorem  ,  quo  magis  poft  lentem  remo¬ 
veatur  ,  propterea  quod  hoc  modo  magis  a  loco  ido¬ 
neo  recedit. 

C  0  r  0  1 1.  4. 

242.  Hoc  igitur  caiu  conueniet  oculum  imme¬ 
diate  ad  faciem  lentis  pofteriorem  applicare  ,  quo  fitu 
eatenus  tantum  radios  accipiet  ,  quatenus  pupilla  pa¬ 
tet  ;  ficque  campus  vifus  ab  apertura  pupillae  pende- 
bit ;  quae  fi  effet  nulla  etiam  campus  apparens  cua- 
nefceret. 

C  o  r  o  1 1.  y. 

243.  Hinc  patet  fi  pupilla  excedit  aperturam 

faciei  P  a  P  feu  fi  fit  co  ct ,,  denotante  w  femidiame- 
trum  pupillae  ,  quia  tum  oculus  huic  faciei  applica¬ 
tus  omnes  radios  transmiffos  recipit ,  eum  totum 
campum  apparentem  effe  vifurum.  Sin  autem  fit 
(»1  <<  a  r  partem  tantum  totius  campi  perfpiciet,  cuius 
femidiameter  erit  zil—  qj  zr  fcilicet  non  maio¬ 

rem  quam  fi  apertura  faciei  P  a  P  aequalis  effet  pu¬ 
pillae. 

S  c  h  0  1  i  o  n. 

244.  Interim  tamen  fi  hoc  cafu  poflremo 
apertura  faciei  lentis  P  a  P  ,  cui  oculus  efl  applica¬ 
tus  maior  fit  quam  pupilla  ,  nihil  obflat  quomi¬ 
nus  ea  {uccefliue  totam  aperturam  peragret ,  fic¬ 
que  pedetentim  totum  campum  apparentem  con- 

A  a  3  fpicere 


ipo  C  A  P  V  T  V. 

fpicere  poterit ,  etiamfi  eum  iimul  contueri  non  ca¬ 
leat.  Ceterum  notandum  eft,  fi  etiam  faciei  anteri¬ 
ori  apertura  tribuatur,  inde  campum  apparentem  ali¬ 
quantum  augeri  ,  fed  partes  obie&i  vlteripres  ,  quia 
non  per  medium  ieptis  radios  transmittunt  ,  obfcuri- 
ores  apparebunt ,  vnde  merito  a  campo  apparente 
excluduntur.  At  ii  faciei  anteriori  tribuatpr  apertura* 
cuius  femidiameter  ~  x ,  vt  facies  poflerior  omnes 
radios  in  illam  incidentes  transmittat ,  eius  apertura 
tanto  maior  effe  debet ,  fecundum  regulas  fupra  tra¬ 
ditas  $  fcilicet  eius  femidiametrum  effe  oportet  zzi x  -f  a 

i pu=,-*+h.  '  ■ 

Problema.  3. 

]  *7-' 

24.5.  Si  inftru mentum  dioptricum  duabus  con¬ 
fiet  lentibus ,  definire  campum  apparentem  ,  et  lo¬ 
cum  oculi  idoneum,. 

•  ''**v 

Solutio. 

Tab.  III.  Sit  pro  his  lentibus  vt  ha&enus : 

Fig.  13. 

pro  PP:  AE"«jflFrctj Atf-^dift.  arb:  zzk,  et*~- i 

pro  QQ}  B  F  :z  G  —  B  £  n  v1}  difl  arb:  —  k*  et  f 

ac  pofito  femidiametro  campi  apparentis  Ee—g,  in 
imaginibus  erit  F£—\.}z  et  G*i=:*,.£f z.  Confin¬ 
deretur  iarn  radius  a  pundto  e  in  centrum  lentis 
primae  A  incidens  et  per  lentes  transmiffus  qui 
ytique  per  extremitates  imaginum  £  <et  tj  transibit. 

Iarn 
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tgi 

*  *  '  T 

Iam  ex  problemate  praecedente  patet  effe  tfNzrj-f , 

vnde  in  altera  lente  putidum  Mf  ita  definietur3 

Yt  fit 

F  £-  <rN :  0  F  =:  B  M'  -  F  £ :  B  F  fiue 

■g  JM/ p  /  i  BF(F{  —  cr N) aB.F^- -BF.aN 

*  *  a  F  a  t' 

vnde  fit 

.  et+&  „  bvz 

—  z  - . 


BM'— V  ~ 


na  a. 


Nunc  pundum  N/:  hinc  perinde  definietur  ,  atque 
ex  problemate  primo  ex  pundo  M  determinabatur 
pundum  N  p  erit  quippe 

bWzz  iL  B  M'—  ^b.  F  £  ideoque 


h N't=f  *$z-&z 


av' 


<y 


'i'  n‘ab  ** 


'  i  ,  '  > 


Hinc  autem  pundum  O,  "vbi  efi  locus  Oculi  idoneus- 
facile  affignabitur  erit  enim-  b  N'H- G  T-  bQ—  bN1:  b  O,. 
indeque 


bO— 


bCtibW 


i'  ttA-b  _  .  i  ttV' 

T*  a  na<*  r 


i‘bv 


n  a  a. 


av' 
na  b 


a_J 
«C*  cr  d> 


Quod  fi  ergo'  ponamus  fernidiametriim  aperturae 

,,  S' faciei  anterioris  z=“  5Izzz  x 

pro  lente  PP  ^  faciei  pofterior is  m  a 

t  $  faciei  anterioris  n:  23' 

pro  lente  Q5i£ -faciei*  pofterioris  zr,  F 


rn 


liabi- 
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a  : 
23 


V 

~aZ 

n  u 


_ /i 

— ‘  V  i  *  a  na  a.' 

__/  i'  a-f-6 j'bv i 

— V7 *  a  naa  r 


an'  \ 
JSi)* 


ac  fi  diftantia  oculi  poft  lentem  Q.Q.  ponatux 
iOzrO  erit 


6+*-I 


a  6 


2 


C  o  r  o  1 1.  i. 


245.  Si  ambarum  lentium  craflities  euanefcat 
erit  v—o.dzzo,  et  irrisi  5  quo  ergo  cafu  nuftrae 
formulae  in  fequentes  abibunt : 


o;  a=zo •  23~ et  bzz-^z 

C  o  r  o  1 1.  2. 


247.  Datis  ergo  viciflim  aperturis  lentium  ex 
aequationum  traditarum  ea ,  pro  qua  quantitas  z 
minimum  valorem  adipifcitur,  definietur  campus 
adparens. 

C  0  r  o  1 1.  3.  -  •?  p 

248.  Si  igitur  craflities  lentium  euanefcat , 
campus  apparens  ex  apertura  lentis  poflerioris  facilli¬ 
me  determinatur.  Erit  enim  id  quod  intel- 

ligetidum  eft  ,  fi  didantia  b 0~0  fuerit  pofitiua  ocu¬ 
lusque  in  O  collocetur.  .  Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  4. 

\  *  • 

249.  Sin  autem  diftantia  bOzzzO  prodeat  ne- 
gatiua  oculusque  vltimae  lenti  immediate  appli¬ 
cetur  ,  tum  eius  apertura  plus  non  praeftat  quam  fi 
amplitudini  pupillae  eflet  aequalis.  Quare  fi  f>  ma¬ 
ior  fuerit  femidiametro  pupillae  oj  loco  f>  fcribatur  oj 
et  ex  vltima  aequatione  verus  yalor  ipfius  z  elicie¬ 
tur  nifi  forte  ex  aliqua  reliquarum  aequationum  adhuc 
minor  valor  pro  z  e  fiet  proditurus. 

Problema  4. 

250.  Si  inftrumentum  dioptricum  ex  tribus 
confiet  lentibus  determinare  cum  campum  apparentem, 
tum  locum  oculi  idoneum. 


Solutio. 

Exiftentibus  imaginibus  per  has  lentes  fuccefliue 
repraefentatis  in  F£,  Gvj  et  H0,  obiedo  vero  ipfo 
in  Ee,  ponamus  vt  hadenus  : 


K-hV 


Pro  Lente  Didantias  craflitiem  difi.  arb:  et 

Prima  PP  . .  AEra;  tfFua;  Aa~v;  k ; 

Secunda QQ. . B F z: b\b G - E ,*  B b ~ v1}  k*', 

Tertia  RR  .  .  CGzzc;  rHzy;  Ccziv1^  k 11  j 
Semidiametros  vero  aperturarum 
Pro  Lente 

C  anterioris 

PP  faciei  <  „  .  . 

/  pofterioris  rr  a 

Tom.  I.  Bb 


fe  —  V  _ i 

fe-+-T>  — 

k'  —  vi 


"l 


k"—v"  —  :ll 
h“+.v* 


Q& 


Tab.  m. 
Fig.  14. 
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QQ.  faciei 


anterioris  zz 


poflerioris  zz  5 
anterioris  zz  (E 

RR  faciei 

pofterioris  zz  c 

Tum  vero  fit  femidiarneter  campi  apparentis  E £zz£,, 
fupraque  oftendimus,  fore 

j?y — ci™  —  _l  “JU-hA —  T  a^7  ~ 

r  ^ —  iaZr  V-r7i  — z  v’  a  bZ">  ny  —  WF*9  TlTc  Z • 

His  pofitis  habebimus  aN-z:  ftz:-;  vnde  fi  per  F 
reda  ipfi  N  M/  parallela-  duda  intelligatur  erit 

F^-aN:aF  =  BM'-F^:BF  fiue  BMt2£|=i£i2& 

ideoque* 

BM/z:^  \ .  —  feui 


§5: 


a 

.  i  a-+-& 
i-'  a 


a 

b  v 


na  a 


n  a  a. 


Z. 


Porro  vero  eft  ex  problemate  primo  b F 


hincque  .  “21  a; 

l  i  a  naa  1  nab 

fimili  modo  per  G  duda  intelligatur  reda  ipfi  N1  M11 
parallela,  eritque  bG:b N'4- G^.zz  CG  :  C  M/' —  G  ">1; 
fiue 

C  M/'= £ =G  v| +|(  6+G’vj )  =  G>)+|  8  „ 

\nde  fit  n 


e=A 


i  ot(e-4 -c 

2  f' 


fl  6  '  2  fl  S 


i'bcv > _ i-  act»' 

aialr'1  *  ‘ 


Deinde. 
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ip? 


Deinde  ex  CM"  ita  definitur  c  K11  per  problema  pri¬ 
mum  ,  vt'  fit 

CM"-^.G’vi  feu  c  —  jll.  QT _ J_  tt  gx>"  „ 

n  c  i  i'  na  bc 

hincque 

«*•  a  *  ^“T*  1 ;  -5«* r^-TT'  * 

Ifti  ergo  calores  fequenti  modo  determinantur  : 

5(  -  o 


.«=:  Es 

na 

23  =  2±».  F^— | .b 

€=«±?.G>|+|.6 
c  =r».«-2t.Gi| 


. 

Cum  iam  pundum  O  praebeat  locum  oculi  iuftum,' 
fi  ponamus  c0~0,  erit  .tfN/;+H-0  :  cO 

vnde  reperitur 

o — ■  y c  vdI  1 — i-i-  r  “J 

^  o — 7^  iz'  ?«•  a6‘  c  e’ 

C  o  r  o  1 1.  i. 

251.  Ex  his  aequationibus  fequitur  fore 


3» 

6 


+i=s5*r- *<=«!+*)  4  « 

€— 1 — g-+-c  Cv\ — JLfl§4-2. 1  *. 

c  €  —  g  c  •  ^  j  —  lAbc^b  J  a  * 


hincque  porro: 


1  0  1  1  /ivt i  i'  e 

ic-*-  ‘  g'  c 


_ / _  ag  >  « 

—  I  1  £>  c/  a  * 

Bb  2 


Coroll. 


I 


Tab.  nr. 
Iig.  15. 


s 


/ 
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C  o  r  o  1 L  2. 

2$  2.  Si  ergo  crafiities  lentium  euanefcat ,  cum 
fit  a  =  o,  6— 23  et  c=:€  ,  definitio  campi  apparen¬ 
tis  reducitur  ad  has  duas  aequationes. 

I.  ».*=(!+*)  £ 

II. 58 

vnde  minor  valor  ipfius  s  praebet  femidia metrum 
campi  apparentis. 

C  o  r  0 1 1.  3. 

253.  Deinde  fi  difiantia  cOzrO  prodeat  nega- 
tlua  ,  vt  oculum  cogamur  lenti  ultimae  immediate 
applicare ,  pro  c  feribi  oportet  femidiametrum  pu¬ 
pillae  ai,  et  ex  vltima  aequatione  definietur  femidi- 
ameter  campi  z  ,  nifi  forte  ex  alia  aequatione  adhuc 
minor  valor  pro  z  prodeat. 

Problema  5. 

254.  Si  inftrumentum  Dioptricum  ex  quatuor 
lentibus  fuper  eodem  axe  difpofitis  confiet  ,  determi¬ 
nare  cum  campum  apparentem  %  tum  locum  oculi 
idoneum. 

Solutio. 

Exifiente  obiero  E  e: :z,  fint  imagines  per  fen- 
tes  fucceflhie  repraefentatae  Gvj  ,  H^et  li,  pona- 

musque 


r 
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musque  pro  lentium  Ungularum  determinatione  vt 
hadlenus : 

Pro  lente  diftantias  craflitiem  dift.  arb.  et 

k—v _ • 

k-\-V 

k'—V'  —  •/ 
k"—v"  —  jll 
k^—v'"  _  jlll 

Semidiametrr  vero  aperturarum  fint : 

Pro  Lento 


Prima  F  P 

II 

w 

•  cv 

11 

tu 

• 

S 

11 

<3 

< 

k.  * 

•  •  A* 

Secunda  Q^Q 

BF=6; 

£  G _ S  $ 

B  bzzv1  5 

1,L 

•  •  A»  5 

Tertia  RR 

CG=^; 

cH—y, 

C  czzv11-, 

1,11. 

•  •  A<  } 

Quarta  S  S 

dl  -S; 

Dd-v111] 

1111. 

*  *  ? 

Prima  PP  faciei 


anterioris 
pofterioris  —  a 


-  r  ^  ^  ^  -  ■  C  anterioris  —  23 
Secunda  QQ  faciei  3  .  .  c 

l  pofterioris  —6 


Tertia  RR  faciei 


anterioris  zzC 
pofterioris  zzc 


~  c  c  .  C  anterioris  —  © 

Quarta  SS  faciei  ^  n  •  • 

^  ^  pofterioris 

Si  iam  Eezzs  exhibeat  femidiametrum  campi  appa¬ 
rentis  erit ,  vt  iam  fupra  oftendimus : 

Ff=t'  f  *}  Gi|=fc  5|*,  H0-  ■  087  - 


" n'i "  a  b  c 


▼  _  » 

et  i.  1  — •  avca%' 


Bb  3 


Quod 


/ 


SS>$ 
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Quod  fi  ratiocinium  nunc  vt  ante  indi  tua  mus., 
obtinebimus  iequentes  aequationes : 


£1  roj 

®==*i+f  I?*-*#: 

i  ^ 

€=(i+|)G>i  +  |.F: 


£)-(i+|)m+|.  c: 


*=/'S»-5.F? 

G„ 

H0 


Ex  quarum  ordine  priori  confequimur  ; 

l+j=(i+i)F<=i(i +?-)-: 

f — |=(l+c)G'>i=77,(f +H)| 

l-4.=(i+a)H«=^(f-:+fS)=- 

ex  ordine  wero  pofteriori 


<V 

b: 

C: 

t: 


.7J  2 

'n  « 


-2  z*  6*  na 

■  ;//(T _ L  .lf  ^ 

*  ^  ii*  bc  na 

■  -  •  r  .i  ‘ 

itu (rs _ j__  «gy  2^5 

*  ^  u'i"‘  6cct  ’ 


J 


na 


Si  denique  pro  loco  oculi  idoneo  ponamus  d0~0  erit 


n — rP11  1  — 1  1 _ 1  _ 

0  — 1  ^  O  $  'ii*,  i‘*  i"4'  bcdt  *  a&* 


a€7  % 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 L  i. 
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255.  Ex  aequationibus  prioribus  deducimus  fe- 
quentes 


t  a  1  V  95 - /  r  1  a  '  2J 

-  +  -  —  + 


a 

a  6  ^  6 


7  a 


7  z7  CE 


c 

7  z7  e 


=  (l_5l)* 

'  b  cy  a 


i»  I  7%  i  7  77  6  Z  7'  Vi 

"a  '  6  +  T  ~7~ 


i 


7  z7  z"  © 


W  I  4-il7)i 

^  h  r*  A  '  n 


b  cd'  a 


quae  quomodo  ad  plures^  lentes*  fint  continuandae  ,, 
facile  perfpicitur,. 

4 

Coroll  2.. 

255.  Si  lentium  craffities  euanefcat  fier 
G~ o;  b:z23;  et  bz:£},  porro  i'—#'— i11  zz  i111  zz  1  ,, 

■vnde  hae  aequationes  in  fequentes  formas  abibunt 

5QU+D-eic=(i-f|)| 

»(j+i)-C(i-i-^)+®a=(x+^)f 

ex  quibus  tribus  aequationibus ,  vti  in  genere  ,  valor 
ipfius  s,  qui  prodierit  minimus  verum  femidiametrunv 
campi  apparentis  praebebit.. 

Coroll.  3.. 

257.  Totus  ifle  campus  apparens  reuera  {peda¬ 
bitur  ab  oculo  in:  pundbo  O  conftituto  ,  dummodo* 
diflantia  dOzzO  fuerit  pofitiua.  Sed  fi  ea  fit  nega- 
tiua  ,  oculusque  lenti  \ltimo  SS  immediate  applicetur,. 

pona— 


aoo 
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ponatur  bzzo)  ,  fcilicet  femidiametro  pupillae,  et  ex 
vltima  aequatione  elicietur  femidiameter  fpatii  in  ob- 
ieifto  reuera  confpicui. 

S  c  h  o  1  i  o  n  r. 

258.  Hinc  igitur  perfpicitur  ,  quomodo  campus 
apparens  a  lingularum  lentium  apertura  pendeat ;  fi- 
mulque  patet  quanta  efie  debeat  cuiusque  lentis  aper¬ 
tura  ,  Yt  campus  apparens  datae  magnitudinis  obtine¬ 
atur.  Si  enim  quantitas  z  cum  quantitatibus  ad  len¬ 
tium  determinationem  pertinentibus  pro  data  aftiima- 
tur  ,  per  noftras  formulas  fuccefiiue  (emidiametri 
aperturarum  pro  lingulis  lentibus  definiuntur :  Ybi 
quidem  deinceps  eft  difpiciendum  ,  num  lentes  tantae 
aperturae  fint  capaces.  Hinc  fcilicet  campo  appa¬ 
renti  limites  praefiniuntur ,  quos  transgredi  non  li¬ 
ceat  %  vnde  lequitur  campum  apparentem  maiorem 
aflfumi  non  pofle  ,  quam  vt  aperturae  inde  pro  fin- 
gulis  lentibus  oriundae  admitti  queant.  His  autem 
definitis  perinde  eft  fiue  cuique  lenti  ea  ipfa  ,  quae 
fuerit  inuenta  apertura  tribuatur,  fiue  maior,  dum 
ne  fit  minor  quandoquidem  hic  aperturam  lentis  ob- 
ieftiuae  euanefcentem  afliimfimus,  Verum  fi  infiuper 
claritatis  ratio  habeatur  ,  necefie  eft  Yt  vera  apertura 
cuiusque  lentis  eam  ,  quam  hic  aflignauimus ,  ali¬ 
quantum  (uperct ,  et  quidem  ea  quantitate  ,  quam 
fupra  pro  limitibus  ob  claritatem  requifit  s  exhibui¬ 
mus,  nili  enim  hoc  augmentum  accefferit ,  extremitas 
in  campo  apparente  minore  lumine  praedita  erit 

quam 
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quam  medium.  Tum  autem  campus  apparens  latius 
patebit  oramque  obfcuriorem  comple&etur  5  quamob- 
rem  ii  circa  extremitates  minori  lumine  contenti  efle 

•  -  M  l  ■  I  Jm  tf’  i. 

velimus  ,  ne  opus  quidem  eft ,  vt  lentibus  maior 
apertura  ,  quam  quidem  per  formulas  noftras  defini¬ 
tur  ,  tribuatur ;  fuperfiuumque  foret  aperturas  vitra 
hos  limites  augere ,  ita  tft  hinc  cuique  lenti  conue- 
uiens  apertura  conftituatur. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

259.  Etfi  pro  cafu  ,  quo  lentium  craflities 
megligitur  formulae  noftrae  non  multo  fimpliciores 
euadunt ,  tamen  in  iis  percommode  vfu  venit ,  vt 
litterarum  33,  i£,  £),  coefiic lentes,  fcilicet  J-fg;  ; 

ipfam  diftantiam  focalem  ,  inuoluant  cuiufque  lentis; 
in  praxi  autem  apertura  fatis  tuto  ex  diftantia  focali 
•colligi  folet.  Nam  fi  lentis  QQ  diftantia  focalis 
ponatur  —  q ,  erit  ficque  =  ac  ne 

arcus  nimis  magni  in  npertura  comprehendantur , 
neceffe  eft  vt  fit  33  ;  et  pro  varia  lentis  forma 

valor  Fractionis  ®  vfque  ad  * ,  vel  \  diminui  debet. 
Quare  fi  ponamus 

»(*+*)=*;  «(i+*)=  tt1;  SD(i  +  *)=*B- 

hae  litterae  7r,  tt'  ,  n11  eiusmodi  denotabunt  fradti- 
ones  ,  quarum  valor  vt  plurimum  erit  vel  J  vel  ,  vel  £, 
id  fcilicet  tantum  cauendum  eft  ,  ne  his  litteris  nimis 
magnus  valor  tribuatur.  Quo  obferuato  cum  arbitrio 
noftro  relinquantur  ,  imprimis  conueniet  has  ipfas  lit- 
Tom.  L  Cc  teras 


/ 


2  02 
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teras  in  calculum  introduci,  ex  iisque  reliquas  deter¬ 
minari  ,■  earum  enim  beneficio  campus  apparens  facil¬ 
lime  definitur.  Quin  etiam  ipfe  campus  apparens 
ftatim  quoque  in  calculum  induci  poterit ,  quippe 
cuius  determinatio  deinceps  per  formulam  fimplicifii- 
mam  expedietur.  Hunc  in  finem  vt  tota  inueftiga- 
tio  ad  meros  numeros  redigatur  ,  ponam  ita  vt  <$> 
fit  angulus  ,  fub  quo  femidiameter  campi  apparentis 
ab  oculo  ad  lentem  obie&iuam  collocato  fpe&aretur.. 
Videamus  ergo  quomodo  per  hcs  numeros  7t,7t.y,  Tr^etc* 
et  $  reliquae  quantitates  definiantur. 

Definitio  3. 

260.  Ratio  aperturae  euiufque  lentis  mihi  vo¬ 
cabitur  quotus ,  qui  oritur  ,  fi  femidiameter  aperturae 
diuidatur  per  difiantiam  focalem  lentis  >  eius  craflitie 
pro  nihilo  habita. 

C  o  r  o  I L  r. 

261.  Ita  fi  b  et  §  fint  diftandae  determina- 
trices  lentis  ?  et  23  femidiameter  aperturae  eiufdem  9 , 
quia  diftantia  focalis  efl  zz  ^  ,  ratio  aperturae  erit 

=  »(*+*) 

C  o  r  0  1 L  2. 

2 62.  Ratio  igitur  aperturae  cuiufuis  lentis  e(l 
fragio  minor  quam  quandoquidem  hanc  legem 
fanciuimus  vt  neutrius  faciei  arcus  60  gradibus  ma¬ 
ior  in  apertura  contineatur. 


Coroll 


V 
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C  0  r  o  1  L  3. 

2.63.  Si  fcilicet  ambae  facies  fuerint  aeque  cttruac 
ratio  aperturae  per  hanc  legem  vsque  ad  1  augeri 
poterit ;  fin  autem  altera  facies  fuerit  plana  ,  ratio 
aperturae  1  fuperare  vix  poterit :  ac  fi  lens  fit  me¬ 
niscus  ,  ea  adhuc  minor  flatui  debebit. 

C  o  r  o  1 L  4. 

264..  Cum  autem  nihil  fit  ,  quo  apertura  len¬ 
tium  accuratius  definiatur ,  ea  fere  arbitrio  noflro  re¬ 
linquitur  ,  et  quouis  cafu  commodillime  per  experi¬ 
entiam  determinatur  ,  fufficietque  notaffe  >  eam  fra- 
dlioni  fiue  |  fiue  f  fiue  etiam  |  pro  forma  lentis  ae¬ 
qualem  (latui  debere. 

•  ■  .  «  '  .  .  *  »  «  "  • 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

26 5.  Vt  fcilicet  quouis  cafu  ratio  aperturae 
redle  definiatur  ,  radios  vtriusque  faciei  lentis  con¬ 
templari  oportet  ,  qui  fi  fuerint  /  et  g  ,  erit  diftan- 

tia  focalis  —  . - —  f?.  Iam  femidiameter 

aperturae  minor  effe  debet  quam  \f  vel  quam  |g, 
prout  vel  /  vel  g  fuerit  minor.  Sitg<^  /,  et  cum  fe- 
midiameter  aperturae  minor  effe  debeat  quam  \  g,  ra¬ 
tio  aperturae  minor  accipienda  eft  quam  ~  (1  +f-)- 
Vnde  patet ,  fi  lens  fit  vtrinque  aeque  conucxa  , 
feu  gzr/,  rationem  aperturae  capi  debere  infra 
fin  autem  fit  altera  facies  plana  lea  fz illum 
limitem  effe  ^  ,  qui  adhuc  minor  fiet  ,  fi  lens  fit 

C  c  £  meni- 
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menifcus,  (eu  L  numerus  negatiuus..  Ceterum  fi  ratio 
aperturae  fit  —  7r,  eique  hoc  modo  idoneus  valor  tri¬ 
buatur  ,  perinde  eft  (iue  is  negatiue  fiue  pofitiue  ac¬ 
cipiatur  :  femper  autem  conducet  rationi  aperturae 
minorem  valorem  tribui,,  quam  fecundum  hanc  re¬ 
gulam  ;  partim  vt  obliquitas  radiorum  incidentium 
diminuatur  ,  partim  vero  potiflimum  ,  vt  ob  clarita¬ 
tem  aperturas  lentium,  adhuc  vitra  augere  liceat,. 

Problema.  6„ 

2.66.  Si  inftrumentum  dioptricum  ex  quotcunque 
lentibus ,  quarum  craflitiem,  vt  nullam  fpe&are  liceat, 
fit  compofitum  ,  dataque  fit  ratio  aperturae  pro  fin- 
gulis  lentibus,  vna,  cum,  campo  apparente  ,  definire, 
difiantias  determinatrices,  fingularum.  lentium.. 

S  o  1  u  t  io.. 

Sit  difiantia;  obiedi  ante  lentem  primam!  A  E — a , 
imaginisque  per  eam  repraefentatae  a  F~ct ,  ac  pro 
fequentibus,  lentibus  ponatur.. 

Pro  Lente  Dift  :  determinatrices  ratio;  aperturae 


Secunda..  .. 

W 

II 

s»  • 

O 

II 

OT5 

V»  • 

7T. 

Tertia  .  . 

CG  =  c  ;  cH—  y  i 

Tt! 

Quarta  .  . 

DH  —d-y,  =  £  ; 

<  * 

m11 

Quinta  ..  , 

E Izze;  elizue;, 

id# 

etc„ 

Hinc 
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ao  $ 

\ 

Hinc  ergo  fi  (emidiametri  aperturarum  harum'  len¬ 
tium  vt  ante  indicentur  literis  23,  (£,  £),  (£,  etc.  erit 
7r-a5(5+6.)57t-€.(t+^);7tl'r;SQ-h|)i,7r"'-€('|-H)etc. 
Tum  vero  fi  fit  femidiameter  campi  apparentisc:  z 
ponatur  etiam  —  (jX.  Cum  igitur  hinc  fit : 

«V TTig  .  7 t'cy  ffy. 7T"d$-  .  /K 


7T^£J 

e  -+.  £ 


etc. 


habebimus  ex  25^  fequente$>  aequationes 

££=(*+?)  4» 


C-+-7/ 

etc 

Quo  iam  facilius*  hinc:  per  7 r,  7^;  n11,  nIUi  etc».  et  Cp 
diftantiae  determinatrices*  lentium  definiri  queant, 
ponatur  a.  —  A  a  b  zz£  c  ^  a:!)  d  e  etc. 

Ita  vt  litterae;  A,(B,C,  D,  E  etc.  denotent  numeros 
abfolutos,,  ac  noftrae  aequationes,  induent  has  formas  : 


w+^;=(i+-Em 


etc.. 


C'c: 


vnde; 
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Yttde  eliciuntur  fequentes  determinationes  : 

L  - —  A(B •+.  i)a(p 
- B-flT  — (B-f-i  )(J> 

- _  AB(C  +  i 

*  C  TT'  —  (C  -f-  I  )(TT-Cp) 

.7  —  A  B  C  (  D  -f-  t  )  a  $ 

11  D7T"  — (±)  I  X-TT'— TT-HCp) 

^ _  ABCD(E-M)fl$ 

E  tt'"  —  ( £  4-  i  'j  ( 7P  '-ttVtt— ^ ) 

etc. 

Datis  ergo  praeter  numeros  $>,  7r,  it\  ^  €tc 
numeris  A,B,C,D,E  etc.  cum  di  flantia  obie&i 
AE  =  ff,  per  has  formulas  diftantiae  b,c,d,e  etc 
determinantur  indequc  infuper  alterae  a,  g,  y;  £  g  etc‘ 
hoc  modo: 
a  ~ka 
g  — ab(b+i)4 

Ett — 'B-4-i  j  (J) 

- ABC(CH-I)q(t) 

»  CtT' — (C-f-j)(7T — Cpj 

^  ABCD(D-4.i)a<fr 

D7r"-,(D-t-iJ(7r/-7r+^) 
e  abCPE(E-4-i  )aQ) 

£7r'"-  (£_j_j  ) 

etc.r  ..t;-  os  , . 


Hinc  nanciscimur  diftantias  focales  lentium 
Primae  PP  —  Aa, 

A-+-  i 

SecundaeOO—  -  ABa(P 

■  j  ^  B7T-(B-f-ij(|) 

Tertiae  R  R  — _  ABca$ 

Quartae  S  S  ■ — _ _ abcdq $ 

ElTT"— (D-f-i  7T  +(p) 

Quintae  T  T — _ abcde^ 

Ett"' — X7r"~TC'-t-Tr~<P) 

etc. 


Coroll. 

o 


/ 
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C  o  r  o  1 1.  i. 

■  257.  Ex  angulo  Cf)  cum  difiantia  obiedti  ante 
lentem  primam  AEmtf  ,  ita  definitur  femidiarneter 
campi  apparentis  z,  vt  fit  zzzaty:  neque  tamen 
campus  apparens  pro  lubitu  affumi  poteft  ,  fed  is  per 
multiplicationem  determinabitur ,  Yt  mox  videbimus, 

C  o  r  o  1 1.  2* 

258.  Cum  omnes  numeri  hic  in  calculum  in- 
trodudli  aeque  negatiue  ac  pofltiue  accipi  queant  f 
obferuandum  eft  eos  perpetuo  ita  affumi  debere  ,  yt 
interualla  lentium  quae  funt  y-f  etc- 

omnia  prodeant  pofitiua* 

C  o  r  o  1 1.  3. 


2 69.  Quod  ad  aperturam  cuiusque  lentis  attines 
eius  femidiarneter  habebitur  fi  eius  diftantia  focalis 
multiplicetur  per  rationem  aperturae  littera  % 
infignitam, 

\  .  — — —  -  -  ■*'  *■»*  ji,  x 

S  cho  1  i  o  n» 


270.  Quo  formulas  hic  inuentas  fimpliciores; 
reddamus  quoniam  litteris  %  ,  33  ,  £  ,  ©  ;  etc.  non 
amplius  indigebimus,  ponamus  ad  abbreuiandum  ;  *' 

>  .  v  f>  '  • 

■Vt  fit 

A  — — -C— — ;Dr=^;E=45  etc, 
a — — i-v  — i-*»’ 

at- 


\ 
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atque  habebimus : 
a  m  A  a  ; 

p  _  ABaCP 

®  —  55  7T —  $ 

ABCo$__ 
'Y  - 'gTT' - TT  — Cp 

£  _  ABCDaCp 


7  _  A  fl  $  _ 

-  55  w  — (p 

C  ■ —  ABg(P 

'  G  7T'  —  TT-t-^) 

J  _  ABCQ0 _ 

£>  rr 4  —  7r'  -+-  TT—CP 


-/ 


D  IT" - 7T'  -f-  TT - Cp 

_  _ ABCPEqCp _ 

^  — ■  g-rr"' — -tt"  _|_'7r' — 7r-4-Cp 


f  Z= 


ABCDaCp 


G  7T  "  —  7T"  4- 7T' —  IT -t- (p 

etc. 


Hinc  que  porro  definientur  difiantiae  fbcales  lentium: 
Primae  PP 
Secundae QQ:^ 

Tertiae  RRr~  AB€a(^ 


Quartae  SS 
Quintae  TT 


G  7r' - TT-t-CP 

ABCDaCp  _ 

D7T" - 7T'-4-7T - cp 

ABCDgaCp _ _ 

G  7T"'  —  7T"  -4-  7 T'  -  7T  $ 


etc. 

et  lentium  interualla: 


I  et  II  = 

II  et  III  = 

III  et  IV  = 

IV  et  V  — 


A55a-7r 
55  tt  —  Cp 

ABaCp(gTT'  -(  1-55)7 f) 

(  55  7T  —  Cp,X  1  7T'  —  TT  -t-  4>) 

A BC aCp (Dtt"  -( »  ~G ) 7f') 

(  G7T'  — 7T-+-CP  };(DlT"— TT'-f-1T  — (J3) 

AB  C  D  a  Cp  ( giT"1 —  ( :  —  P)  7t/;) 

(  D  7T"  —  7T'  -t-  TT  -  Cp)(G  TT'"  —  7T"  -+-7T'  —  TT  -f^Cp) 


Quae  interualla  debent  efie  pofitiua. 

Problema  7. 

271.  Pofitis  iisdem,  quae  in  problemate  prae¬ 
cedente  funt  affumta  ,  definire  locum  idoneum  oculi, 
vnde  totus  campus  apparens  confpici  queat 

So- 
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Solutio. 

Maneant  omnes  denominationes  vt  ante  ,  et 
quia  apertura  lentis  PP  vt  nulla  fpe&atur  ,  pro  re¬ 
liquis  lentibus  ex  data  aperturae  ratione,  femidiameter 
aperturae  cuiusque  ita  fe  habebit 


Lentis  femidiameter  aperturae 
Secundae  QQ..  .  <P 
Tertiae  RR  .  .  4> 


Quartae  SS  .  . 
Quintae  TT  ,  , 


ABCSa  7T" 


©7T"  —  7T'-H7r-<t> 

ABCPSa^ 

(5  7T'"  —  TT"  7T'  —  IT-t-CD 


0 


vbi  litterae  25,  <£,  £),  <£,  etc.  valores  in  praecedente 
Scholio  aflignatos  obtinent. 

Deinde  magnitudines  fingularum  imaginum  confide- 
rari  conuenit ,  quae  ob  et 

azzA a,  S~B b\  y—Qc\  $  —  Dd  etc. 
erunt 

F  AflCf) 


G>)~  A 


H0zz  ABC#  (£> 

Ii- ABCDaCj) 

etc. 

Iam  pro  quolibet  lentium  numero  locus  oculi 
idoneus  feorfim  definiri  debet;  denotante  ergo  O  di- 
ftantiam  oculi  poft  \ltimam  lentem 

Tom .  1.  Dd  I. 


$ 


210 


A. 


C  A  P  V  T  V. 

I.  Pro  vnica  lente 

Quia  craflities  lentis  vt  nulla  fpediatur ,  eui- 
dens  eft  pro  loco  oculi  idoneo  fore  O  — o. 

II.  Pro  duabus  Lentibus 

m  Cum  hic  fit  bG—bN1:  b  O  erit 

Fis-  ‘3-  1,0- o =55^^  e.  Sed  eft  6N'r  <P  et  G ■», = A  B oQ 

vnde  fit 


L‘g  14- 


Q57T 


b  N'+G>,=  A«CJ>. 

ob  (B  +  i)$B=B.  Erit  ergo  s^Vr, - » 

quae  fragio  per  6— (~jr£^  multiplicata  dat  locum 
oculi  idoneum 

/~v _ _  A55C7T0_ 

- (TT - Cp )  (ifi7T~Cp) 

III.  vPro  tribus  Lentibus 
Cum  hic  fit  cHpncN11:  cO ,  erit 

^0=0=aroT  V-  Sed  eft 

fN«  =  S£g$  et  H0  =  ABC«Cp 


hincque  ob  (C+i)€=:C  fiet 

fN«+HO--^BC°tf,r<~^ 

’  ClT — TT  Cp 


et  cN/y  h-  h  0  c(tt' — 7r-4-cp)*  Nunc  igitur  ob  ha- 


bebimus  diftantiam  oculi  idoneam : 

«  »  w  > 

Q _  ;  \  A  B  <£  a  Tf'  (p _ 

^  '  (7r' - A-f-(p  )  [£%' - 7T-+-(p) 


IV. 


I 
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IV.  Pro  qua  tuor  Lentibus 
Cum  fit  +  rflzzdN111 :  dO  ,  erit 


dV" 


d  N' 


<L  Sed  efl 


dOzzO 

</N'«=na^| et  I*=ABCD«CJ) 
hincque  ob  (D+x)S)=D  fiet 


T  III 


7ivT lll  ,  T  .  —  ABC  D  a  QItv"  — 7T'  -f-ir  0  )  ^ 

«JN^  +  ll  — - eL 

_  — _ £>■*" _  Kreo  ob  J— 

ttV*— $)’  ■CyJ'^U  UU  $7r"— ' 7r'-wrl$ 

prodit  diflantia  oculi  idonea 

O, _  ABCOaff^CP _ 

V.  Pro  quinque  Lentibus 

...  .  ;  /fv  ,v  ,vw.  ~  \ 

. 

Si  ratiocinium  fimili  modo  ad  cafum  quinque  len¬ 
tium  extendatur,  reperiemus  diflantiam  oculi  idoneam 


r  i 


O.—  — 77 


A  BCU<g  a  7T'"  0 


(■7T"' 7T '  '-f-TC  4 TT-f-Cp;(e7r' ' ' 7T '  '-+.7T' 7T-f-Cp)* 

i-  1  ■  iii  -  '  -  **  1  -  .  C  \ 

/ 

VI.  Pro  fex  Lentibus 

, v  (  ^  ?  f  !  /y  ‘  *  j  *  k> * ‘  i .  * 7  *  t  <  *  j  Zj-\t  * 

Eodemque  modo  progrediendo  colligitur  fore  pro 
cafu  fex  lentium  diflantiam  oculi  idoneam 


O  — 


_ _ ABC  D  E  %  a  it' 4  44  Q _ 

( tx 4444 — 7r/"_f.7r" — 7r'-+-n— tpidn1''4 — 7r4‘4-j-7t44 — tt' — t— Cp) 


ficque  Tlterius ,  quousque  libuerit  progredi  licet. 


Tab.  IU. 
Lg-  *5- 


Dd  2 


Coroll. 


sis.  C  A  P  V  T  V. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

£72.  Quouis  ergo  cafu  neceffe  eft,  vt  diftantia 
oculi  idonea  prodeat  pofitiua  :  fi  enim  fieret  negati¬ 
va  totus  campus  apparens  nusquam  confpici  poflfet. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

273.  Iis  autem  cafibus  ,  quibus  diflantia  O  fit 
negatiua  oculum  immediate  vltimae  lenti  applicari 
conueniet ;  Tum  vero  oculus  plus  non  cernet,  quam 
fi  vltimae  lentis  apertura  aequalis  eflet  amplitudini 
pupillae. 

C  0  r  o  1 1.  3. 

274.  Hoc  ergo  cafu  flatuatur  femidiameter 
aperturae  vltimae  lentis  iz:u  femidiametro  pupillae  9 
ex  eaque  aequatione  eliciatur  valor  ipfius  (J),  quo  in¬ 
vento  erit  a  femidiameter  campi  apparentis  ,  qui 
in  obie&o  reuera  confpicietur. 

,  ,  'ii'  ..'t--.  :  *' _ *  -■  I  ^  ^  J 

Problema  8« 

275.  Pofitis  iisdem  atque  in  problematibus 
praecedentibus  ,  eam  conditionem  in  lentium  difpofi- 
tione  definire,  vt  oculus  in  loco  idoneo  pofitus  obie- 
&um  fimul  diflin&e  videat. 

Solutio. 

Quia  aperturam  lentis  obiedtiuae  euanefcentem 
afTumimus ,  in  vifione  alia  confufio  locum  habere 
«equit  nifi  quatenus  oculus  non  in  diflantia  iufla  ab 

vltima 
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vltima  imagine  ,  quam  intuetur  exillit ,  quae  ergo 
tolletur  ,  fi  lentes  ita  difponantur  ,  vt  imago  vltima 
ante  oculum  in  O  fltnm  in  diftantia  iufta  ,  quam 
littera /defignaiii mus  ,  verfetur.  Cum  igitur  in  figuris 
locus  oculi  ante  imaginem  vltimam  cadat  haec  dican¬ 
tia  negatiue  lumta  ipfi  /  aequalis  eft  ponenda;  vnde 
pro  quouis  lentium  numero  fequentes  habebimus 
determinationes. 

I.  Pro  vnica  lente 

Cum  hic  fit  O"0,  et  opor-  Tab.HL 

tet  efle  A — /,  ideoque  A  —  —  ~:  et  ct-- /,  vnde  Fig.  ia. 
indoles  huius  lentis  determinatur  ,  ita  vt  eius  diftan- 
tia  focalis  efle  debeat  m 


II.  Pro  duabus  lentibus 
Ex  inuenta  diftantia  bOzzO ,  erit  OG 


o 


Eft  -vero  ^=—5;  vnde  fit  hinc- 


Fig.  13. 


que  pro  fecunda  lente  Brr— (7rAa|}- 

eum  flt  ,  erit  pro  loco  oculi 


Vel 


O 

Hic  eft  OH 
OH 


- 03  Tf 


/ 


III.  Pro  tribus  lentibus 


„  o 

'c  N" 

,  ABCcCp 


H  $ 


■tr '  — *.  tt  $  * 


vnde  obtinetur  ;  Fig.  14. 


7T'  _  7T  ■+.  CP 

fteque  pro  vltima  lente  habebitur  t 

_ —  ( *rr'  —  tt  4-0)  i 

-  ABs(p 


* 


Dd  5 


At 


Tab.  Ut. 
Fig.  15. 


X 


/ 


✓ 


/ 


,14. 
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At  fi  pro  determinatione  primae  lentis  capiatur 
A a(p  —  ~  erit  diftantia  oculi 

^  1  ij  C 

l 


-  Ctt' 


^ - C  C  e  7T'  -  -7T.  -i-  Cp  ) 

«?  ;  \  't  *  v  _  ■  r  ,i /  1  ‘‘ 

IV*  Pro  quatuor  lentibus 
Cum  fit  OI=:-~.  habebitur 

OI 


ABCDaCp 
■jr"  —  rnt  -+-77-0 


-/ 


Vnde  pro  vltima  lente 

P__(7T// - 7T^  — f—  7T - (p)l 

~~  ABCaCp  " 

Cum  autem  fit  ABC  erit  ia 

loco  oculi  hoc  valore  furrogando 


- 2>TT/y 


-7t'  — f— vr— 

V.  Pro  quinque  Lentibus 

Simili  modo  pro  quinque  lentibus  vltima  ita 
comparata  efle  debet ,  vt  fit 

F. - - (it'-' - Tt"  -4-  7T^_ — ■ 7T 

A  B  C  D  a  0 

Prima  autem  inde  definita  fit 

_ _ _ _ g  7 x‘n _ 7 

■  £  (^TT"'— TT^-f-Tr'— TT-t-Cj))  * 

VI.  Pro  fex  Lentibus 
Eodem  modo  patet  pro  fex  lentibus  fbrc 


F— 


•  (  7T 


//// 


■  7r//.-f-7r//-^-.7r<-f-7r  — (|))Z 


AJB  C  Diifl  (f) 


atque 


v 
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atque  fi  hinc  A  a  definiatur  : 

Q _ —  $  re"" _ _  1 

'  'P(S7ryi//— 7r"/+7T// - TTy  7T — .4))  * 

quas  formulas  quousque  libuerit ,  continuare  licet 

Coro  11.  1. 

2*76.  Si  diffcantia  oculi  iufta  /  fuerit  infinita 
erit  vt  fequitur : 

I.  Pro  vna  lente  A  —  cv>  et  W  mv 

II.  Pro  duabus  lentibus  B  zz  cv>  et  2$  zz  i 

III.  Pro  tribus  lentibus  C  zz  co  et  (E  zz  i 

IV.  Pro  quatuor  lentibus  D  zz  c\>  et  2D  zz  i 

etc. 

C  o  r  o  1 1  2. 

277.  Cafu  ergo  ,  quo  diftantia  oculi  iufla  /  eft 
infinita ,  diftantia  oculi  poft  lentem  vltimam  erit 
pro  quouis  lentium  numero : 

I.  Pro  Ynica  lente  Ozzo 

II.  Produabus  lentibus Ozz(A^$>  ■ . 

III.  Pro  tribus  lentibus  Ozz 

IV.  Pro  quatuor  lentibus  O  zz{^7^^|^}- 

etc. 

S  c  h  o  1  i  o  a 

278.  Hadlenus  campum  apparentem  (J)  vt  da¬ 
tum  conftderaui ,  ex  eoque  tam  lentium  indolem 

quam 


\ 
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quam  carum  difpofitioncm  determinaui ,  vt  campus 
datae  amplitudinis  appareat,  nihilque  obftare  deprehen¬ 
dimus,  quominus  huic  conditioni  fatisfiat ;  cum  nu¬ 
meri  A  ,  B  ,  C  ,  D  ,  etc.  penitus  arbitrio  relinquan¬ 
tur,  aperturarum  vero  rationes  n  ,  tt',  m11,  etc.  infra 
~  vel  i  accipi  debeant.  Verum  hic  multiplicationis 
ratio  nondum  in  computum  ett  duda  qua  fimul  cam¬ 
pus  apparens  ita  adftringitur,  vt  certum  limitem  ex¬ 
cedere  nequeat.  Quoniam  igitur  in  omnibus  inftru- 
mentis  dioptricis  multiplicatio  imprimis  propofita  efle 
folet ,  quemadmodum  per  eam  campus  apparens  de¬ 
finiatur  in  fequente  problemate  exponamus. 

Problema  9, 

279.  Si  inftrumentum  dioptricum  ex  quotcun- 
que  lentibus  fuerit  compotitum  ,  quarum  quidem 
craflities  vt  nulla  fpe&etur  ,  fimul  vero  multiplica¬ 
tionis  ratio  fit  propofita  ,  determinare  campum  appa¬ 
rentem. 

Solutio. 

Manentibus  omnibus  denominationibus ,  quibus 
hadtenus  fumus  vfi  ,  ita  vt  aQ)  femidiametrum  campi 
apparentis  denotet ,  fit  b  diftantia  ,  ad  quam  A  multi¬ 
plicationem  referamus.  Magnitudo  igitur  a<$  in  di- 
flantia  hac ~b  nudo  oculo  cerneretur  lub  angulo  ,  cu¬ 
ius  tangens  eft  zz  Quare  fi  multiplicationis  ratio 
ftatuatur  zzwz,  necelfe  efi  vt  eadem  magnitudo  a  (f> 
per  lentes  fpetfetur  fub  angulo,  cuius  tangens  fit  -  . 

Ianji 


, 
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lam  vero  ex  iis,  qune  in  problematibus  praecedentibus 
funt  tradita  ifte  angulus  facile  aftignatur,  ficque  obti¬ 
nebitur  angulus  (p ,  indeque  femiuiameter  campi  ap¬ 
parentis  a $>.  Cum  autem  haec  multiplicatio  non 

ad  ipfos  angulos  fed  eorum  tangentes  referatur  eui- 

dens  eft  tantum  partes  obie&i  minimas  circa  centrum 
E  litas  in  ratione  propofita  multiplicari  ,  remotiores 
vero  in  ratione  minore.  Quo  notato  hanc  multipli¬ 
cationis  rationem  m  pro  quouis  lentium  numero  con¬ 
templemur. 

I.  Pro  vnica  Lente 

Tangens  anguli  ,  quo  imago  ab  oculo  in  O 

condituro  confpicitur  ,  eft  rr  ||  ob  tfOzzo  ,  Erit 

ergo  (p,  feu  ma~h.  Hoc  ergo  cafu  campus 

apparens  non  determinatur  fed  multiplicationis  ratio 
eft  m  zz  Verum  vt  vifio  fit  diftindta  ,  per  fupe- 
rius  problema  debet  efie  Azz  — £  et  diftantia  oculi  poft 
lentem  Ozzo.  At  obiedum  fitu  ere&o  cernetur: 

II.  Pro  duabus  Lentibus 


Tangens  anguli,  quo  imago  Gv)  ab  oculo  in  O 
eonftituto  cernetur,  eft  zz:  ~  zz  7T— (pzz^^  •  \nd  e 
fequitur  femidia meter  campi  apparentis 


(p  — ~~~~u  pro  fitu  inuerfo 

t  ma  +  b  a 

Quo  inuento ,  vt  vifio  fit  diftin&a  oportet  efle 
R  —  .  et  zz  -r=^~r 


B 

Tom.  I. 


A  h 


m  m. 

Fig.  12» 


Fig- 


hinc- 
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Tab.  m. 
Fig.  14- 


hincque  prodit  diftantia.  oculi  poft  lentem  ocularem? 


q  _ khl{ma -4-M 

mmal  -4-  Ab  b' 

III.  Pro  tribus  Lentibus 

Tangens  anguli  ,  quo  imago  H0  ab  oculo  in  O 
conftituto  cernitur  eft  -7J7-  “  tc'— irq-Cp— 9  vnde 
fit  femidiameter  campi  apparentis : 

(p  —  ~ pro  fitu  eredo 

Deinde  Yt  vifto  fit  diftinda  ,  oportet  efle 


—  m  l 


r  —  —ml  ,et  — _ 

' - A Bb  - AB/j  —  ml 


Cum  igitur  fit  7r;  ~  7r + (p  ~  erit 

C^'-7r  +  Cp=7r'-7r+Cp- ___ 

- 

hincque  pro  loco  oculi 


A  B  b  7T'  _  ma(7T,-.7r)  AB  hit’ 


o~ 


—  A  B  b  l  tt' 


ABhl(ma  —  h  )  tt' 


( A  B  b  —  —  Tr-t-Cp)  (  m  m  a  l  -  A  £  u  v )  7r'  4-  m  a  ( A  B 


IV.  Pro  quatuor  lentibus 

Tangens  anguli  ,  quo  imago  Ii  ab  oculo  in  O 
Fig-1*  conftituto  cernitur  eft  ~  7r" —  7ry-p-  7r — 4^  i 

vnde  elicitur:  p 

(p  —  (ir"-*i±*)b  pro  fltu  inuerf0 

Hinc  porro  pro  vifione  diftinda  efle  debet 
n  —  et 

1J  —  ABC/J  >  CL  ^ 

vnde  fit 

/  .  _  A  mafir"— r^—uir) 

abco— //i7 

et 


—  ml 

ABC  b—.ml 


gw  II  7t<  I  7T  -  4)  ~  ma(* - —  itci*' 

^  ' 4  '  *  — *  ma  -4-0 


i 
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<et  pro  loco  oculi 


O- 


AECbI(mg-4-&)  7T" 


(  m  m  a  i  — f-  A  B  C  0  /?  j  tt"  -4—  raa(  ABCft— m/)(7r' « —  7r  j  * 


V.  Pro  quinque  lentibus 

Eodem  modo  progrediendo  pro  campo  appa¬ 
rente  reperitur  : 

pro  fitu  eretfo 
et  vt  yifio  euadat  diftin&a 


E  = 


—  m  l 
AEC  Db 


et  <£= 


771  l 


ABCDfo-ml 


wnde  pro  loco  oculi  idoneo  concluditur 


O 


\T>CV  h  l(m  a  —  h  )rn'" 


'  [mmal — ABC  }7T"  '-t-ma  (ABC  Db — ml)[i r// — '7T/— tt)  * 

VI.  Pro  fex  lentibus 

Hic  campus  apparens  ita  definitur  ,  Tt  fit : 

$ — (?-' -'-=g  pro  fitu  inuerfo 

\  ( 
irifio  Tero  diftin&a  exigit 

F -  — mV-  .  ^ —  —ml  _ 

- ABCCEfo  ’  O - aBCDEB  —  mi 

vnde  pro  loco  oculi  idoneo 


o— 


AB  C  DE  &  7  (ma  -+-b  )7T 


■nu 


{viiua]-t-\tiCDk.!)t3)r!X"  ‘ '  -t-Via^XULDEtJ-Vir^iT'  “  -ix"  -n) 

ficque  progreflio  ad  plures  lentes  eft  manifefta. 

C  0  r  o  1 1.  1. 

280.  Datis  ergo  rationibus  aperturarum  lingu¬ 
larum  lentium  7r,  nt‘  ,  mn  r  etc.  Tna  cum  ratione 
multiplicationis  m ,  diflantia  h ,  ad  quam  multiplicatio 

Ee  2  refer- 


JL 
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refertur,  et  diftantia  obie&i  ante  inftrumentum  a , 
determinatur  campus  apparens. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

281.  Vt  ergo  campus  apparens  pro  data  mul¬ 
tiplicatione  maximus  obtineatur  litteris  7r ,  71',  n",  etc. 
ita  calores  maximos  tribui  conueniet  ,  vt  alternatim 
fint  pofitiui  et  negatiui. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

282.  Si  igitur  valores  7t ,  7rff,  etc.  vsque 
ad  l  augeri  liceat ,  maximus  valor  ipfius  (p  pro 
quouis  lentium  numero  erit  vt  fequitur: 

Pro  cafu  duarum  lentium  (p  zz-J^ 

Pro  cafu  trium  lentium  (p  zz  — 

Pro  cafu  quatuor  lentium  (p  —  7  (7*-b— } 

Pro  cafu  quinque  lentium  (p  zz 

etc. 

Coroll.  4. 

283.  Quo  plures  ergo  lentes  adhibentur  eo 
magis  campus  apparens  augeri  potell  fimul  vero 
patet ,  quo  maior  multiplicatio  defideretur  ,  eo  mino¬ 
rem  fieri  campum  apparentem. 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 L  5. 

284.  Ratio  multiplicationis  m  tam  pofitiue 
quam  negatiue  capi  poteft.  Si  pofitiue  accipitur  pro 
lentium  numero  pari  litum  inuerfum  ,  pro  impari 
autem  litum  eredum  declarat.  Contrarium  vero  eue- 
nit ,  fi  m  fuerit  numerus  negatiuus. 

Scholion  l 

285.  Hic  autem  imprimis  notandum  efl  ,  Va¬ 
lerem  ipfius  <J>  tum  folum  angulum  EAe  praebere  , 
quando  fuerit  tam  exiguus ,  vt  aliquot  gradus  non  fu* 
peret  \  fi  enim  valor  ipfius  (p  prodeat  multo  maior, 
tum  tangentem  huius  anguli  EAe  exprimit.  Ple¬ 
rumque  autem  ,  fi  quidem  multiplicatio  fit  modica  , 
ifte  valor  ipfius  (p  tam  paruus  reperitur  ,  vt  fine 
errore  pro  ipfo  angulo  EAe  accipi  poflit.  Hic  igitur 
ob  aliam  caufam  amplitudo  campi  apparentis  reftrin- 
gitur  ,  vt  certum  limitem  fuperare  nequeat ;  cum 
enim  angulus  ,  quo  radii  in  oculum  incidentes  in  O 
ad  axem  inclinantur,  nunquam  poflit  efie  redus ,  ne¬ 
que  fortafle  vix  6o°  fuperare  queat  ,  quandoquidem 
ne  nudo  quidem  oculo  fpatium  in  coelo  maius  quam 
1 200  confpiccre  valeamus ;  fi  illum  angulum  maxi¬ 
mum  ,  quem  oculus  capere  valeat ,  circiter  63°  fla- 
tuamus ,  vt  eius  tangens  fit  zz  2  pro  quouis  lentium 
numero  habebimus  zr  2  ,  vnde  fit  <p  zr  ~  ,  et 
a (pzz^.  Data  ergo  multiplicatione  m  et  diflantia  h 
ad  quam  refertur  >  femidiameter  fpatii  in  obiedo 

E  e  3  confpi- 


* 
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> 

confpicui  nunquam  maior  exiftere  poteft  quam  ~  quot- 
cunque  etiam  adhibeantur  lentes ,  eaeque  ita  difpo- 
nantur  vt  maximum  campum  patefaciant.  In  Teie- 
fcopils  ergo,  vbi  fumitur  h~a  ,  et  femidiameter 
campi  ex  ipfo  angulo  <$>  aeftimatur ,  eius  tangens 
nunquam  maior  efle  poteft  quam  ~  :  ynde  fequentem 
tabellam  adiungo  ,  quae  pro  quauis  multiplicatione 
femidiametrum  campi  apparentis  maximi  oftendit 
quem  nunquam  fuperare  liceat. 


Multipli¬ 

Semidiam  : 

Multipli¬ 

Semidiam: 

catio 

campi  app: 

catio 

campi  app: 

m 

maximi 

m 

maximi 

5 

21°,  48' 

•  60 

x°,  54',  33" 

IO 

II,  18 

70 

1  , 38  ,  13 

7  ,  35 

80 

x , 25  ,  57 

20 

5  ,  42 

90 

1  ,  16  ,  24 

25 

4  ?  3  4 

100 

1  ,  8  ,  45 

3° 

3  >  49 

150 

0 ,45  ,  50 

35 

3  ,1^5 

200 

°,34,  22 

40 

2  ,  52 

250 

0 , 27  »  30 

45 

*  ,  33 

300 

0 , 22  ,  55 

50 

2  ,  I7i 

400 

0,17,  IX 

■ 

500 

0  , I 3  ,  4S 

Quod  fi  ergo  numerum  lentium  multiplicando  iam 
fere  ad  tantum  campum  apparentem  pertigerimus ,  is 
vlterius  nullo  modo  augeri  poterit. 

'  -  \  Scho- 


i 


2  8 6.  Quod  ad  locum  oculi  idoneum  attinet,  eum' 
ideo  in  O  conftituimus  ,  vt  omnes  radios  per  lentes’ 
transmiffos  accipiat,  etiamfi  pupilla  maxime  eflet  con- 
itrivfia  :  ex  quo  patet  ob  amplitudinem  pupillae  ocu¬ 
lum  de  hoc  loco  line  vllo  detrimento  aliquantillum 
remoueri  poffe  ,  ita  vt  fu  perfluum  foret  hunc  locum 
nimis  follicite  obferuare  ,  nifi  forte  apertura  vltimae 
lentis  fuerit  admodum  magna.  Sin  ea  autem  pupil¬ 
lam  non  fuperet ,  eaque  adeo  fit  minor,  manifeftum 
eft  oculum  ei  immediate  applicatum  aeque  omnes 
radios  excipere,  et  eundem  campum  contueri ,  ac  fi  in 
loco  idoneo  effet  conftitutus.  His  igitur  cafibus ,  ii 
forte  diftantia  O  pro  loco  oculi  prodeat  negatiua  , 
nihil  de  campo  apparente  perit ,  dummodo  oculus 
lenti  \ltimae  immediate  applicetur.  His  itaque  ,  quae 
ad  vifionem  per  inftru menta  dioptrica  in  genere  per¬ 
tinent  ,  expeditis ,  fupereft  ,  vt  inueftigemus  ,  quantum 
vifio  ob  diuerfam  radiorum  refrangibilitatem  tur¬ 
betur,  et  quemadmodum  hanc  perturbationem  eui* 
tare  queamus. 


<■  —  i 


/ 


s*  ' 


CAPVT 


C  A  P  V  T  VI 

DE 

CON  FVSIONE 

i  '  .  ’  N 

A  DIVERSA  RADIORVM  INDOLE 

ORI  V  ND  A. 


$ 

Problema  i, 

287. 

Oi  a  puncto  dato  E  radii  per  lentem  PP  trans- 
mittantur  definire  variationem  in  loco  imaginis 
F  ,  quae  a  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oritur. 

Solutio. 

Sit  diftantia  pundti  E  ante  lentem  AErr  a  , 
lacierum  autem  lentis  radius  anterioris  —f  pofierioris 
et  crafiities  Acrzzv,  quae  quantitates  funt  conflantes. 
Pofita  nunc  refradtionis  ratione  ex  aere  in  vitrum  ~n\  1 , 
ob  diuerfam  radiorum  naturam  numerus  n  erit  varia¬ 
bilis  ,  ideoque  etiam  locus  imaginis  F  poft  lentem 
expreflae  ,  cuius  diftantia  fi  ponatur  erit  ex 

fupra  i  nuentis 

ti~i _ i  1  in.  n— t _ 1  _  2 n  r 

i  a  ‘  k+v  g  &  •  te—' v 


V 
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vbi  quantitas  k  etiam  pro  variabili  efl  habenda  ,  quia 
tantum  a,f,g  et  v  funt  conflantes.  Quaeftio  ergo 
huc  redit ,  vt  fi  numerus  n  differentiali  fuo  dn  cre- 
fcere  fumatur ,  definiatur  difFerentiale  diftantiae  «. 
Quare  differentientur  ambae  aequationes  illae; 

d  n  , _  2  dn  _ _  zndk 

T  ' 


k-i-V 
dn  _ _ _  —  da, 

T  aa 


(  k+v  )z 

zdn  ^  2 ndk 


fe— ' v  '  {k—v)2* 

indeque  eliminato  dk  habebitur 

d  a  ( k  -+.  v  p  q_  dnjk—vji  __  2  dn  (k-\-v)-2d  n(k-v)  -  — 


aa 


Redimantur  pro  /  et  g  valores  initio  pofiti  ,  ac 
peruenietur  ad  hanc  aequationem  : 

dn(k-t-v)2  q_  dnjk--v)2  ^  ^  y  dtl  fl-  —  (Jc.—V  f~0 


vnde  reperitur : 


dn 


4-vdn 


aa  {n  1)1  v  k  —  v'  {n—  t)a  (n-i  ){k-v) 


da _ — dn  /  k  -+-v  y 

(n.  1  )x  '  k  — 'V' 

j _ — adn  /■  ,  1  a(  k-^-v  \2  1  4  av  \ 

— ,-O+ii^)  +»r^j 


-  feu 


TL  • 


Tum  vero  cum  etiam  k  flt  quantitas  variabilis  erit 

JL. —  —  (fe-4-^)du  /  , 

—  n(n  — ■  1  )  2a  ) 

Cum  ergo  pofuerimus  ob  <//: 


k-+-v' 

2 


.  zvdk 
(k-i-v)2 


erit 


j:  —  vdn  f  x  1  2  \ 


C  o  r  o !  1.  1. 

288.  Si  n:  1  denotet  rationem  refradlionis  ra¬ 
diorum  mediae  naturae,  vt  fit  i  ,  55*  eric 

Tom.  I.  Ff  pro 


V 
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pro  radiis  rubris  feu  minime  refra&is  «r :i,  $4,  et 
violaceis  «zzi,  5 6.  quorum  valorum  difcrimen  a 
medio  ,  cum  fit  ~  T33  ,  pro  difFerentiali  dn  haberi' 
poterit. 

C  0  r  o  1 1.  2. 


289.  Quare  fi  a.  denotet  diftantiam  imaginis  a 

radiis  mediis  formatae ,  pro  ea  quae  a  rubris  forma¬ 
tur  ,  erit  dn--- 3  et  7?«  Hinc  difiantia  imaginis 
rubrae  poft  lentem  erit  —  a  +  1 4-a( 

r  1  55'  1  a  k— V  '  (k-V)zJ 

Difiantia  autem  imaginis  violaceae  pofi  lentem  erit 

C  o  r  0  1 1.  3. 

290.  Si  craflitles  lentis  euanefcat ,  vt  fit<yz:of 
ob  variabili tatem  numeri  n  erit 

da. -  ( 1  4- £ )— *(  1  + 1 ) 

Ac  fi  difiantia  focalis  lentis  ponatur  —  p ,  cum  fit 


erit  da 


—  ocadn — -  o  a xlri 

(  n  —  t  )p  1  i  p  • 


S  c  h  o  1  i  0  a 

29 1.  Hoc  ergo  modo  ob  diu.rlam  radiorum 
naturam  valor  difiantia-  a  immutatur  ,  vnde  fi  ab 
ea  tanquam  ab  obfiicfio  radii  porro  ai  lentem  fecun¬ 
dam  emittantur  ,  fiet  etiam  refpecfu  huius  lentis  di¬ 
fiantia  obiedli  variabilis,  Quam  ob  caufam  in  loco 
'imaginis  ab  ea  formatae  duplex  variatio  orietur  :  id 
quod  deinceps  etiam  in  lentibus  iequentibus  multo 

magis 
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magis  eueniet.  Hanc  igitur  variationem  ,  quae  pro 
quauis  lente  in  loco  imaginis  nafcitur ,  in  lequente 
problemate  determinemus, 

_  ‘-V_ 

Problema  2. 

292.  Si  locus  imaginis  F,  quae  refpedlu  lentis 
QQ_  vicem  obiefti  gerit  ,  ob  diueriam  radiorum  na¬ 
turam  ipfe  fit  variabilis ,  determinare  variationem  , 
quam  ob  eandem  caufam  imago  lequens  in  G  patietur. 

Solutio. 

Sit  pro  radiis  mediae  naturae  ,  quibus  refpondet 
numerus  n  diftantia  obie&i  F  ante  lentem  BFzz£; 
imaginisque  inde  proie&ae  diftantia  poft  lentem &Gn£; 
dum  autem  n  abit  in  n~\-dn  ,  hae  diftantiae  ambae 
b  et  S  capiant  fua  incrementa  difterentialia  db  et  d%. 
Ad  quae  inuenienda  fit  lentis  QQ  radius  faciei  ante¬ 
rioris  zz /,  pofterioris  zz  g,  et  craflities  B  b  zzv9  erit- 
que  vt  ante : 

n  —  1  _  i,  2  n  n  —  1  1  2  n 

f - &  k-+-v  CC  g  — 6  k — v 

vbi  k  cum  b  et  &  pro  variabili  eft  habenda.  DifFe- 
rentiatione  ergo  inftituta  habebitur. 

d  n _ —  db  1  2  dn _ znd  k 

j  ‘  b  b  ‘  k+v  {k-{-v)z 

dn _ _  d  G _ 2  dn  .  2  ndk 

&  SS  k-~v  (k-v)2 

vnde  eliminato  dk ,  fit 

dj±ilzt  iDl-pig  ii—1 v-¥  zz  ( k-{-v  )*  ~  ||  (  &  hp)  8  +  4  vdn 

Ffa 


quae 
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quae  multiplicata  per  /z— i  ,  fi  pro  /  et  g  valores 
dati  fubftituantur  prodit 

i^L+indn(k+v)+iJ^2-2ndn[k-v) 

-v)'  +  4(8 - x  )vdn 
feii 

Atque  hinc  elicitur  : 

jp —  €6  db  (  ,2  Gdn  r  j  ,  g  {  k  -f-v  \2  ,  a  g-y  \ 

«E— — ~ {k=z>  +(T=ip/ 

Pro.  'variobilitate  autem  ipfius  £  reperietur 


dfe - _  db 


d  n 


d  n 


(k-^v)2 —  2*1.6  6/  2  n{n-i)b>  n{n~i){k-t-v} 

Quare,  fi  ponatur  ££=*,  ob  erit 


«fi= 


_ — -T»  d  6 


v  d  n 


1  v  d  n 


nbb  n(n — .  )6  ti  [u— i}(fc -+-o>) 

ac  fi  loco  k  numerus  i  introducatur  ,  erit 

J p —  S€d6 bdnf  T  _6_  ,  ( i  — '/)*<?  ^  p*,. 

—  n  6  6  71  — -i.  ^n'6  *  nv  / 

j  • _ —  d  db  *i$dn  (  i  _j _ *  -—7  \ 

—  liTT  n{n—  0 >6"r  ™,  /• 

C  o  r  o  1 1.  i. 

# 

293.  Inuenta  aequatio  differentialis  etiam  hac 
forma  repraefentari  poteft  vt  fit 


_I_  db—  f  I  4-  i  ) 

fi  fi  7-66  71—.  ivfi”1®*  707  / 


fiue 


1 
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flue  reftituendo  k 

dg ,  k—v  \  |  db  f  k+y \  —  —in.  f  i  f  k-~v  ^  i  / k+y  \  .  4-  v  \ 

€  g  '  ^  6  '  k— v ' '  n— x  '  ®  ^  fe-f-ox '  '  ^  '  k— x> '  '  kk-vv  / 

vbi  haec  obferuanda  efl:  analogia  ,  vt  quemadmodum 
ad  b  refertur  ^ ,  ita  ad  S  referatur 

C  o  r  o  1 1.  2. 

294,  Si  lentis  huius  craflities  euanefcat ,  fit 
vzzo  ,  et  imi  vbi  figura  lentis  non  amplius  in 
computum  ingreditur  fed  fola  diftantia  focalis  ,  vnde 
variatio  in  loco  imaginis  G  ita  erit  comparata,  vt  fit 

U+n-l ide°quc 

C  o  r  o  1 1.  3. 

295.  Si  cafum  a  radiis  mediae  naturae,  ad 
quos  formulae  hadlenus  traditae  funt  accommodatae  , 
ad  radios  rubros  transferre  velimus,  poni  oportet 
dnzz—Voo:  to  autem  ad  radios  violaceos  dn 

Problema  3, 

j  .  / 

2 p5.  Si  radii  ab  obiedo  E  per  lentes  quotcun- 
que  transmittantur  ,  determinare  variationem  in 
locis  lingularum  imaginum,  quae  a  diuerfa  radiorum 
refrangibilitate  proficiscitur.  ■ 

p  f  3  Solutio. 


a30 
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Solutio. 


\ 


Retineantur  omnes  denominationes ,  quibus  in 
fuperioribus  capitibus  fumus  vfi,  ac  fint  ayayb^,cyy  etc* 
diftantiae  determinatrices  lentium  pro  radiis  mediae 
naturae.  Variata  ergo  ratione  refradionis  etiam  hae 
diftantiae  variabuntur,  quarum  variationes  difFerentia- 
libus  indicemus.  Cum  autem  diftantiae  inter  binas 
lentes  maneant  conftantes ,  illae  variationes  ita  erunt 
comparatae  vt  fit 

da  +  dbzz.o  yd%-\-dczzo  y  dy-yd.dzz o  etc. 


Cum  iam  diftantia  obiedi  AEzztf  fit  inuariabilis 
erit  ex  problemate  primo  fi  ponatur 


k - V 

k-i-V 


£rt--db-~*adrlf  *  4-  -L  4.  (  iT St  y-aziri  k+v,  k—v  k-f-v  ,  <v  \ 

*  "  a  '  iv  )  n—  i  ■k‘-v\aik-t-v)  ' 

«=5^,(5+^) 


Deinde  pro  fecunda  lente ,  ad  quam  referuntur  di- 
flantiae  determinatrices  by  et  g  cum  arbitraria  k1  et 
craflitie  ■«*,  vnde  fecimus  £=£  —j1,  habebimus 


JP  — ,  J , - — g  g  d  n  /  i'  .  ,  .  f  t — v '  p\ 

az—-ac—-77bF  + 

J  ‘I — —  v'db__  v'dn  (t  , 

CC  ai  —  nbb  n(«—  + 


Simili  modo  pro  tertia  lente  ,  ad  quam  referuntur 
diftantiae  determinatrices  ^  et  y  cum  arbitraria  k11  et 
craflitie  vli  pofito  adipifcemur : 


d  v  z=  —  dd — '=12jLc _  il 4-  _l  aJ.  r  -*")M 

f  2"  c  c  2v/  ^  ^2v/c  r  w,  ’/ 


et  di11  — 


•  vn  d  c  v°  d  n 


n(/i. 


L(  i'4-  L — *" ) 
i  )4T  “v,  ) 


n  c  g 


atque 
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atque  vlterius  progrediendo  obtinebimus  fequentes 
formulas : 


dS--de --***< 

i  * 

et  di111— 


/"'di 
_ — .  ->'"d  t 


nda 


_  $  $  d  n  /  V»  .  T  .  (t — y 

V'(  /i-i  r  6  iv</ d  *”  t"'  -y"^/ 

'u'"  d  n  /  i  .  t  — j///  \ 
n(? cfjor  ) 


vnde  haec  differentialia  facile  ad  quotcunque  lentes 
extenduntur.  Atque  £1  hic  fuccefliue  valores  differen- 
tialium  dd ,  db ,  iam  ante  definiti  fubftituantur 

omnia  haec  differentialia  tam  dillantiarum  determi- 
natricium  ,  quam  numerorum  i ,  i1,  iuh  i111  etc.  per 
differentiate  dn  exprimemur. 


Si  ratio  refra&ionis  pro  lingulis  lentibus  fit 
diuerfa  pro  iisque  ordine  exprimatur  numeris,  n,n',n11  etc. 
perfpicuum  eft  ,  differentialia  hic  inuenta  fequenti 
modo  expreffum  iri : 


I.  du--db-^iL+L+(^) 


ai - n(n~0Vfl  J 


.66  db 


n(n  —  i ) 

II ,  d£^z  dc . —  .*  t,'  b  fr 

vi  db  vl  dn1 


tt&n'  t  t' ,  r  ,  fi—  i')*\ 
i '  (i ri )>  6  "T  j/^-r  -■  ltvi-  ) 


di1’ 


n*  b  b 


dyzz—dc. 


-~yy  dc 


yy dn"  / in  ,  t  i  (t  \ 

i'\n"— 1)(  y  '  i"  c  ‘  in»v‘*  > 


-,va  d  c 
n  ."  c  c 


*u/y  d  n"  /ii  i-z"  \ 

.i ) '  c  *  V**  * 

etc. 


ex  quibus  formulis  etiam  mutationes  fingularum  ima¬ 
ginum  ac  proinde  etiam  .tandem  \ltimae  imaginis 

facile 
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facile  definiri  poterunt  ,  feu  potius  loco  imaginum 
angulos ,  fub  quibus  eae  oculo  ad  iuftam  diftantiam 
/  pofitae  fint  adpariturae ,  confideremus. 

Pro  \na  lente  f.  f .  \ 

j 

Pro  duabus  lentibus  f 

Pro  tribus  lentibus  f 

etc. 

4  i  •  •  »  I  •  i.  . 

quatenus  fcilicet  praeter  diftantias  a,  ct;  b,  £ ;  r,  y  etc. 
etiam  litterae  i ,  i1 ,  i“ ,  i111  etc.  funt  yariabiies. 

C  o  r  0  1 1.  1. 

297.  Hinc  igitur  per  differentiationem  definire 
licet  ,  quanta  mutatio  in  loco  Vltimae  imaginis ,  quae 
obie&um  vifionis  conftituit ,  ob  csiuerfam  radiorum 
refrangibilitatem  oriri  debeat. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

298.  Deinde  cum  etiam  magnitudinem  cuius¬ 

que  imaginis  fupra  per  diftantias  determinatrices  et 
numeros  i.,  i1,  i11  etc:  definiuerimus ,  pro  magnitudine 
imaginis  habetur  z<„.  ~  (1  89).  fimili  modo  mu¬ 

tatio  aflignari  poteft  ,  quam  magnitudo  yltimae  ima¬ 
ginis  ob  diuerfam  refrangibilitatem  radiorum  patietur. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

299.  Cognita  autem  vtraque  mutatione  ,  quam 
\ltima  imago  tam  refpe&u  loci  ,  quam  magnitudinis 

fubit, 


v 
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fubit,  non  difficulter  colligetur,  quanta  confufione 

ipfa  vi  fio  ob  diuerfam  radiorum  refrangibil.tatem 

perturbetur. 

/ 

Coro  11.  4. 

300.  Si  craffities  lentium  euanelcat  fiet 


ihL=z-db-^^(i. p„) 

*(i+o 

dy=~dd-=^±‘-r^(^) 

dS^-de-^^-^ii+i) 

etc. 

numeri  autem  i,  etc.  abeunt  in  vnitatem  nul¬ 
lique  mutationi  amplius  funt  obnoxii. 

Si  ergo  craflities  lentium  euanefcat,  pro  diuerfo 
refra&ione  lingularum  lentium  formulae  fuperiores 
abibunt  in  fequentes : 


I.  daz 

II.  dtzi 

III.  dyz 


z-db-^^(i+i)  ' 

-dc=-f£-p^Q+ 5) 


c  c 


etc. 


Ceterum  perfe  manifeftum  eft,  quando  §.288  dn 
vel  vel  -15,  fignificare  dicitur  ,  id  tantum  de 

illa  vitri  fpecie ,  pro  qua  eft  refradtio  radiorum 
Tom.  I.  Gg  me- 


t 


£34 


C  A  P  V  T  VI. 


Tab.  m. 
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sr 


mediorum  nzz.%  efle  intelligendum;  et  pro  aliis  vitri 
fpeciebus  differentialia  dn1,  dn“9  dnllt ,  etc.  haud  medi¬ 
ocriter  ab  Tg3  difcrepare  poffe.  Quanta  autem  futura: 
fu  haec  diucrfitas  ,  optandum  effiet,  vt  ea  potius  ex- 
perimentis ,  quam  ex  theoria  quapiam  definiretur* 

Scholion 

301.  Cum  igitur  ob  diuerfam  radiorum  refran- 
gibilitatem  cuique  imagini  duplex  alteratio  inducatur 
quarum  altera  eius  magnitudinem  ,  altera  vero  eius 
locum  afficit  ,  duplex  inde  confufio  in  vifionem  in¬ 
fertur.  Si  enim  formulae  in  fuperioribus  capitibus 
exhibitae  ad  radios  mediae  naturae  reftringantur,  pro 
quibus  eft  pofito  dn—— 155,  ex  formulis  hic 

traditis  differentialibus  locu^s  et  magnitudo  imaginis  a 
radiis  rubris  formatae  definietur  ,  pofito  autem  dn--{- 
locus  et  magnitudo  imaginis  violaceae  declarabitur. 
Scilicet  fi  1 1  fuerit  imago  vltima  vifioni  obie&a , 
quae  a  radiis  mediae  naturae  formatur  ,  per  formulas 
modo  inuentas  ,  prout  vel  dnzr.—  'oo  vel  dn-zz-\-^M 
ponatur  r  definietur  tam  imago  rubra  Rg  quam  vio¬ 
lacea  V  v  ;  atque  ex  natura  differentialium  manifeftiun 
eft  cum  interualia  1R  et  IV  inter  fe  aequalia  effie  debere, 
tum  etiam  differentias  Ii— Rg et  Vv  — Ii,  ita  vt  oculo 
feries  innumerabilium  imaginum  inter  extremas  R^  et 
Xv  fitaium  fimu;  cernenda  offeratur,  vnde  eo  maor 
confufio  oriatur  neceffe  eft,  quo  maior  fuerit  d  ffe- 
rentia  tam  ratione  1  ci  quam  magnitudinis.  Quare 
haec  confufio  penitus  tolleretur  ,  fi  eiusmodi  lentium 
diipofido  definiri  poffet ,  vt  tam  interuallum  RV  , 

quana 


I 
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quam  differentia  inter  imagines  R^etV^ad  nihilum 
redigeretur,  quod  vtrumque  nifi  fimul  praeftari  queat, 
confufionem  perfede  tollere  non  licet  Verumtamen 
ctiamfi  neutri  harum  conditionum  (atisfieri  poffit  ,  ta¬ 
men  dabitur  pro  oculo  eiusmodi  locus  O,  vbi  con- 
fufio  minime  fenfibilis  percipiatur,  qui  erit  in  coucur- 
fu  redae  vg  proaudae  cum  axe:  ibi  *  enim  omnes 
extremitates  giv  communibus  radiis  cernentur,  neque 
propterea  extremitas  obiedi  colore  tinda  apparebit. 
Quare  (i  fimul  pundum  O  conueniat  cum  loco  oculi 
idoneo  alia  confufio  non  percipietur  ,  nifi  quae  inde 
originem  trahit,  quod  forte  imagines  extremae  Rf  et  Vs; 
nimis  a  diftantia  iufta  diferepent ,  fiquidem  media  Ii 
ad  diftantiam  iufta m  ob  oculo  fuerit  remota.  Neque 
tamen  hinc  ora  obiedi  coloribus  iridis  cinda  appare¬ 
bit  ,  cui  confufionis  fpeciei  maxime  eft  occurrendum; 
ideoque  ea  quae  adhuc  adfuerit  confufio  facile  tolerari 
poterit  ,  quae  vero  etiam  omnino  tolleretur  fi  modo 
interuallum  RV  vel  in  nihilum  redigi  vel  faltem 
fatis  paruum  reddi  poffet.  Hinc  ergo  intelligimus  vi¬ 
tium  illud ,  quo  obieda  coloribus  iridis  circumdata 
faepe  repraefentantur,  non  tam  neceffario  cum  infiru- 
mentis  dioptricis  effe  coniundum  ,  vt  nullo  pado  ab 
iis  feparari  queat ,  quamobrem  eo  magis  operae  erit 
pretium  ,  vt  inveftigemus  quomodo  haec  inftru- 
menta  ab  ifto  vitio  liberari  poflint.  Quae  tota  in- 
vefiigatio  huc  redit  ,  vt  determinetur  pundum  O, 
vbi  reda  per  terminos  imaginum  v ,  i,  f  duda  cum 
axe  concurrit  hocque  pundum  cum  loco  oculi  iam 

Gg  a  fupra 


v 


Tab.  III. 
Fig.  13. 
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fupra  definito  conueniens  reddatur  ,  fi  quidem  fieri 
poteft  :  vnde  perfpicitur  locum  oculi  O  hac  propri¬ 
etate  praeditum  efie  oportere  ,  vt  angulus  ,  fub  quo 
yltima  imago  cernitur  ob  variabilitatem  numero  n 
tributam  nullam  mutationem  patiatur.  Tum  vero 
infuper  videndum  erit,  num  interuallalR  et  IV  vel 
ad  nihilum  reduci,  vel  minima  reddi  queant. 

Problema  4. 

302.  Propofita  vnica  lente  definire  locum  oculi, 
vnde  obiedum  fine  margine  colorato  cernatur. 

Solutio. 


Sit  obie&i  Et  ante  lentem  diftantia  EAr«  ,t 
imago  \ero  per  radios  mediae  naturae  in  F£  reprae- 
fentetur  ,  ponaturque  a¥~a.  Pro  lente  vero  fit  eius 
crallities  Aanv  ,  et  quantitas  arbitraria  z:  fc  ,  vnde 
capiatur  Hinc  pofito  Eez:s  erit  $6) : 

quare  fi  pro  loco  oculi  ftatuatur  diftantia  a0~0  , 
quae  eft  fixa,  erit  OFza-O,  et  anguli  FO£  tan¬ 
gens  z:  quae  formula  ob  diuerfam  radiorum 


refrangibilitacem  nullam  mutationem  fubire  debet. 
Inde  autem  quantitates  a  et  i  tantum  variantur  ,  dum 
reliquae  manent  conflantes.  Quare  iftius  formulae  difi- 
ferentiale  logarithmicum  nihilo  aequale  pofitum  prae¬ 
bet  hanc  aequationem 


feu 

i  r  a  a— O  * 


—  di 


O  da  _  Q 


a4a-0) 


vbi 


» 
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vbi  fi  valores  fupra  inuenti  fubftituantur  ,  prodit 

f  iQ-M-h  0ccin  r‘  i  -  — q 

m(n—  i)'a~  v  >  iXa-0)v  a  '  ia  *  iv  •  —  ^ 

quae  aequatio  per  jr~T}  diuifa  praebet : 

*. + 1=! +  °*  ( 1  4- 4- 4- }  —  o 

n  ct  1  n  a~ 9 v  a  *  i  a  1  tv  ' 

vnde  locus  oculi  definiri  poterit :  qui  fi  debeat  con¬ 
venire  cum  supra  inuento  (238),  vbi  inuenimus 


Ozz 


Z  O.V 


na 


—  iv  * 


erit 


«— 0= 


n  a  x 


na- 


iv 


et 


O  a _ — 


iv 
n 


hincque  noftra  aequatio 


a-0  n  * 

per  n  multiplicata  abit  in  : 

:-+i -i-T-?-(i-ir=° 

feu  i-ii-f— o  ,  ideoque  i=£p=k+v. 
quantitatem  arbitrariam  k  ita  definiri  conueniet  vt 
fit  k^zza+v:  et  cum  fit  izz  —  pro  loco  oculi 


k—v 


Quamobrem 


habebimus  0=^^=^  ob  «=& 


Quod  fi  porro  hinc  variationem  in  loco  imaginis 
defideremus  definiri  oportet  differentiate  da.,  quod  fiet; 


jr  _  -aadnr  i  ,i  ,  ( i — i)2  \ 


(>—  0* 


a 

a+v 


et  pro  i  pofito  valore 

da  zz  ( i  +  *±?) 

qui  valor  fi  ad  nihilum  redigi  poflet ,  confufio 
omnis  a  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oriunda 
perfette  tolleretur. 

Gg  3 


Coroll. 


/ 
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✓ 

303.  Pro  lentis  ergo  conflrudlione  quantitas 
arbitraria  k  ita  accipi  debet,  vt  fit  ^2a-f'u; 
atque  tum  oculus  in  eo  loco  confli  tu  tus ,  vbi  totum 
campum  apparentem  percipiat ,  fimul  nullam  confu- 
Honem  a  diuerfa  radiorum  indole  fentiet. 

«  'f  J ;  i'.. 

\ 

Coroll.  2. 

304.  Vt  autem  oculus  fimul  imaginem  in 

diftantia  iufla  afpiciat ,  oportet  fit  a— Ozz  — /,  ideo- 
que  /==££ g>.  Vnde  colligitur: 

-~y {ill+avl+iw),  hineque 

0^lJ~Lzv-y[lJI-rizVl+lvv')  et  k-~l-2YllIlJrAvI+  Ivv) 

Coroll.  3. 

305.  Fotefl  vero  infuper  effici,  vt  etiam  da 
euanefeat ,  quod  euenit  fi  a  +  a  4-  v  zr:  o  ,  hoc  eft 
azz:\l~  \  v+V(J \vv ).  Verum  cum  hoc 
cafu  ob  azz—a—v  imago  in  ipfum  obie&um  cadet, 
ita  5  vt  radii  nullam  refra&ionem  pati  fint  cenfendi, 
vi  fio  per  lentem  perinde  erit  comparata  atque  nudis 
oculis, 

■Coroll.  4. 

306.  Si  craffities  lentis  v  plane  euanefeat , 

tam  ob  campum  apparentem  ,  quam  diuerfam  radi¬ 
orum  refrangibilitatem  fit  O  zz  o  hoc  ergo  cafu  ocu¬ 
lus  lenti  immediate  applicatus  nullam  confufionem 
ob  d  uerfam  radiorufn  naturam  percipiet.  Dum  ergo 
fuerit  a~~/  vifio  erit  diftin&a.  Sclio- 
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2-3? 


/ 


307.  Hic  fcilicet  penitus  mentem  abftrahimus 
a  confufione  iam  fupra  determinata ,  quae  a  lentium 
apertura  oritur  ,  ideoque  aperturam  primae  lentis  vt 
euanefcentem  fpedamus.  Eam  igitur  hic  tantum 
confufionis  fpeciem  contemplamur  ,  quae  a  diuerfa  ra¬ 
diorum  refrangibilitate  originem  ducit ;  quam  ple¬ 
rumque  tolli  obferuauimus  ,  fi  angulus  ad  O  inuari- 
abilis  reddatur ;  tum  enim  ora  obiedi  fatis  bene  ter¬ 
minata  conlpicietur ,  neque  coloribus  iridis  cinda. 

Interim  tamen  adhuc  aliqua  confufio  fentiri  poterit 
inde  oriunda,  quod  fi  imago  media  iuftam  ab  oculo 
diftantiam  teneat,  imaginum  extremarum  altera  fit  ni¬ 
mis  propinqua  alter  animis  remota,  -verum  fi  earum  in¬ 
ter  uallum  non  fit  admodum  magnum  ,  confufio  haec 
parum  erit  (enfibilis.  Ita  hic  inuenimus  ,  quod  ex¬ 
perienda  fatis  comprobatur  ,  fi  obieda  per  vnicam 
lentem  fpedemus ,  ea  margine  colorato  deftituta  ap¬ 
parere  dummodo  oculus  immediate  applicetur  quod  fi 
quando  fecus  euenire  videatur,  caufa  aperturae  lentis 
fine  dubio  erit  tribuenda  ,  cui  conditioni  rationes  hic 
allegatae  refragantur. 

Problema  5. 

308.  Si  inftrutrentum  dioptricum  duabus  in-  Ta&. HI 
ftrudum  fit  lentibus  ,  defin  re  locum  cculi ,  vnde  ob-  Hg.  13®  • 
lectum  fine  margine  colorato  videatur. 

Solutio 
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Pofiti  obie&i  diftantia  AEzztf,  fint  pro  radiis 
mediae  naturae  reliquae  diftantiae  determinatrices 
tfF=zce,BF=z:6  et  bGzz.%  craflities  vero  lentium 
Atfzz^,  B bzzv1,  et  diftantiae  arbitrariae  k  et  k?9 
ponaturque  ^zzi  et  ^-7 — *'•  His  pofitis  fi  magni¬ 
tudo  obiedti  E  e  Yocetur  zzs,  erit  imago 
vnde  ft  oculi  diftantia  ponatur  b OzzO, 

ob  GOzz b  —  O  ,  erit  anguli  GG^  tangens 

cuius  difFerentiale  logarithmieum  nihilo  aequatum 

praebet  , 


db  1  de _ cU  _ 

b  '  e  e~o — 


quae  \aloribus  fupra  (  296  )  inuentis  fubftitutis 

abit  in : 

v  d  n.  fii. i— 1 ) v'  d  b  _l.  *>'  d  n>  ( 1  1  1— i' \ 
j  n  ( i—i)  \  a  ‘  ~*u  '  ‘  n4i4  ob'  i4ti4(n'- 1 )  v  b  i  ) 

-ih  —  dJ.JL  o  /6d5  ■  .  g  d  n'  /  (I— Iv)*  ^ _ ,Q 

"  *  \  i‘i'bb  ‘  iy  (n' — 7)\"g  '  irb*  i4v4  ) ) 


Verum  conditio  campi  exigebat  Oz 


ee 


S-F-L. 

1  ff' 


«_  ag, 
iir  ab* 


,exiftente 


S— fi!.  5j±6. 

v  J  a 


i'  bv  i  a  *u/ 


n'a  a  1  n'ab  • 


)-  >  (  ^45  ) ,  vnde  fit 


O  6  6 „ ii4 ab  t  i4  a-4-b  i‘bv 1  Olv4  \ 

" — ~  ZZ  1  age  -  a  6  '  t*  a  naa  1  *  n4ab ' 


Nunc 
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Nunc  vero  cft  db—f^ 7)(|  +  fi+f:=^£),  quem  va- 
lorem  antequam  fubftituamus,  transformemus  aequatio¬ 
nem  noftram  in  hanc  formam 


d  n  ( jv _ .  1-2*  »  JHlj-lri'  4-  ^  0  (  ?.l  «  1 

‘  in.  '  i'nb *  z'n  — OJ'6  *  i4v4 

^  —  5+ FTT&fg^o))  '  0 


) 


vbi  pofterius  membrum  abit  in  —  tum  vero 

erit 


OH^r— 


i+l+^Cr+^4 


(i---z')2Z)(a-f-5)  i  2  — — zv 


a  ■  8 

— ru  _____  i‘v* ibv 

na  n"I  naa 


i  i 4  i4 bbv 
n  a  a  8 


au' 
z  ( 1  — -z')2  6&T7 

n  a  «  v* 


diftinguendo  w*  ab  n  erit 


d  n / ii»  _(  i  —  0\ —  ^  n' 

n-Aa*  *  1  n'-‘ 


,  ,  b  1  i'  *b(  _  .  6  \  ii4i4bbv  7*T>'  ,  1— .z' 
dn'  ^  '  a"*  €  '  a*  d 

n'— 1  J  ibv  1  £(  <  —  i')2  /  .  1  &  \  i (  \  -  i'  )2 bbv 
naa  ‘  v4  '  *•  a  '  n«av 


cuius  aequationis  complicatio  obftat  9  quominus  quic— 
quam  commode  inde  concludi  poflit. 

C  0  r  o  1 1.  1. 


309.  Si  ambae  lentes  craflitie  careant ,  vt  fit 
v— o,  uto,  et  i=i'=i,  aequatio  differentiatis  prima  cft 

lia  d&  O  d  €  - o 

~u~~1T  ste-o) 

tum  vero : 


d*.~~db~-=^ (i+S)  « 

ie==S?-S(»+i)=^W(i+i)+e,!(|+i) 


Hh 


qui- 
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quibus  valoribus  fubftitutis  et  per  ^4  diuifione  fafta  fit 

Vnde  fi  oculus  lenti  pofteriori  immediate  applicaretur 
vt  efiet 

Ozzof  deberet  effe  (i+i)(S+J)=6. 


«I 
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310.  Verum  in  eadem  hypothefi ,  vt  locus 
oculi  congruat  cum  eo  ,  quem  vifio  campi  exigit  , 
debet  effe  0=^^ ,  vnde  fit  e-0='55^Si , 

ideoque 

quo  valore  fubftituto  noffra  aequatio  erit 

o=?(i+U(-*«(i+i)+ii('S|(S+i)+i+®) 

*  «-»  _ 

quae  reducitur  ad  hanc  formam 

diftinguendo  n *  ab  ny  membra  a  dn  pendentia  (e  de- 
Eruunt  et  oritur 

quod  ita  ollenditur  : 

*  ^  "N  ^ 

Cum  aequatio  prima  differentialis  praebeat : 


dat 

os 


db 

b 


Odg 


6^  —  0) 


—  o  fiue 


Cum 


* 
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Cum  igitur  ex  conditione  campi  apparentis  fit 


&=V'(i'+§) erit 


g— o —  e 


d  a  (i+l)  ( i  — l —  i )  ^  ^ — 9 

i  .  9  * 

ideoque  loco  d%  fuum  valorem  fuftituendo 


vbi  membra,  quae  da  continent,  manifefto  fe  deftruu.nt, 
et  tota  quaeftio  ad  hanc  aequationem  perducitur. 


l£'  ^(a-W)(g~K) —  °* 

C  0  r.  0  1 L 


31 1.  Quod  fi  ergo  huic  conditioni  fatisfieri 
poflit ,  obiedum  fme  margine  colorato  apparebit : 
praeterea  vero  confufio  penitus  tolleretur  ,  fi  reddi 
liceret  dSzzo  ,  quod  fit  per  hanc  aequationem 

S(i+i)+i+i=o 

.  d  n  aa / 1  i  ,i\ 
n—  x  *  bb\ 

+Sj(i+t')=o 

a  a  ( a  a )  b  b  ( |  -f- 1 )  n:  o . 

'  *-•  w  *  V-'  •  -j  ».  *' 
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>  r  . 

*  +  *  „•  OJ  r  ^  ,r  ,  r  i 

312.  Priori  autem  aequationi  fatisfieri  nequit 
nifi  fuerit  vel  a-f&no  vel  l+^zzo.  Illocafu  ambae 
lentes  coniungerentur  ,  vt  vnicam  conftituerent ,  hoc 
vero  pofterioris  diftantia  focalis  fieret  infinita  ,  qui 

Hh  2  cafus 
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cafus  iterum  ad  cafum  vnicae  lentis  rediret  foret 
enim  Q  zz  —  a  —  b  ,  ob  Szz— b  ,  et  oculus  priori 
lenti  immediate  applicari  deberet 

Scholion. 

313.  Si  fimili  modo  has  inueftigationes  ad 
plures  lentes  extendere  vellemus,  non  negle&a  earum 
craflitie  in  formulas  plane  inextricabiles  delaberemur 
vnde  vix  quicquam  concludi  poflet.  Verum  quia  in 
omnibus  fere  infirumentis  dioptricis  ,  praecipue  quae 
pluribus  lentibus  conflant ,  iis  tam  exigua  craflities 
tribui  folet,  vt  fine  notabili  errore  pro  nihilo  haberi 
poflitr  tam  taediofae  indagationi  facile  fuperfedere  poteri¬ 
mus.  Ad  quod  accedit,,  quod  hic  non  de  fummo  rigore 
geometrico  agatur  ,  fed  contenti  efle  queamus,  dum¬ 
modo  hanc  confufionem  fatis  prope  cognouerimirs : 
ex  quo  fufficiet  in  confideratione  plurium  lentium 
carum  craflitiem  prorfus  neglexifle.. 

Supplementum  IV. 

Si  ratio  refraftionis  in  Angulis  lentibus  fit  diuerfa 
folutio  fequenti  modo  abfoluetur  : 

I.  Prima  aequatio  differentiatis  prorfus  fe  habebit  , 
vt  in  problemate ,  ita  ,  vt  fit 

et  quia  etiam  ,  vt  ante  ,  eft 

£=& +!)+§*(  *+f) 

erit 


\ 
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erit  noftra  aequatio 


II.  Nunc  autem  ratio  diuerfae  refradionis  eft  / 
habenda;  vnde  in  fuperioribus  additamentis  inueni- 
mus  effe 

**=-?=T(S+i) 

yjj?. _ 66da  €€ctrt#/«  i  i\ 

ay ■ —  ~cc~  -s=rU^7/ 

Hincque  erga  jSet 

bbee  j-  _ *  bbdt  i  bhccdn"  /r  j*  \ 


_ bb.  d  >■'  /  i  i  »  bbccd  n"  (  t  i  i  ^ 

Deinde 

*z-&Y=^i+V 

III.  Ex  his  ergo  noftra  aequatio  diflerentiaEfc 
abibit  in  hanc  formam  r 

-  "  v’  |  *w  /  .  •  -  lr 

/r  i  T\/bbdntr  i  i  i  t  .  bb^dn^tt  i  i 

(  a  +  6 )  ( nT=T7  U  +  §  J  +  c  +  7' J  / 


+n+o^=u+ii) 

fiue 

IV.  Pro  ca?fu  autem  illo  fingulari  ,  quo  oculus 
lenti  \  It  imae  immediate,  debet  ad^licari  y  ob  0~o, 
habebitur  fimpliciter  haec  aequatio 

Hh  3  fiuc 


/ 


Tab.  III. 
Fig.14. 


*  f' 


^  >  e 

24.6 
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fiue ,  fubftituto  valore  d% 

i)  =  0.  •••■■  ■  : 

. ,  I  /“»  r\  •  ,  *  .  «  »  »  f  l  •  _ 

^(i+f+iti^i])  -  : 

_ 6 -dn'  ft  ,  ,  \ _ 

^rrii+g)— o  > 
feu  tandem 

+^eea+i)=o. 

V.  Hoc  modo  tantum  margo  coloratus  tollitur;  vt 
autem  tota  confufio  tollatur  ,  quod  fit  fi  dy  —  o  , 
infuper  fatisfieri  debet  huic  aequationi 


d  n  aa.  gg  yy  /  j 


'  n—i  *  bb  cc 


4- i*- 

•  n ' 


71'— I  CC 

rf  n#/ 


(a  +  a) 

ge77a+i) 


>  yy-  (c-H).  {■ 

(  ._!  1 

Problema  6. 


Si 4.  Si  inflrumentum  dioptricum  tribus  con¬ 
fiet  lentibus  ,  quarum  crafTiti.es  euanefcat  5  eam  defi¬ 
nire  difpofitionem  ,  vt  oculus  in  eo  loco ,  quem  cam¬ 
pus  poftulat,'  conftitutus  obie&um  fine  margine  colo¬ 
rato  confpiciat.  *  -  *  ,, 

Solutio. 

Pofita  ergo  diftantia  obie&i  ante  lentem  obie- 
diuam  AEzza,  eiusque  magnitudine  Een zz,  vo¬ 
centur 
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centur  diftantiae  imaginum  a  radiis  mediae  naturae 
formatarum  ,  vt  hadenus 

—  ,  BF:=r  b  ;  bGz±£  ,  CGn:c  ,  et  c  Hzzy. 
eritque  imago  vltima  H  0  —  et  pofita  oculi  poft 

lentem  Yltimam  diftantia  ^O— 0,erit  OHzny-Oet 
anguli  HO0  tangens  ^-Q  ,  quae  debet  eife  in- 
“variabilis.  Pofito  er-,o  eius  differentiati  logarithmico 
zz  o  habebimus  hanc  aequationem  : 


da 

a 


dh  «  dc  ,  gy 

•"  g  c  ■  y 


dy  dy 


b  '  6  c  '  y  y—o 

At  et  formulis  fupra  (300)  erutis  habemus 
dcLzn—dbzz^ *.  aa(^4i) 

Jy=-?S(&+i)+!?(i+VH+p 

vnde  noftra  aequatio  erit 

-  ■  J*(£+V.+‘?.IS (1+  i)-yT)^Oi=0 

J. 

Sed  ob  campum  apparentem  fupra  254.  inuenimus : 

»=e=*(  1  +|) f  ‘  f 

€=c=|ti+f)f+f(r+|) 
hincque 

o—  r' 


2S 

a 


et 


—  r^3  vnde  fijt  ob 

—  O  xi  9 


~~  r- 

ho=VM 

^o=H^(I+x)+g(I+1) feu 

I - 6  £  rVfV''  ®  *  O  /  *  fyvv»  *  ct 


'7(7 — O),  6  $77 


Valo- 
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Vilioribus  iam  his  fubftitutis  habebimus : 


(i+i)  +i)(</e^y)=o 

At  eft 

</a-fr^^Y=„4^(^a+|)+-^T(c1+4)) 

rfe-Hrfv=feC^i+4)) 

Quare  fa&a  diuifione  per  nancifcemur  hanc  ae¬ 
quationem  : 

Quodfi  vero  oculus  lenti  poftremae  immediate  appli¬ 
cetur  ,  feu  fit  O— o,  conditio  praefcripta  hanc  po- 
ftulat  aequationem : 

act(«“H)(a+a)4-^^(|4-i)(ff  (a4-a)"H  +  |)^0 


Confufio  vero  a  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  ori- 
tnda  perfe&e  tolletur  fi  praeterea  fuerit  feu 

§&Vi +i)+H<l+i>+i+4=®-",;:;- 


C  o  r  o  1 L  x. 

315.  Si  rationes  aperturarum  lentium  in  com- 
putum  ducantur ,  caque  pro  lente  fecunda  ponatur 
zz  7T ,  pro  tertia  “  tH  erit  b  N'-  et  C  M1zlc  N/;- 
Tum  vero  pofito  ^=0,  erit  G>)::£|tf  (J>,  et  (J). 

Hinr  0  —  cn"  _tt'  c  b  c  c  .  o  a  6  c  c  i 

^  'y-o-Hru^l  ct  «$' 


Coroll. 


CAPVT  VI.  24.9 

C  o  r  0  1 1.  2. 

316.  Quodfi  porro  vt  fupra  ponatur 
a- ha,  %zz&b,  y—Qc  erit 
tum  vero  acG>?  -  A  B# $7 

Cum  iam  fit 


£N'+G^:  ^GnCM^-G^:  CGerit 

b(Jr  C  G 


ideoque 

J-4-  — 

OG  ‘  'v 


CW 


&N'  ? - At  ,  1_  7 r'C 


CC  CC«s/^  6C-  ..  -J" /) 


hoc  eft|4-. 


7T 


TT  B 


fimili  vero  modo  eil  i+j— 

!  ‘  C  o  r  o  11.  3. 

3x7.  Per  easdem  fu  bfti  tuti  enes  tic 

:■  1  - — Arti*  I  4- 1 — ?ztl  •  -i  t  1 — C-M  pf-r 
a^a —  A «  9  0  *  6  ’  c  »  > —  c  c  erc< 

hincqiif  * 


'AB(C+..ja(p  AB(B-f-i)aCp 


^  # 


acL  (a4-a)rr: A(  A+ 1  )a 

£  £  ( 5  "f  t ) —  B  ( B  4-  * )  £ 

ficque  porro. 

C  o  r  o  1 1.  4. 

31  B.  His  ergo  nouis  denominationibus  introdu¬ 
cis  differentialia  ex  §.  300  ita  exprimentur 

dazzi—dbzz:--^^.  A(A4-t)^ 
dZzz-dczii-BBdb-^.  B(B  +  1  )b 
dy~-dd—-QQdc-^.  C(C-f  1  )c 
quae  formulae  commodius  in  calculum  introducentur. 
Tom.  1 .  I  i  Quem- 
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Quemadmodum  hic  nouae  formae  adhibeatur 
in  fequentibus  vfurpaudae ;  ita  et  pro  cafu  diuerfae 
refra&ionis  fequentibus  formulis  in  pofterum  vti  li¬ 
cebit  : 

o  _ _  *' 

7(7—  o)  A  B  C  ( C  — r 

X  r  I  _ _ _ 

b  —  A  (  B  -f-  t  )clCp 


tc'  C 


6  ~Tc — “  AB(C I  )a  cp  AB(B— 
t  ,  i _  *tt//  D  it* 

•vt  d  — 


ABC  t  D-4-  O  a  (p  ABC(C^-i)aCp 

etc. 


i 

tum  vero  formulae  difFerentiales  erunt 
da-zz-db-^.  A(A  +  i)a 
dS=-dc=B'da  B(B  +  i)£ 

f  '  — r  w 

dy~-dd-Cd^-=^-C{Q+i)( 
d$zz-~de=D[dy^Al.  D(D+i)<* 

etc. 

' 

Atque  ex  his  formulis  vt  margo  coloratus  euanefcat, 
fatisfieri  debet  huic  aequationi 

n —  drL>  >nh  i  dn"  t r'c 
—  i*  A  a  (p  "*  n/'  —  i  *  ABa(p 

Vt  autem  haec  confufio  penitus  tollatur  ,  fieri  debet 
.  dV=~£zr  A(A+i)B!C2a 
-.Trr-B(B+i  )C.b 

-^•C(C+i>=0. 

fiuc 


I 


v_djv_  (B-H)S  _  Q 
1  n'—i  A  AB  - 

+  dn "  (C-f-i)c 

n."— .  r  A2  B2  C  " 

Problema  7« 

319*  Si  inftrumentum  dioptricum  quatuor 
conflet  lentibus  quarum  craflities  negligi  queat,  eam 
definire  di  (politionem  vt  oculus  in  eo  loco  quem 
campus  apparens  poflulat ,  conftitutus  obiedum  fine 
confufione  a  diuerfa  radiorum  indole  oriunda  con- 
fpiciatr 

Solutio, 

Pofita  diflantia  obiedi  ante  inflrumentum  AE=#, 
eiusque  magnitudine  E ,  vocentur  diftantiae 
imaginum  a  radiis  mediae  naturae  formatarum  vt 
hadenus. 

cFina ,  BF— b\  bGzz% ,  CGzzc}  cHzzy  j  DG~dj  dlzr*> 

Tum  vero  ponamus  praeterea 

otzzA a,  §  —  yznGc^  $  —  Dd 

atque  introducantur  rationes  aperturarum  pro  lingulis 
lentibus  poft  primam,  quae  fint  7r  pro  fecunda  Q^),  7i# 
pro  tertia  RR  et  n11  pro  quarta  SS  ,  fumto  pro 
campo  His  pofitis  erunt  imagines  F<?-A 0$$ 

G>i=ABtf<p;H0  =  ABC«CpetIi=ABCDfl$=:ff^z. 

1  i  2  Iam 
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at  5  si 


Iam  pofita  oculi  diftantia  poft  inftrumentum  dOzzO, 
vt  fit  OI  —  £  —  O  erit  anguli  IOi  tangens  y 

quae  cum  ob  ciiuerfam  radiorum  refrangibilitatem 
immutata  manere  debeat ,  differentiata  dabit  hanc 
aequationem 


da db  i  dg  ^dc  »  dy dd 

~  b  ‘  6  c  '  y  d 


a 


O  d  S-  - 

6  (6—0)- 


quae  ob  db~-da. ,  dczi- et  ddzi-dy  abit  in  hanc 


+  (v+a)  — 

Verum  modo  ante  notauimus  fore  (  318  ) 


da.—  ~  .  A(A+i)« 

n—  i 

ig— BB </*-“•  B(B+i)6 


dy=CCdS~i^:  C(C+Of 

dS=DDdy-idi'.  D(D+i  )d 

■vbi  pro  d ,  valores  §.  2.66  affignati  fubflitui 

debent  Porro  vero  iam  animaduertimus  efle  (3 16) 

,  ,  1— j__  'rLl 

a *”  b  A cKj>‘  B-t-i 

1  1  1  _  t  t  Wy  C _ _  \ 

- ABa$  \  Ch-i "" T  B-f-i  • 


atque 


ili  __  T  f  7T/yD 7T  \ 

*  '  - ABCaCp  v  D4-1  C-H  / 


O 


*r/# 


Quod 
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Quodii  iam  priores  valores  in  pofterioribus  fucceffiue 
fubfti tuantur  ,  habebimus 

A(A+i  )a 

B(AB(A+i)«+(B+i)J 


C ( AB5C( A+  x )a+BGB+ 1 )£+(C+ 1 V) 
dS  —  — .D(AB’C'D(  A+ 1  )«+BC2D(B+  i  *6+CD(C+r  )r+(D+  j  )d) 

His  igitur  valoribus  in  aequatione  differentia!!  fub- 
llitutis ,  et  diuifione  per  facta  aequatio  noftra 

fecundum  fingula  membra  diftributa  erit 


:r=j-(A+i)« 

■^)(AB(A+i)«+(B+0^) 


t  (rtC 
'  A  ‘‘  C-k 


4 


—  J_  ^7E!1P  —  )(AB "C(A+Otf4~BC(B4“l  (C-fiV) 

( AB2C2D(  A+  i  >+BC2D(B-f  i)^+CD(C+  i  *  )d)  ~o 


ABCD-4- 


Terna  autem  priora  membra  negatiua  fola  coileda 
praebent 

BCD  ( A-f-i >"  n  _  CD(B_f.’  yn"  L  _  DfC-+-»fr" 

D_4_t  A(D-fr-i)  AB(D-+-i) 


“a  'AB 


quibus  fi  quartum  addatur  prodit 


w 


ABC 


lam  duo  hic  cafus  confiderari  oportet ,  alterum  quo 
pun&um  O  poft  lentem  vltimam  cadit >  alterum 
*  Ii  3  vero 


-54- 
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vero  ,  quo  ob  diftantia  tn  O  negatiuam  oculus  lenti 
vltimae  immediate  applicatur.  Pro  priori  cafu  , 
quo  diftantia  d  OzO  prodit  pofttiua  habetur  i  ha  aequatio 

fi  quidem  in  aequatione  modo  inuenta  pro  b  ,  c  ,  d 
valores  §.  266  inuenti  fubftituantur 


(B-f-1  )7T  .  (C — > — 1  )tt/  i _ fP-f-T)ff" _ -  — O 

C7r/-(C-f-:)(7T-(t))  ‘  D7r" - (D-+-;X,n'/ - 

Pro  caiu  pofteriori  ,  quo  diftantia  O  euanefcens  aflii- 
mitur  fa&a  multiplicatione  per 

BCD(A-4-i;7r</_j_  Cn(B4-i)77r'/  .  IXC-f->)?*r"  _ 

.  4>  £ir— (B-i-i  )'4)  '  C'n' — vC-4-i  ){tt — Cp) 


_ (B -f-i)(P-4-T)«w  ,  (C-4-1  Xn-t- ftr' 

—  Btt— '  C7T'— (C-hX^ — -P/ 


Hoc  modo  efficitur  , 
colorato  appareat  at 
praeterea  fuerit 
AB’C’D(A+i)+aJ0!±$!+ 


vt  obie&um  fine  margine 
omnis  confufio  tolletur  fi 

_ABCr(C-f-0?$  i  ABC(D-f-r)^  _ 
C7T  -(C  4- 1  Xir-^)  ^  L7r"-(  D+  ,  j(7r/-7T-j-(p)  —  ° 


feu  per  ABC  diuidendo ; 

HPTYA-nU- cr(B4-020  .  r(C-f-. , _ fn. _ 

A  btt-(B4-i  )<p~  Cir— (C-t-i  Xir-Cp)  '  Dtt"— ( o-t-0(Tr'-7r+4>)" 

BCD(A+i '  1  cp^B-^|)&-|-I)(c->-i)c  i  (p-H)  d — 


A  a 


ABa 


+ 


A  B  C  a 


~0 


C  o  r  0  1 1.  1. 


320.  Si  Ytrique  conditioni  fatisfieri  poteft  ,  vt 
nec  locus  nec  magnitudo  imaginis  vllam  mutatio¬ 
nem  patiatur  locus  oculi  non  amplius  in  computum 
ingreditur  fed  imago,  vndecunque  cernatur,  ab  omn» 
confufione  prorfus  libera  erit. 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  2. 


255 


321.  Vt  ergo  hunc  fummum  perfe&ionis  gra^ 
dum  confequamur  ,  binis  his  aequationibus  fatisfieri. 
oportet. 

CB  — f—  Qir  _  ,  (C-4-’)^  1  _ '(P-h  Vr" _ —  0 

BtT- '  Cw' - [C-f-i XTT-CP)  '  Du*'— <D-4-i  X7T'— TT-H^p) - 

et 

A+i  °  •  0# 


iftae  aequationes  fequenti  modo  fimplicius  exprimentur; 


/In  /In  /t\ 


o 


hic  prima  membra  multiplicari  debent  per  ~ 
fecunda  per  — 

r  n'~i 

tertia  per 


etc. 


C  0  r  0  1 1.  4. 


323.  Sin  autem  non  liceat  has  ambas  aequatio- 
nes  adimplere ,  curandum  eft  ,  vt  faltem  priori  , 
qua  magnitudo  apparens  a  confufione  liberatur  ,  fatis- 


fiat 


2$<> 
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fiat  hoc  enim  modo  obie&um  fine  margine  colorato 
apparebit  vbi  quidem  ad  duos  cafus  relpici  conuenit 
prout  diflantia  oculi  d  O  prodierit  pofitiua  vel 
negatiua. 


S  c  h  o  1  i  o  n. 


324.  Introducendis  ergo  rationibus  aperturarum 
quibus  fupra  iam  commode  fumus  vfi  ad  campum 
apparentem  definiendum  aequationes  etiam  iftae  coti- 
fufionem  a  diuerfa  radiorum  refrangibil itate  oriun¬ 
dam  tollentes  fatis  fiunt  fimplices ,  vt  fine  moleftia 
tra&ari  queant  ;  fi  quidem  craffities  lentium  negli- 
gatur.  Hoc  ergo  modo  problema  generale  ,  quicua- 
que  fuerit  lentium  numerus  ,  expediri  conueniet. 


Supplementum  V. 


Si  ratio  refra&ionis  in  fmgulis  lentibus  difore- 
pet ,  prodit  primo  quidem  eadem  aequatio  differen 
tialis 


+  +  +  +  (7  +  3)575^ 


in  qua  ergo  cafu  O  — o  vltimum  membrum  abiici 
debet. 

I)  Si  autem  O  habeat  valorem  pofitiuum ,  erit, 
vt  ante  , 


o 


6  (5  — O)  — -  ABCD(D-+-v  )a(p 


O,  .  J,  .  .  ,  )  .  •  +  ***  i  . 

atque  etiam  valores  §+i; 


manent  iidem  ,  vt  ante. 


At 


1 
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At  vero  ob  diuerfitatem  refraftionis  habebimus 
dcL—  B=r-  A(A  +  i)a 
dt=.  + 

dy—QCdt-^C.  (C+i)<r 
^  =  DD</v-^;.D(D+x)</ 

Hinc  ergo  aequatio  noftra  fuccefliue  ita  formetur : 


>— •  O  d$  *—  *rr"  d  ST 

J  (ff  — O)  ABCD(D-*-i)a$ 


 ^  7rf/  D  d  y 


d  n 


TC/J.d 


'  ABC(C-f- >  Ja(P  '  *  A  B  C.  a  <p 

d  7.tt//  D  _  «rr'  d  y 


Addatur  d  V  ( i  +  i )  —  -  ■IT;'"''1?'  * - ~-d-y—x 

I  \  y  *  cU ABC(D-f-0«Cp  ABC (C-j-  0 a 

_  •—  rtdy  _ i  d  n/"  <rr//.  d  _ 

ABC  (C-+-  i  ) a Cp  "‘"V"  -  £  *  A  B  C»  d~$ 


et  prodibit 


et  pro  dy  fubftituto  valore 

r — 7T'Cdg  _  t  d  n"  tr' c  .  d  ri"  it",  d 
AB(C-|-i  )aCp^*  r-i  *  A  B  a  C p  ‘V"— t*  ABC,a$ 

Xam  addatur 


(g  +  c) 


tt'  C  d  g 


ir  d  g 


prodi  tque 

— .7 r  d  g 


AB(C-h)-4>  AB(B  +  i  )a<£> 


>7TBd  a 


i  g  ,  d  n"  tt'  c  ■  d  n/"  tt"  d 
i  J  a  (p  ‘  n44  i  *  A  B,  a  (f)  n'  .  i  *  A  B  C  a  4> 

d  n444  <n"  d 


A  B  (B 

et  fubftituto  valore  ipfius  d% 


.  doi'  7T»  b  i  a  n."  w  c  ,  a  n •••  _  n--  a 

A ( B r ) a  cp  "*  n 4  —*■  i  *  A.  a  (p  *  n"  —  i '  A  B  a  (p  ‘  n/"-  i  ’  A BC. a  (p 

denique  addatur  </«(£+$)= =j^,^ 

ac  aequatio  quacfita  ,  qua  margo  coloratus  euanefcit  ? 

erit 

d  7i'  7T  &  i  d  n44  it'  c  i  d  n"'  ifu  d  —  ^ 

n'  — t  *  nF^i  *  a  B  a  n'"  —  i  *  ABC  a  (p 

Tom.  I.  K  k  II) 


d  n44 


/ 


25§ 
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II)  Sin  autem  O  habeat  valorem  negatiuum  : 
tunc  fumi  debet  0~ o  et  pro  eodem  fcopo  aequatio 
ita  formabitur : 

Cum  fit 

d^(l  4-0 — _ D  d  7 _ it*  d  y 

Y\y~d) —  ABC(D -4-i)aCp  ABC(C-*-i)a$ 

fubftituto  Yalore  dy  fiet 

CCdS  (  D _ T. _ 'i 

V  ABC(  D-+-i  )a(p  ABC  (C  -t-i  )fl<f)  ^ 

^  d  n“  C-4-  iVf  m"  p _  T _ > 

n"—i'  K  J  '  ABC(  D-f-  i  )  a(p  ABC(C-f-'>i$' 

Addatur 

jg/i  i  O _  ,?r,Ci6  _  7T  d  g 

"bU"T‘c; — Al»(C-i-i)aCp  AB(R+Oa<p 

eritque 

JXV  CDtt" _ ff  > _ 7r"  D  7T' 

Mto'AB(D-t-i)a(p  AB(B-f-i)aCp  /  r\AB(D-K)a(J> 

et  fubftituto  valore  ipfius  </£ 

7  /  BCBtt".  _  B  7T  \ 

a  a  \  A{D+ia<b  A(B+i  )a(J>  / 

drv  ( (B-4- . )CD.7-tt//  _  ^  _  dn“  ( fy  ,  T  ^  tt"  D  T'  \ 

"n'-!'  A(D-+-i)aCp  A.aCp  /  ft"-— *  v  ‘  '  'AB{D-+.t)aCp  "  AB(C-H)a$J 

Addatur 

rf«{i  +  i)  =  ; 

eritque 


’  A(B-t-i^aCj) 


d?i  >A-4-i)BCDg  ,7r/y 
n— 1‘  (D-4-i)aCp 

;  dn '  f  (B-t-OCD^^— (P-f-O^TT  \ 
n'~~ i  '  A(D-f*t)a(J)  * 

dri^_  ,  (C-4- 1 )  Pc7T//— «:D— f—  )  C7f /  N 
n"— tv  '  AB^D-fr-OaCj)  ' 


Vnde 


4 


2  $9 


Vnde  pro  cafu  0  =  o  aequatio,  qua  margo  coloratus 
deftrimur  ,  erit 

°=S-(A  +  i)I3CD7t" 


n>~ ,*  '  A 


III)  Vt  autem  praeterea  omnis  confufio  tol¬ 
latur,  infuper  reddi- oportet  d S — c ;  -vnde  haec  ae- 


quatio  nafcitur 


quae  per  A"  B  C"  D"  diuifa  dat 


ra  dn  A  -4. 1 
n — 1’  a 

I  1  b  dn*  B-4-  t 
/  '  n' —  t  *  a2  B 

1  ,  c  d  n"  C  1 

|  '  n"—  i*  A2  &-  C 

|  1  d.dn'°  D-f-r 

-*  -n'". — i*  A5  B2  C2  D 


Circa  hanc  autem  aequationem  inprimis  >  notandum 
eft  ,  fi  omnes  lentes  pari  facultate  refringente  fint 
praeditae,  ei  fatisfieri  haud  poffe ;  ex  quo  haec  aequa¬ 
tio  proprie  pertinet  ad  cafum,  quo  diuerfae  refradio- 
nes  locum  habent. 


Kk  2 


/ 


Pro- 


I 


sCo  CAFVT  VI. 


Problema  8. 

325.  Si  inftrumentum  dioptricum  ex  quotcun- 
que  lentibus  fit  compofitum  ,  quarum  crailitiem 
negligere  liceat  ,  eam  determinare  difpofitionem  , 
Tt  oculus  in  eo  loco,  quem  campus  apparens  poftu~ 
lat  politus  nullam  confufionem  (entiat. 


Solutio. 

Sit  obieeti  ante  lentem  primam  diflantia  AE ~ay 
eiusque  magnitudo  Eezzz,  quae  quidem  confpici 
queat  ,  et  ftatuatur  ~  — $>•  Deinde  fint  diftantiae 
imaginum  a  radiis  mediae  naturae  formatarum 
fupra  : 

AE —a;  CG=r c  \  DH=:</j  EI— e 

a  Frza,*  b  Gzz c  Hry;  d  Iz e  l{— e, 


ae  Tocemus  breui tatis  gratia 

a— A  a,  SnB  b,  yzzCc,  $zzj)d ,  e— E  e  etc. 


tum  vero  etiam 


A  


A-f-i 


ci= 


C  _ 

C-t-i  “ 


«; 


D 

D-i-t 


E 

E-f-t 


(£  etc. 


lam  apertura  primae  lentis  PP  vt  euanefcente  con- 
iiderata  lit  ratio  aperturae  pro  reliquis  lentibus 

Q.Q.-7T,-  RRzztt';  SSzzit" ;  TTrrTr'"  etc. 


His 
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His  pofitis  fupra  \idimus  (  266  )  fore  praeter  A 


L - A  a  Q 

C -  ABflp 

'  CiT' - TT-f-p 

£ _  ABCaCp 


ezz: 


X)7r'' — 7r'— j— it — P 

ABCDaCp 


ZtT  " - Tr'-+-TX' — -71  -f~P 

etc. 


j O  ABaP 

- 5Q7T-(p 

-  ABCop 

Y  S  7Ty— T-f-CP 

^ _  ABCDaCp 

£)7r" - 7r'_f_7T _ p 

z _ _ ABCDEaP _ 

(STr'"— ' ^''-f-TT'— 7T-p^ 

etc. 


Deinde  fingularum  imaginum  magnitudo  ita  ie 
habebit 

F£=A«0;  G^rzAB^;  HfcABGzCfr  Ii=ABCDa<p 

etc. 

et  ipfi  aperturarum  femidiametri  : 


Lentis  fecundae  — 

Lentis  tertiae  RRn:  AB€a^ 


<5tT - TT-+-Cp 


7T 


Lentis  quartae  S  S  r 
Lentis  quintae  TT 


D7T" - 7r'_J-7r - P 

ABCD&Jp 


7t 


/i 


r*  7T 


/// 


‘  g7r'" — 7r,/+,7ry— 7T-+-p‘ 

Mutata  iam  refradionis  lege  n :  1  infinite  parum, 
diftantiae  ct9  b  y  % ,  y ,  d ,  $  etc.  tales  mutationes 
.recipiunt. 

da — A# (A+  1 ) 
rf8=^.ABfl((A+-i)B+^|) 
rfY=^.ABCa((A+i)BC+g^+g£lf) 
do  ABCD<z((  A+ 1  )BCD+@±i>ffit  +  4.  (iM-y>  > 

etc. 

Kk  3 


Porro 
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Porro  vero  habetur  : 

*  +  4=nh?(©1t'u¥r) 

etc. 

His  politis  pro  quolibet  lentium  numero  feorfim 
formulas  quaefito  fatisfacientes  expediamus :  poftta 
diftantia  oculi  poft  lentem  vltimam  r^O. 

I.  Pro  vnica  Lente 

Habetur  haec  aequatio  differentialis  ~  P_do*  zro, 
pro  quo  cafu  tam  magnitudo  imaginis  quam  eius 
locus  manebit  inuariatus  fi  fuerit  d a  —  o,  hoc  eft 
A(A-r-i)^:o  ,  ynde  deberet  effe  vel  A~o  vel  Ar— ir 
quorum  prius  vifio  non  admittit  pofterius  autem 
lentem  tollit.  Tum  vero  ob  campum  effe  debet  0~o. 

II.  Pro  duabus  lentibus 

Habetur  haec  aequatio  differentiatis,  qua  margo 
coloratus  tollitur ; 


O 


at  ob  campum  apparentem  eft  €(g_0} 
ita  vt  habeamus : 

d  € 


B  B 


d  a  (a  +  i>)“'o(a  +  6)  —  0 


Verum 


'N 


( 
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Verum  eft  ^S=BB  da-i±.  AB  a.  (2±ii| 

M— i  S  7T  -  q> 

Quare  fi  O  habeat  valorem  pofitiuam  erit  ob 
SS(B+i)  =  B,^  =  o 

Sin  autem  valor  O  prodeat  negatiuus,  quo  cafu  capi¬ 
tur  O^o  erit 

Omnis  autem  confufio  penitus  tolletur ,  fi  infuper 
fuerit 

t  I  ^ >_  Q 

2MA$($7r—CP) — u 

III.  Pro  tribus  Lentibus 

Si  calculum  eodem  modo  profequamur,  obiedum 
fine  margine  colorato  confpicietur  : 

1.  Si  ex  campo  apparent6  diftantia  O  prodeat  po- 
fitiua  hanc  aequationem  adimplendo  : 

n _ i  _ 

53  IT  —  Cj)  ""  '  <£  7T'  — -  7T  -f-  (p 

2.  Si  ob  diftantiam  O  prodeuntem  negantiam  ca¬ 
piatur  O=o  huic  aequationi  erit  fatisfaciendum  : 

<*■ 

tr' _ j _  tt' _ _  ir 

Ql  (p  ""l"-  A  53  (  53  7T —  (p) A  B£(  53  7T — -(p) 

Omnis  autem  confufio  penitus  tolletur  fi  fuerit  infuper 

i  I- _ $ _ i _  _ <P _ —  o 

s»  ‘£93  (  53lr —  cp )  1  ABS^tt'— -TT-i-Cp)  * 

IV.  Pro  quatuor  Lentibus 

•  % 

Vt  obiedum  fine  margine  colorato  fpedetur : 

i.  Si 


i 
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* 
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i.  Si  ex  campo  apparente  diftantia  O  prodeat  po- 
fitiua  huic  aequationi  erit  fatisfaciendum  : 

TT  j _ _  J _ —  - - Q 

gj  7^17$  '  e  7T' -  7T-+-$  1  2)71" - '7T'-+-'7r - cp 


2.  Sin  autem  capiatur  O^o  ,  huic 

7T"  ,  7T// _ ,  _ — _ g _ J _ ?L _ _ 

$(£  ‘  A^TT— AE£(^7T/— 7r-i-(p)  ~  ABC2>(567T-Cp)  •  ABCS^Tr^TT-f-CP) 

Omnis  \ero  confufio  penitus  tolletur  fi  fuerit  praeterea 


V.  Pro  quinque  Lentibus 

Vt  obie&um  tantum  fine  margine  colorato 
confpiciatur 

1.  Si  ex  campo  apparente  diftantia  O  prodeat 
pofitiua  ,  huic  aequationi  erit  fatisfaciendum  : 

*  _4_  _  j _ 5" _ i _ _  -  0 

33  7T  —  <P  S  7T'  —  7T-f-$  1  2>7r" - 7T '-f-TT— $  '  @:7r"/-7r"_f-TC/.— TT-f-p) 

2.  Sin  autem  capiatur  O^o  huic 

•rr''/  i  ik/u  i  Tt,n  .  7 r/'/ 

OTcp  ‘  A»  1*&7T— $)  ‘  AB€C€7r'— 7T_+.^p)  '  ABC£5  v2tt'  7r_4_7r— Cp) 

I  /  7T  i  _ 7t^_ _  , _ 7T^ _ \ 

ABCDS'  33  7T  —  vp  "*  £  7T' - 7T  -+-  <P  '*  £)  7T"  - -  7T'  7T -  Cp  / 

Omnis  autem  confufio  penitus  tolletur  ,  fi  praeterea 
fatisfiat  huic  aequationf: 

.  .  O _  ,  _ $  ,  , _ £ _ i _ $ _ _ -Q 

9(~T’  A33;337r-(p)  ‘  ABS((*7r/-7rH-(p)'‘  ABC2(i37r"-7r'-j-7r-Cp)  1  ABCD§((^'''^7r"+7r'-7r+Cp) 

Atque  hinc  manifefta  eft  progreffio  ad  maiorem  len¬ 
tium  numerum. 


CorolL 


C  o  r  o  1 1.  r. 

32  6.  In  cafu  ergo  vnicae  lentis  licet  quidem 
obiedhim  a  margine  colorato  liberare  neque  vero 
confufionem  penitus  tollere.  Cafii  autem  duarum 
lentium  ne  margo  quidem  coloratus  tolli  poteft ,  ft- 
quidem  oculus  in  eo  loco  ,  quem  campi  apparentis 
conditio  poftulat ,  teneatur. 

C  o  r  0 1 1.  2. 

■  327.  Quodfi  vero  plures  duabus  habeantur 
lentes  fufficiens  quantitatum  numerus  adeft  ,  quarum 
determinatione  non  folum  margo  coloratus  deleri , 
fed  etiam  forte  omnis  confufio  penitus  auferri  pofle 
videtur  praecipue  fi  lentium  numerus  ternarium  fuperet* 

S  c  h  0  1  i  o  n. 

328.  Quod  ergo  incommodum  a  diuerfa  radio¬ 
rum  natura  oriundum  adeo  graue  vel  fummo  Neu- 
tono  eft:  vifum,  vt  inftrumenta  dioptrica  nullo  modo 
ab  eo  liberari  pofle  fit  arbitratus  ,  id  quidem  faltem 
quod  ad  marginem  coloratum  attinet  ad  quem  Neu- 
tonus  inprimis  fpedabat,  iam  fatis  feliciter  tolli  pofle 
certum  eft;  ita  vt  faltem  ob  hanc  caufam  non  opus 
fit  ad  Telefcopia  Catoptrica  confugere.  E  c  airem 
vitio  fublato  fi  praeterea  alterum  confufionis  fontem 
obftmimus  lentes  fcilicet  nullam  confufionem  parientes 
adhibendo,  nullum  eft  dubium  quin  inftrirnenta  ciop- 
trica  ad  fummum  perfedionis  gradum  euehi  queant. 

Tom.  L  L1  Quae 


2.66 
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Quae  igitur  ha&enus  particulatim  circa  Ungulas  ho¬ 
rum  inftrumentorum  affedliones  propofuimus  ,  ea 
colligi  conueniet  ,  vnde  in  capite  fequente  praecepta 
generalia  pro  omnium  inftrumentorum  dioptricorum 
conftru&ione  tradere  eft  vilum. 

•  j 

Supplementum  VI. 

Ex  iis ,  quae  ante  funt  adie&a  ,  poterimus 
etiam  .problematis  folutionem  pro  cafu  exhibere,  quo 
lingulae  lentes  peculiari  refra&ione  funt  praeditae , 
vbi  quidem  tantum  poftremae  aequationes  pro  confu- 
fione  vitanda  mutationem  quandam  poftulant ;  interim 
tamen  etiam  priores  formulas  ,  quibus  locus  oculi  , 
quem  campus  apparens  requirit,  diftin&ius  repraefen- 
temus. 


I.  Diftantia  Oculi  poft  vltimam  lentent  pro  quouis 
lentium  numero  fe  habebit ,  vt  fequitur. 


Num. 

lentium 


O  id  eft,  diftantia  oculi  poft  lentem  vltimam 


I. 


II. 

III. 

IV. 


V. 


o 

A  %  a  7T$ 

AF.g  aix'<$  _  j-  y  gCTT' 

(tT-TT  r  cp  j,v£7T'— 7r_|_Cp}  TT-  TT-t-tf) 

_ A  B  C  X?.  a  TT"  0 _ /%..  &dir'f 

(7r"-7r/-|-7r-CpX07r"-7r/-»-7r-4))  <rr"-  tt'— f— TT—Cp 

_ _  a  Fcpg.  _ g e tt"' 

(7r'"~rt  7r-t-C{)X(£7v'"-^7r"_f_Tr/-7r-f*P)  n 


etc. 


/ 


II. 
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II.  Si  vnlor  ipfius  O  (it  pofitiuus,  ad  marginem 
coloratum  tollendum  fequentes  aequationes  funt  ad¬ 
implendae  : 

Num. 
lentium 

I. 

II. 

III, 

IV. 


030 
O 

O 

O 


bd  n'  tt 
n'~ 7'  Aa  ($ 


_ b  dn 


_ 7T  .  c  dn'1 

n'—  i  ‘  A  a  Cp  '  tv7— 7*  aBu(J> 


b  dn'  *rr  i  cdn'*  /n' _  ,  d  d  n w' 

n' — i  A  c(p  '  AB  a  0  ‘  n'"-—  i 


*  ABCa<$ 


etc. 


III.  Si  valor  ipfius  O  prodeat  negatiuus ,  quo 
cafu  capi  debet  O  n:  o  ,  ad  marginem  coloratum 
tollendum  fequentes  aequationes  funt  adimplendae. 


Num. 

lentium 

I. 

0310 

ii. 

o  —  a— 

n — i 

III. 

Q—adn 

n  -i 

IV. 

0_ad», 

etc. 


L  1  2 


IV. 


C  A  P  V  T  VI. 


s58 

IV.  Vt  autem  infuper  omnis  confufio  huius  generis 
tollatur,  fequentes  aequationes  funt  adimplendae: 


Num. 

lentium 


I. 


II. 

III. 

IV. 


_ _ adn  A  -f- r 

n— i  *  a 

p. _ adn  A -f-  t  i  b  d  n’  B-f-t 

jTTT  '  a  *  n'  —  I  ’  aTb 

^ _ adn  A-f-i_i  bdn'  B-f-r  ,  cdnM  C -f- t 

U - uTT*  A  "rn/-t  *  A2  B  n"  -  i  *  Aa  B2  C 

P _ adn  \-+-i\bdn'  B-+-i  .  cdn "  C -f- i  i  ddn'"  D-f-T 

U  *  A  —  t*  A2B  '  u"— .**  A2B2C  *  » *  A2B2C2D* 

etc. 


Quarum  formularum  ordo  hinc  diflin&ius  per* 
fpicitur  ,  quam  in  problemate. 


i.  i 


T  T 


CAPVT 
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DE' 

CONSTRVCTIONE 

INSTRVMENTORVM  DIOPTRICORVM 

IN  GENERE. 

Problema  i. 

S32?. 

i  inftrumentum  dioptricum  ynica  conflet  lente  Tab.  m 
craffitiei  cuiuscunque ,  P  P ,  definire  omnia  momenta  Fig.  ia. 
axi  vifionem  pertinentia» 

I  '  , 

Solutio.. 

Quod  primo  ad  ipfius  lentis  ftru£uram  attinet 
ponatur  obie&i  E  e  ante  eam  diftantia  AEz=;«,  ima¬ 
ginisque  F£  poft  eam  proie&ae  tfFzzra;  tum  vero 
lentis  crafiities  A  azziv  et  quantitas  arbitraria  zz  k  , 
vnde  capiatur  k£^—l  Hinc  facies,  lentis  ita  erunt 

formatae,,  vt  fit  exillente  nz Conf.  §.  68. 
radius  faciei  anterioris  — 1 M 

k  — f-."y  -4-  2  na 

radius»  faciei:  pofterioris  :z: 

Ponatur  porro  femidiameter  obiedii  confp  cui  Eerr z9 
et  femidiameter  aperturae  in  facie  anteriori  AMnr, 
in  facie  autem  pofteriori  femidiameter  aperturae  non 

L  1  3  fit 


'i 
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fit  minor  quam  ix.  Denique  oculi  poft  lentem  di¬ 
cantia  Tocetur  aOzzO,  cuius  diftantia  iufta  fitrz/. 
His  politis  fequentia  momenta  perpendi  oportet. 

1.  Debet  efle  Ozza+7  vt  diftantia  imaginis  vifae 
naturae  oculi  conueniat. 

2.  Gonfideranda  \enit  multiplicatio  ,  quae  ex  ra¬ 
tione  definitur  ,  quam  diameter  obie&i  vifus  tenet  ad 
eiusdem  diametrum  \ifum  fi  nudo  oculo  in  diftantia 
data  zz  b  fpe&aretur.  Quodfi  ergo  hic  exponens  mul¬ 
tiplicationis  ponatur  zz  m  erit 

m  zz  f .  ^  pro  fitu  inuerfo 

t  #  *  (♦  "  *  [  \  - 1  t  rv  i  v ' 

3.  Gradus  claritatis  determinatur  femidiametro 
coni  luminofi ,  qui  a  quouis  obiedti  pumfto  in  ocu¬ 
lum  immittitur  7  qui  fi  ponatur  zzj  erit 


4.  Confufio  inquinans  vifionem  menfuratur  femi¬ 
diametro  apparente  circuli ,  qui  nudo  oculo  aeque 
magnus  cernitur  ,  ac  fingula  obie&i  pundta  per  lentem 
fpedata.  Hanc  menfuram  vocaui  (194)  femidiame- 
trum  confufionis,  ad  quem  definiendum  fi  ponatur :  j 

p  ■ =  ^  ( c +chX  r+  d- s=sX  i-^y) 

$rit  femidiameter  confufionis  zz  i  i.~x3  P  — 

5.  Vt  oculus  maximum  campum  apparentem 
percipiat ,  debet  efTe  O  zz 


Quae 
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6.  Quae  diftantia  fi  fuerit  pofitiua,  femidiameter 
campi  feu  obiedi  conlpicui  E  e  =  2,  ita  pendet  ab 
apertura  faciei  pofterioris ,  vt  pofito  huius  femidia- 
metro  zz  a  fit  z  zz  a. 

7.  Sin  autem  diftantia  illa  pro  O  affignata  prodierit 
negatiua  ,  oculum  lenti  immediate  applicari  conueniet, 
vt  fit  Oro;  tum  vero  pro  a  pofito  femidiametra 
pupillae  eo  erit  pro  campo  apparente  z  rr-w. 

8.  Vt  obiedum  fine  margine  colorato  appareat  9 
exiflente  diftantia  O  ante  inuenta  pofitiua  ,  debet  eflk 
i  r=  — feu  i  =  a  a  +  v. 

a-i-v 

p.  Sin  autem  ob  illam  diftantiam  negatiuam  pro- 
deuntem  capiatur  O  ==  o  ,  vt  margo  coloratus  euite* 
tur  ,  oportet  efle  J+i— •  frro  ,  vnde  fit  kzzz-za-v. 

10.  Omnis  denique  confufio  a  diuerfa  radiorum 
refrangibilitate  oriunda  prorfus  tolletur  9  fi  infupep 

fieri  poflet  (ciLJrv){a-\-a.-irv)zz  o 

*  • 

-  'j  Coroll.  r. 

310.  Si  exponens  multiplicationis  m  cum  gradu 
claritatis y  proponatur,  erit  my  quae  proprietas 

ad  lentium  numerum  quantumuis  magnum  patet.  Cum 
ergo  -A  fit  quantitas  data  ,  erit  x  vt  my  $  tum  vero 

y  n  |,ac»vtj 

C  0  r  o  1 1.  2. 

331.  Tam  maior  ergo  multiplicatio  quam  ma¬ 
ior  claritatis  gradus  poftulat  maiorem  aperturam* 

Verum 
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Verum  au&o  x  confufio  augetur  in  ratione  triplicata, 
fiquidem  quantitas  P  maneat  eadem  :  quare  fi  ^  ex 
confufione  etiamnum  tolerabili  determinetur  ,  fimul 
quantitas  my  determinatur. 

C  o  r  0  1 1.  3. 

332.  Vt  igitur  tam  multiplicationem  m  quam 
claritatem  y  falua  confufione  maxime  augere  liceat, 
quantitatem  arbitrariam  k  ita  definiri  conueniet ,  vt 
litterae  P  minimus  valor  concilietur. 

Cum  autem  pofuerimus  =  j ,  valor  ipfius  P 
fiet  minimus ,  huic  aequationi  fatisfaciendo : 

Ki+i  r-^e.+i)  -I  ( *.+!)* 

vti  §•  45  inuenimus. 

C  o  r  0  1 1.  4. 

333.  Si  loco  i  valor  fuftituatur  fuus 
aequatio  tranfibit  in  hanc  formam:  - 

+sr{k+vT+l~\k+v)\k+5v)+i-^(k+vy 

a/fcro 

quae  per  v  multiplicata  etiam  ad  calum  accommo¬ 
dati  poteft  quo  eft  v~o:  tum  autem  reperitui 

£ —  4(n-t-2)aa  XjT  "  * 


k-i-V  > 


"(2K-+-‘X«-0 1) 


et 


p- 


Scholion 


a73 
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Scbolion 

,  '  ....  •  - 

334.  H  c  non  generatim  omnem  vifionem  4 

quae  fit  per  vnicam  lentem  ,  confidero  ,  fed  tantum 
eam  y  qua  maximus  campus  apparens  confpicitur ; 
quamobrem  locum  oculi  ita  definiui  ,  vt  ipfi  maxi¬ 
mus  campus  adferatur.  Siu  autem  minore  campo  ve¬ 
limus  efle  contenti  oculus  quoque  alibi  poft  lentem 
conftitutus  obieda  diftinde  cernere  poterit ,  quemad¬ 
modum  per  lentes  facis  amplas ,  quae  tabularum 
vitrearum  nomine  funt  notae  ,  fieri  folet.  Hunc 
autem  cafum  quoniam  per  fe  fedle  expeditur , 
atque  in  in  Animent  is  dioptricis  magnitudo  campi 

potifiinaum  (pedatur  ,  hic  non  attingo. 

*  •  ^ 

irr:om  c  ‘  ci 

Problema  2. 

335.  Si  inftrumentum  dioptricum  duabus  con-  Tab.HL 
flet  lentibus  cuiuscunqne  craflkiei  definire  omnia  mo-  Fig.  13. 
menta  ad  vifionem  pertinentia. 

.  ?  4  ,  ■ ->  C ■'--V  r  *  'f>  *  '  '  ’  -  .  .  £  -  -  fcrT 

Solutio. 

Obiedo  conftituto  in  Ee,  eius  imagines  pro¬ 
liciantur  per  iftas  lente»  in  F£  et  G^i,  ac  ponantur 
quantitates  vtramque  lentem  determinantes 

A  E  — a¥ -a,  crafiitics  Aanv  et  diftantia  arbitraria  ::fc 

B  F bG-%,  craffifcies  Bbzzv1  et  diftantia  arbitraria  kzV 
Tom.  /,  Mm  ponatur- 
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ponaturque  breuitatis  gratia 
Hinc  exiftente  n—3~ ,  conltru&io  vtriusque  lentis 
ita  te  habebit, 

anterioris  pofterioris 

( n  -  T )  a  (k—f—  v)  (n—  i  )o:(k  —  v) 


et 


fe'— <»'  - jl 

7/  -  *  • 


k  — )~  v  -i-  2  n  a  k—*v. —  2  na, 

(n~  i  )b(k' -+-v' )  (n  —  t  )€(/;'-  t/) 
k'  -4~  v'  -u  2  n  b  *  *  k •  — •  v'  —  2  n  § 


Radius  faciei 
Pro  Lente  PP  . 

Pro  Lente  QjQ.. 

Sit  porro  femidiameter  aperturae  lentis  primae  PP 
in  facie  anteriori  zzx,  in  facie  autem  pofieriori 
maior  fit  quam  ix.  Tum  -vero  lentis  fecundae 
femidiameter  aperturae  in  facie  anteriori  maior  effe 
debet  quam  i.  h~  ,  in  pofteri ori  vero  maior  quam  ii1. 
Deinde  fit  femidiameter  obie&i  confpicui  Eezzs, 
diftantia  oculi  £>OzzO  ,  eiusque.  diftantia  iufta  m/. 
His  pofitis  ad  fequentia  momenta  erit  attendendum. 

i.  Vt  oculus  imaginem  Gij  in  diftantia  iufia  con- 
fpiciat ,  oportet  efle  OzzSq-/. 

a.  Pofita  difiantia  zz h -  ad  quam  multiplicatio 
refratur,  fit  exponens  multiplicationis  zzmr  ae 
fupra  in  u  en  imus  efie  oportere  m  ~  c~ 
erecto. 

3.  Denotante  y  gradum  claritatis  fiet 


pro  fitu 


y  —  ii1!.  —  ideoque  myzz 


_ _ hx 

a 


4.  Pro  confufione  pofito  brevitatis  ergo 

-u-J) 
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entquc  .'v.\  , 

femid.  confufionis  —\i i1.  | a ^ P +'//.  —  Q% 

5.  Pro  campo  apparente  definiendo,  qui  pendet 
ab  apertura  lingularum  facierum  lentium,  fi  ponamus 

Semidiametrum  aperturae 

Pro  lente  P  P  5  anf ioris  =  *=* 

C  faciei  polter ioris  zz  a 

Pro  lente  $  &de!  antfioris  =* 

^  c  faciei  poitenoris  zz  b 

.  .... 

habebimus  Tequentes  aequationes 


■  ~~v 


•  =  £* 


.t. 


23  =  (*.2=fc*-£H-)z 

1  a  naa. ' 

(  i'  a-\-b  i'b‘ v  ctv*  \  M 

—  **  t iab)* 


X 


.  'f  , 


ex  quibus  tribus  aequationibus  valor  ipfius  2  minimus 
praebet  femidiametrum  campi  apparentis. 

6.  Quem  campum  vt  oculus  reuera  pcrfpiciat , 
eius  locus  ita  debet  fumi  ,  vt  fit 


f'  a-4-^ _ /'5  t> 

Q  _  a  nClU 


i4  ~a.-\-b  i'  bv 
i  *  c  naa 


,  *  et  v* 
1  nab 


l  OLVr 


_  i_  aj> 

J  *  nab  ii’  *  a  6 


,5 


li  quidem  haec  diflantia  fuerit  pofitiua. 


7.  Sin  autem  haec  diflantia  prodierit  negatiua  , 
oculum  lenti  QQ  immediate  applicari  conuenit ,  vt 
fit  O  zz  o  $  tum  vero  pro  campo  apparente  inue-  > 

M  m  2  niendo 

>■*  ) 


I 
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nicndo  in  aequationibus  n.  $  allatis  loco  &  feribatur 
femidiameter  pupillae  co ,  atque  ex  iisdem  yalor  ip- 
fius  z  minimus  erutus  dabit  femidiametrum  campi 
apparentis. 

8.  Obiedum  porro  fine  margine  colorato  cerne¬ 
tur  ,  exiftente  diftantia  O  n  6  inuenta  pofitiua  ,  fi 
huic  aequationi  fatisfiat : 

o  —  I 

__ i v _ z"u' ibv  ji,ii'bbv  i{\~^i,yibb,v 


na. 


n  a« 


n  aaS 


n.aotv 


9.  Sin  autem  capiatur  diftantia  Oirro,  obiedium 
margine  colorato  carebit ,  fi  fuerit 

0-^4-— 4-  — 4-~-4-af  1  4-^  4-O^YJHl-i 

—  in  '  i'n  'ma'inb*  '  ' ita'  i  i  v  '^ni4bb  <4 

10.  Omnis  autem  confufio  penitus  tolletur,  quae 
quidem  a  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  proficisci¬ 
tur ,  fi  huic  aequationi  fatisfacere  licuerit  dS^zo, 
feu  huic 

n — aafi  ii  i  0  —  fl*  V  r  J'  _i  »  t  (f— •?')*  * 

w  ~  zz'66  \ «  •  ia  ~  iv  /  *  §  *  i‘b  ”  i4  v4  ' 

* 

C  o  r  o  1 L  r. 

33tf.  Quia  ambarum  lentium  diftantia  a  B  ne- 
cefiario  eft  pofitiua  ,  oportet  fit  ct4-&>o.  Tum  yero 
aperturae  ita  debent  efle  comparatae  yt  fit 
23 >i.|  et  :  ;  : 

Coroll.  a. 

.  »  •  •  -  i  V:  \  4 

337.  Cafu  igitur,  quo  ob  valorem  lpfius  O 
prodeuntem  negatiuum  diftantia  Oz;o  a  frumitur , 

1  r:i  -  *  quia 
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quia  tum  b  r=:  w  ftatuitur  ,  etiam  efle  debet  w*>iP~fe u 
Scilicet  hoc  cafu  inutile  efiet  primam  aper¬ 
turam  maiorem  fumere  9  quia  radii  non  i»  oculum 
ingrederentur^ 

Scholica 

*  •  *>  * *  |i  y  ■  g 

338.  Si  fimili  modo  infirumenta  cfioptrica  pfir~ 
ribus  lentibus  inftrutfa  profequi  vellcmusr  in  calculos- 
tantopere  intricatos  dehiberemur,  vt  ex  iis  nihil  fere 
concludere  liceret  Oritur  autem  haec  calculi  com¬ 
plicatio  a  crafiitie  lentium  r  qua  negle&a  omni* 
fiunt  multo  concinniora.  Quare  fi  pluribus  lentibus- 
\ti  velimus ,  crafiitiem  tam  paruam  affundamus  vtr 
fine  errore  pro  nihilo  haberi  pofiit ,  id  quod  in  praxi 
etiam  fedulo  obferuati  folet.  Praeterea  etiam  campi 
apparentis  locique  oculi:  determinatio  non  capit  ri¬ 
gorem  geometricum parumque  refert  fi  in  ea  ali¬ 
quantum  aberretur.  Similis  quoque  ratio  eff  conditi¬ 
onum  r  quibus  efledfcus  a  diuerfa  radiorum  refrangibi- 
litate  oriundus  tollitur;  fufiiciet  enim  iis  proxime 
fatisfecifle  y  cum  perfe&a  huius  confufionis  deftru&io* 
ne  fperari  quidem  pofiit.  Quocirca  in  fequentibus  T 
vbi  inftru menta  pluribus  lentibus  infirutfa  euoluemusr 
craffitiem  lentium  in  calculo  penitus  praetermittam  u  '$  r 
in  quo  negotio  ne  eadem  toties  repetere  opus  habe¬ 
amus,  problema  generale  praemittamus  in  quo  omnia 
momenta  generati m  tantum  exponamus  eaque  dein¬ 
ceps  pro  quouis  lentium  numero  accurate  defcribamus. 

Mm  3  Problema* 


) 
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Problema  5. 

<  i  .  t  *  *  'f  '  .  - 

i  *  j  •  ’  ’  •  ;;  v  > .  -n  ,  f  1'  i»  .  .  4- *-*.  •« 

339.  Si  inftrumentum  dioptricum  compotitum 
fit  ex  lentibus  quotcunque  quarum  craflitiem  negli- 
gere  liceat  ,  elementa  eius  conftru&ionem  continentia 
exponere  ,  ex  quibus  deinceps  regulae  dirigentes  con- 
ilrudionem  ipfam  Itabiliri  poflint. 

Solutio. 

Obiedo  in  E  conftituto  ponantur  diflantiae 
determinatrices  lingularum  lentium  vna  cum  nume¬ 
ris  arbitrariis  ad  lingulas  pertinentibus  vt  fequitur. 

Pro  Lente  prima  EA a  F  n  a;  num:  arb:  irX 

Pro  Lente  fecunda  F  B b  G  —  £  ;  num  :  arb:  rr  X7 

Pro  Lente  tertia  GCrr,  c  num:  arb: 

Pro  Lente  quarta  HDri^;  num:  arb:  —  X;// 

Pro  Lente  quinta  lEme^eK  ire;  num:  arb:  — :X/y// 

Pro  Lente  fexta  K  Fi r/;  / Lr(;  num:  arb:  zz\m 

etc. 

^  >  ij'  •  •'  *  1  *•  ‘  T  "  .  r  *■ 

ex  quibus  elementis  quomodo  lingulae  lentes  debeant 
formari  fupra  eft  expofitum. 

Nunc  autem  porro  ponatur  breuitatis  gratia  : 

it^zA a\  GnB b\  yzz.Cc-  SzzDd^  enE/j  ^~F / 

etc. 


>  A. 


■  4>  > 


tum 
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iatn  Tero  ftatuatnr  etiam 
iA_  — di-  -A  —  A. — «*•  _A  —<r». 

A4-1 ’  B+i C-hi D^.i  — 


*79‘ 


E 

E-Hi 


fi*.  — 


etc. 


ita  vt  fmt  diftantiae  fbeales  lentium 
Qta;  ■£)</;  %f  etc. 


Nunc  lit  femidiameter  aperturae  primae  lentis  obie- 
diuae  —  x  ,  pro  reliquis  vero  lentibus  ratio  apertu¬ 
rarum  litteris  % ,  tt',  tt",  etc;  exponatur,*  ita 

vt  femidiameter.  aperturae ,  cuiusque  maior  accipi  de¬ 
beat  quam  fecundum  has  rationes  :  fciiicet  capi 
oportebit: 

Semid :  apert : 

Lentis  Secundae  & 

Lentis  tertiae  7t/  (£  c 

Lentis  quartae 
Lentis  quintae  ^>-7 ^“(l  e 

Lenti»  fextae  >>  n1111  5  f  etc: 

Quod  fi  iam  femidiameter  fpatii  in  obiecSo* 
confpicui  vocetur  fiatqtte  2— vffit  z~acp9 

atque  hinc  diftantiae  determinarrices  ita  exprimen¬ 
tur vt  fit  primo  a~A«  tdm  vero: 


u — A  g  $ .  P 

V 5Btt— cp’  t  b 

r .  f... 

"  C•rr'-7r+-Cp,  Y 

1 _ _4B  CaJ)  . 

u  — ©■n-//-'7t77i-2p  9 

_  ABCDaCp'1  _ . 

'  <g.Trl,/-'nJ'-i-nt -tx  4-0’ 

ABCPEaO _ .  y. 

- iS 


_ AB  aCp. 

:  «STt— 0" 

—  A>BCa0 

~~  QtT'— TT-f_0  • 

V _ A  TTC  D  a  0 

2)  Ti‘ TT-t-TT — 0 

g _  A  B  C  PE  a  0 


<Sir  — *?r,/_)-7r/-'rr-(-0 

f _  ABCPEal _ .  y _  A  B  7  D  E  F  ffl  0" 


CtC. 


Circa? 
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Circa  has  exprefliones  primum  nota  udum  eft,  aggre¬ 
gata  a-f  h\  e+/  etc.  eflfe  oportere 

pofitiua  quippe  quibus  lentium  interualla  exprimo*- 
tur.  Erit  nempe 

*  *-  #  'i 

Interuallum 

Lentium 


I  et  II >o 
«  «  III 

XlT  pf  TV  —  XBCaty&rr"^ 1  — gfo') 

ili  vi  7Ty-#-7i:> 

tv  V -  A*,CDa$(gir"Mi — £»*"')  y  a 

*  V  C  ^^07r/y^Ip7rI^XS7r//,-7r/'H-7r/-7r-»-(p)  * 

V  et  VI  —  ABC  PEfl^for'"' — _ e  A 

.  S»  v^-,  U  ^  .  V«'>  *  •<*  »*  M  •  #1' 

etc. 


Praeterea  *vt  lentes  fequentes  omnes  radios  a  prima 
exceptos  transmittant ,  debet  efle 

Sejnid:  aperturae 

Lenti*  f$cttndae 

Lentis  tertiae  > 

*  **  f  J 

Lentis  quartae 

Lentis  quintae  >eg,w,^,^44>y 
Lentis  fextae 

etc. 


Denique 
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Denique  ex  §.  at+  pofito  fA.ro,  938191  et  1^0,43269* 
erunt  litterarum  itiaiu&cularum  P,  Q,  etCf 
valores 

P=/&(A  +  I)'X(A  +  i)’+yA) 

Q=^(B+imB+zY+vB) 

R=^5(C  +  j)(X"(C4-x)j+vC)  - 
S=5iJ(D+x)(X"'(D+i),+rD) 
Tr^fE+Ot^E  l  a)5  I  vE) 

,f  V=jt-,(F  +i)(X""'(F+i)!+VF) 

etc. 

His  ita  conftitutis  denominationibus ,  fit  O 
diftantia  oculi  poft  lentem  vitimam  ,  cuius  diftantia 
iufta  ponatur  n/.  Deinde  ftatuatur  exponens  multi¬ 
plicationis  ~m  ,  relatus  ad  diftantiam  h ,  ita  vt  dia¬ 
meter  obiedti  per  inftrumentum  vifi  m  vicibus  maior 
cernatur  ,  quam  fi  idem  obie&um  a  nudo  oculo  iti 
diftantia  ~b  afpiceretur :  multiplicationi  autem  ad- 
iungi  conuenit  fitum  indicando  ,  vtrum  obie&um  fi- 
tp  ere.<fto  an  inuerfo  fit  appariturum.  Porro  gradus 
claritatis  y  denotet  femidiametrum  coni  luminofi  , 
*qui  a  quouis  obiedti  pundo  in  oculum  transmittitur 
pofito  femidiametro  pupillae  uro).  Semidiametrum 
denique  confufionis  voco  femidiametrum  apparentem 
circulorum  qui  in  nudo  oculo  aeque  magni  depingun¬ 
tur  ,  atque  fingula  obie&i  pun&a  per  inftrumentum  in 
oculo. 

Tom.  I .  Nn  CorolL 
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C  o  r  o  1 1.  i. 


340.  Quia  pro  apertura  lingularum  lentium 
geminos  limites  inuenimus  ,  femidiameter  aperturae 
cuiusque  conuenientiflime  aggregato  amborum  limitum 
aequalis  afiiimitur ,  vel  faltem  non  minor.  Vterque 
autem  limes  et(i  forte  alter  prodeat  negatiuus  , 
aflirmatiue  accipi  debet. 


C  0  r  o  1 L  2. 

?  _  *  _i  ^  r  /T  V/ 


V  ' 


V  -  '  1  \  *  }  X..  4.  s\  T  1  ‘  .  '  - 

341.  Hinc  ergo  fequentes  confequimur  formulas 
pro  lingularum  lentium  aperturis. 


C  0  r  o  1 1.  3. 


342.  Ex  diflantiis  binis  determinatricibus  cum 
numero  arbitrario  quaelibet  lens  facile  conftruitur; 
id  quod  pro  lente  prima  ex  fuperioribus  repetamus. 
Nempe  fi  fit  X>  1  lens  fimplex  fatisfaciet  cuius 
conftru&io  pofito  breuitatis  gratia  : 

190781  j  cr  —  i,  627401  et  tizo,  905130 
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28  3 


ita  fe  habet : 


radius  faciei . . 


anterioris 


pofterioris 


a  a 


act 


£a-H<ra:t:T(a-f-a) V(X — -i )  ’  ga-h<r<x-+-T(a-hx)Vi\—  1) 

feu  numeris  fubftitutis  fi  fit  i+<y 


•  • 


cra 


\  anterioris  — _ - _ 

1  -t-oi  Koybig-i-i .  627401  a~+~o ,  905133(0-4-«)  Vi 

radius  faciei  < 

/pofterioris  ~ — - — - 7 — — - 

v1  -f-i,  6274oia-Ho,  i907sia_f-oipo5i3  3(a-j_a)Vu 

•  _  --  *  »  .  . 

CorolL  4. 

343.  Sin  autem  fit  X<£i,  fed  tamen  >0,191827 
lens  eft  duplicanda  feu  ex  duabus  fimplicibus  compo¬ 
nenda,  quarum  conftru&io,  fi  ponatur  ^0,191 8274-v 
ita  fe  habet 

Pro  Lente  radius  faciei 

anterioris  = 

priori 


a  a. 


pofteriori 


pofterioris-^Tjr- 
!  anterioris  ~ 


— o;  62291*  a+-o^  8 137000^:0,  po5i33(  a-f-ajVy 
a  a 


oa-j-o,  0953900-1-0,  905i3  3(a-t-a)Vu 
a  a 


1  -f-o,  o9S39oa-+-i,532oioa^io;  9osi33(a-j-»)V t» 

poflerioris  —  ,4.0#  8x3700«— o,  6229190^7-0,  905i33(a-t-a)y  j 


Coroll.  s- 

344.  At  fi  fit  Xro,  042155  4-1;  , 
vtendum  eft  triplicata  ita  conftruenda : 


lente 


Nn  2 


Pro- 
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Pro  lente  radius 


‘anterioris  -- 


a  ct 


"—o,  s>+i  5ia-t-o,  542+6 7a^:o,  o5i3s(a~f_a)Vu 

Priori  i  . _ = _ 

poltenoris  ,5002140-^-0,  0635540-4-0,  j,o5i35(u-t-a)Vu 

.  anterioris  — 

Media 


a  a 


Pofteriori 


— O,  +1  52»oa-J-t  ,Q11340g~*-J,5Q5  43o(-<— j-O.Vl» 

pofterioiis  —  _^_I;O2i3  40a— - O,  4t  528oaipo,i,,o5i33(a-t-ciOVt» 

.  .  _ _ a  a. _ 

anterioris  __  4_0>o6359+a_^_1 ,  5002  ^a^o,  ^51 33(g-ha)yu 


pofterioris  - 


a  a 


'  4*0,  5424670—0}  *,  +  lSza-i-O,;05l33{a-i-(X.)-)/V 

Vf  *.x  1  ^  ' 

C  0  r  o  1 1.  6. 

345.  Si  denique  fit  Air:— o,  01021^4  y  lens 
facienda  eft  quadruplicata  ita  conftruenda  : 

Pro  lente  radius  faciei 


a  x 


Prima 


Secunda 


Tertia 


Quarta 


1-3 1 5a-f-o,o4f6  5a-i-j,s,o5i3  3(j[-+-aJVu 
a  a 


anterioris  — r  }02y77Oa~+-  ,4  06  •  5.  a;+;o, 9051 3  jig_f_x)yt> 
pofierioris— 3r^T77i- 

••  -j,‘!  C  • !•  *•*  -  ■  '  t ' k:  4*  'y  4  ; ' 

antefioris ,  ■  _Jj67o6i  sa-f-o}766oo5g;+;o,..o5i33(a_f.x}yi> 
pofterioris — 25i6ca— o, 37460-. 
anterioris: 


■0,905  i  3  ->(o_f-x)Vtf 


a  a 


i  1+6 Q&  i—  1  >  t  2  j  160U  *  I  3  s(a—i—Xj  Vi> 


0  a 


pofterioris  .^.0,7660050— 3,6706  i5a-t-o,9o5i33(g-f-x,yt* 

anterioris  —  - - - a  a _ 

-4-0 ,  04765  50-4-  148  43  15a~^~*0j,  05  I3  3(a-+-XjVu 

pofterioris  ~ - - - 

*  •+-0;406«50ft— *I;O2p770fl-4-O7>O5l3  3(0-f-5:)Vl>' 

Scholirm 
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Scholion. 

34 6.  Quae  in  his  corollariis  de  confrrcnftionc 
lentis  primae  funt  allata  ,  mutatis  litteris  a  et  ad 
reliquas  lentes  facile  accommodari  manifeftum  eft 
quarum  foco,  fi  vfus  requirat,  vt  numeri  X',  X11  etc. 
fint  vnitate  minores  ,  etiam  lentes  fiue  duplicatae  fi- 
ve  triplicatae  flue  adeo  quadruplicatae  adhiberi  debe¬ 
bunt.  Ceterum  hae  formulae  ad  lentes  quoteimque 
patent  ita  vt  propofito  lentium  numero  quocunque 
tantum  literae  ,,  qirae  ad  lentes  fequentes  pertinerent, 
fint  omittendae.  In  his  autem  denominationibus  fla¬ 
rim  introduximus  campum  apparentem  numero  (£> 
contentum  ,  cum  fit  femidiameter  fpatii  in  obiedto 
confpicui  z  n:  a  <£>.  Interim  tamen  campum  appa¬ 
rentem  non  ad  lubitum  augere  licet  ,  fiquidem  Is 
multiplicationis  ratione  et  numeris  7 r,  7r;,  nn  etc. 
determinatur.  Hi  autem  numeri  femper  infra  \  imo  \ 
fubfiflunt,  ac  plerumque  vel  adeo  5  fu  pe  rare  ne¬ 
queunt ;  quandoque  etiam  minores  accipi  debent ,  id 
quod  formulae  coroll.  z.  quouis  cafu  declarabunt ,  qui¬ 
bus  femidiameter  aperturae  cuiusque  lentis  exprimitur. 
Quare  retentis  his  denominationibus  momenta  con- 
flruftionii  pro  quouis  lentium  numero  determinato  ex¬ 
pendamus.  % 

P  r  o  b  1  e  m  a  4., 

347^  Si  inftrumentum  dioptricum  duabus  con¬ 
flet  lentibus  ,  quarum  craflitiem  negligere  liceat ,  de¬ 
finire  momenta  quibus  conflrudio  continetur. 

N  n  3  .,  So- 


28ff 
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Solutio. 


/ 


Cum  hic  lens  fecunda  fit  vltima,  momenta  con- 
ftru&ionis  ita  fe  habebunt. 

i.  Vt  oculus  imaginem  in  diftantia  iufta  conlpi- 
ciat ,  debet  efle  O  —  £  +  /  ideoque 

O  z=.l+  et  ex  conditione  campi  apparentis 

O. _ s&hir 

— 

f  ,  .  ,  . 

2.  Exponens  multiplicationis  m  ad  diftantia  m  h 
relatus  praebet  hanc  aequationem 

mzn  ABj  pro  fitu  ere&o 


fin  autem  fitus  inuerfus  defideretur ,  numerus  m  ne- 
gatiue  eft  capiendus. 

3.  Pro  gradu  claritatis  femper  eft  y  zn 

4.  Pro  campo  apparente  habebitur  haec  aequatio : 


ynde  fit 


—  7 rb 
ma—b‘ 


5.  Si  difiantia  O  hinc  prodeat  negatiua  ,  capi 
debet  0~o  feu  :— /  tum  vero  n  eiusmodi 

valorem  induit ,  \t  apertura  lentis  ocularis  non  fu- 
peret  aperturam  pupillae ;  fiet  nempe  7rS3^-w,  hincque 


<t>= 


yel  (B+  1  )wzr  —  7r/. 


6.  Semidiameter  confufionis  fequenti  formula  expri¬ 
metur. 

B66  ^j/AAaa  x)  i  &&  \ 

♦Afll  ■  ^  bb  AA««  v' 


/ 


quae 


1 
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s$7 

quae  fa&is  fubftitutionibus  abit  in  hanc: 

U  m  ac5  t  (  A  •+-  t  )( X  ( A  1  Y  -4-v  A )  j__  ^ 

- P  ^  A3iS  (Stt  —  p) 

7.  Vt  obie&um  fine  margine  colorato  appareat , 
fi  diftantia  O  fuerit  pofitiua  ,  neceffe  eft  fit : 

-i,=o  ' 

S&7T — Cp 

8.  Sin  autem  capiatur  Ozro ,  fieri  debet 
feu  m-0- 

9.  Omnis  autem  confufio  a  diuerfa  radiorum  re- 
frangibilitate  oriunda  penitus  tolletur  fi  infuper 
fuerit.  • 

.  » •  -  ,  •  *  •  ,  .  /  >  «  '  i  4  t  •  »  - 

S  \  ®  _  _ Q 

xo.  Praeterea  autem  erit  diftantia  lentium 
quae  debet  e(Te  pofitiua. 

xx.  Denique  Semidiameter  aperturae  lentis  ocula¬ 
ris  eft$ 


A* 

$ 


/N 

IT^Xp  V 


*vbi  fignorum  +  id  capi  debet ,  quod  valorem  prae* 
bet  maximum  fiue  pofitiuum  fiue  negatiuum. 


C  o  r  o  1 1.  r. 

34.8.  Cum  fit  (n°.4)  (pzz  -*h 


ma — b  ■  * 


et  ob  multi¬ 


plicationem  B—~,  hineque  23=-,— jjj  habebitur  pro 

t  1  •  _ h\  ^ 


loco  oculi  . 

mma  l-t-Abl) 


Tum 


1 
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Tum  Tero  eft  25  7r— 
vnde  fit  lentium  diftantia 


mln  ±  it  b  _ ^r(m-mal^Xhb) 

m  i  _+_A T>  '  rtLa-b  (r«a-0^ml+ A./?)) 

A  «B  c  7r  _ _ m  A  a  (m<?  —  fo )  7 

55  tt _ <p  ‘ 


C orol  1.  2. 

349.  Cum  fit  ^=91  ct  Arr-i^  femidk- 
meter  confufionis  etiam  ita  exprimi  potell  yt  fit 

(X  m  5C3  /  -X  — f-  vSt  ( I  — %)  |  $  (  X'  -+•  v  ^  ^  )■) 

♦TaM  01  ~  A'W(«7r  —  ** 

C  o  r  o  1 1.  3. 

350.  Cum  fit  lentium  diftantia  obie- 

dllim  fil>e  culuribllS  ccroi  nequit-  r  ni  fi.  lenHum  di- 
ftantia  euanefeat ;  fiquidem  oculus  in  eo  loco  ,  quem 
campus  apparens  poftulat ,  teneatur.  Et  quoniam 
huic  conditioni  fatisfieri  nequit,  inulto  minus  tota  con- 
fufio  ex  n°.  9  tolli  poterit, 

\  'i  ,  ■Jvi/iy  vt'*Jy«  • 

S  c  h  0 1  i  o  n. 

351.  Hic  ftatim  ab  inftrumentis  duabus  lentir 
bus  inftrudlis  incepi,  quoniam  lens  vnica  facillime  ex¬ 
peditur.  Primum  enim  necefie  eft  vt  fit  OzJ+a  —  I+  Aa. 
Tum  vero  multiplicatio  praebet ~  pro  fitu  eredlo , 
et  campus  apparens  non  terminatur  fumendo  A  «4-/—0, 
feu  On:o,  ita  vt  oculus  lenti  immediate  debeat  ap¬ 
plicari.  Semidiameter  vero  confufionis  erit 

=  A*’.  p-*££i lxP--^Sl.-p  ob  /--Aa et ma-b 
Quare  femidiameter  confufionis  erit 

)(X(A-4-t  )?-4-vA)5_iei.Tn3:?  X-f- V  Sf(  r  — Sf) 

4«oi?v  .V  Sf5  * 


Pro 
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Pro  gradu  claritatis  autem  habetur  vt  femper 

M  —  hx  _ 

^  ~~~  m  a  * 

Obedum  porro  hoc  cafu  fine  margine  colorato 
cernetur,  tota  autem  confufio  tolli  nequit,  nifi  fit 
fjzr.o  feu  Azz—  1 ,  id  quod  fcopo  lentium  repugnat. 
Quare  ad  confiderationem  plurium  lentium  progre¬ 
diamur. 

Problema  5. 

352.  Si  inftrumentum  dioptricum  tribus  in- 
drudum  fit  lentibus  ,  quarum  craffities  tam  fit  par¬ 
va  ,  vt  negligi  queat  ,  definire  eunda  momenta  ad 
conflrudionem  dirigendam  neceffaria. 

Solutio. 

Hic  igitur  lens  tertia  erit  vltima  feu  ocularis  y 
ideoque  momenta  fequenti  rnodo  fe  habebunt : 

1.  Vt  oculo  imago  in  diflantia  iufta  fpedanda 
offeratur  debet  elfe  O  —  y+/,  ac  loco  y  valore  fub- 
dituto 

Or/4-c^|  et  ex  conditione  campi  apparentis 

/-V  _ _  g  C  7f' 

7T'-7r-t-Cp* 

2.  Exponens  multiplicationis  m  ad  diftantiam  h 
relatus  praebet  hanc  aequationem  : 

—  pro  fitu  eredo. 

vnde  fi  fitus  inuerfus  defideretur,  numerum  m  nega- 
tiue  accipi  conuenit. 

Tom.  !•  Oo  3» 
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3.  Pro  gradu  claritatis  habemus,  vt  femper* 


b  x 


ma 


4.  Pro  campa  autem  apparente  definiendo  ha¬ 
bemus  hanc  aequationem 


$.  At  fi  difiantia  O  hinc  prodeat  negatiua  ,  -vt 
capi  oporteat  O— o,  ideoque  |  =— /  campus 

apparens  definiri  debet  ex  hac  aequatione  dczzzu 

vej  (C+ 1  )wn:— idl. 

1CU  gTT'— 7T+(p  V 

6 .  Semidiameter  confufionis  vero  ita  exprimetur ; 

C  c  c  y/AABBean  i  B  B  b *■  Q  ,  _ c  c  o  \ 

4  A  B  at  '  C  c  '  A  A  a  ac  c  AA  BB  aa1'/ 

quae  ob  abit  figuo  mutato  iri  hanc  ; 


7.  Vt  obiedlum  fine  margine  colorato  appareat,, 
fi  quidem  difiantia  O  prodierit  pofitiua,.  efle  oportet. 


8.  Sin  autem  ob  ifiam  difiantiam  prodeuntem 
negatiua  m  capiatur  0  =  o  ,  margo  coloratus  eua- 
aeicet  faciendo  1 


$$  ** n— $)  — 


9.  Quod 
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2pl 


9.  Quod  fi  marginem  coloratum  tollere  liceat, 
praeterea  \ifio  ab  omni  confufione  liberabitur  ,  fi 
huic  aequationi  fatisfiat. 

14 _ 0  0 n 

%  '  A3J  (5»7T—$)  '  ABC  (<277*^2— «TT—J—^P) * 

10.  Denique  effici  debet ,  vt  diftantia  lentium 
fiat  pofitiua  vnde  habebitur : 

Xnteruallum 

Lentium 

I  et  II  =|H>o 

II  et  IU  o 

1 1.  Tandem  numeros  77  et  tt'  ita  accipi  oportet} 
Yt  aperturae  lentium  pon  fiant  nimis  magnae :  efi;  vero 

Semidiameter 

aperturae 


Lentis  fecundae  zz 


A  3$  a  tt  ■ 


■  53  7T - 

Lentis  tertiae  =  $>• 

C  o  r  o  1 1.  r. 

353-  Cum  fit  C=^!,  ideoque 
et  ^  j  ^  fii  valores  fubftituantur  erit  pro 

loco  oculi. 

«  s  e  '  '  \ 

_ _ KKhljm  a  —  h  )tt' _ / 

^ (m  wd I  — « AB b  b  jr+raa  (A.H  h  IT* 


Oo  a 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

•  _  -y  «  *•» 

3  $4.  Semidiameter  confufionis  etiam  ita  ex¬ 
primi  poteft  vt  fit 

m  x3  /  \-|-vgt  (  T~gf)  ,  Cp(V-{-v^(t— ^))  i  $(X"  -4-yg(  I  -yg))\ 
4  aab'  20  A35d3(^7t  —  <p)  '  A3  B:  £■  (Stt' — T<f-t-:pj/ 

cuius  formae  cohaerentia  cum  praecedentibus  iam  ita 
eft  manifcfta,  vt  ad  plures  lentes  facile  extendi  queat. 

S  . 

Problema  6. 


355.  Si  i nftru mentum  dioptricum  quatuor  len* 
tibus  fit  inftrudum  ,  quarum  craflities  in  computum 
duci  non  mereatur  ,  definire  omnia  momenta  ad 
confirudionem  dirigendam  necelfaria. 

Solutio. 


Quia  hic  lens  quarta  eft  vltima. 

1.  Vt  oculo  imago  pofirema  in  diftantia  iufla 
offeratur  debet  elfe  -4-  / ,  ideoque 

0~l-V et  ex  conditione  campi  apparentis 

Ozr 


2>  diV' 


'  TX“  -  7T'  7T  -  Cp* 

2.  Exponens  multiplicationis  m  ad  diftantiam  h 
relatus ,  fi  obiedum  vt  hadenus  fitu  eredo  exhiberi 
affumatur  ,  erit 

'  m 

ff/r=+ABCD.  hT  pro  fitu  eredo. 

fin  autem  fitus  defideretur  inuerfus  numerus  m  ne¬ 
ga  tiue  elt  accipiendus. 

‘  .3.  Pro 
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3.  Pro  gradu  claritatis  perpetuo  habetur  y  rr 


4.  Campus  autem  apparens  definiri  debet  ex 
hac  aequatione 


(p; 


.  7T  -4-  7T'  ■ 


m  a  —  t) 


h 


hinc  enim  atf)  praebebit  femidiametrum  fpatii  in  ob~ 
iedlo  confpicui  ,  fiquidem  diftantia  O  fuerit  pofitiua. 

5.  Sin  autem  diftantia  O  prodeat  nega  titia  quo 

cafu  capi  oportet  Oro,  feu  =  -  1 

quantitas  Cj>  determinari  debet  ex  hac  aequatione 
n "Qdznto  feu  hac 

flUe  (D+  i)w--7r"/. 

2)7r"  — 7T'-4-7r  — 4)  ^  t 

6.  Semidia meter  confufionis  ita  reperietur  ex*» 

preffus : 

^  4-  (A-t-T  )CXf  A-4-1  ) '  -4-  v  a.  y 

pr  mx*  1  +*<»+■  «vc-tHL 


vB) 


■i 


.!•  B!  (  rr  —  cp  ) 


^  a  ah  .  t .  tt(c-4-  )(x/y  ( C-;-.  •  )2  — f_  vc ) 

j  “  A  BJ  C1  (2  7T' — 7T-+~Cp) 

j  1  $(D-h>  )(\'"-(D-m  )2-»-vD) 

C  CJ  —  cp)' 

7.  Vt  obie&um  fme .  margine  colorato  appareat  J 
fiquidem  diftantia  O  fit  pofitiua  effe  oportet : 

n  ,  n'  ,  Q 

?23  7r-(p)'r  e7r'  — ■7r-4-^~£)'7r"— 7r'-t-7r— Cp 

8.  Verum  fi  acceperimus  O  — o  ,  margo  colora-* 
tus  euanefcet ,  huic  aequationi  fatisfaciendo. 

‘W//  j__  TC"  ,  7T"  _  <7T  .  7T/ 

4) —  aBCS^7T-$)  f-^)* 

O  o  3  9.  Omnis 
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9.  Omnis  autem  confhfio  a  diuerfa  radiorum 
natura  oriunda  penitus  tolletur ,  fi  iatisfieri  liceat 
huic  aequationi  : 

1  .  $ _  t  0  __ _ , _ <P _ —  o 

"T*  A55(^7T — 4>) ~  ABS  (€tT — TT-f-Cp)  ‘  ABC£(©7r" — 7Ty-f-7r — '4))  * 

10,  Denique  efficiendum  eft  vt  diftantiae  lentium 
fint  pofitiuae  yndc  oriuntur  formulae  fequentes : 

Interuallum 

Lentium 


I  et  II 

II  et  III 

III  et  IV 


A  $3  are  ^  ^ 

—  0 

_ ABoCpfgir—  (1  —  %)<T) 


O 


(5S7T - $j(  £  Tf' -7T-+-Cp  j 

ABCa^(^7r//-.f  — ^ 

(«i7r'-7r-f-Cp)(2)7r"— 7r'_j_7r — qp)  ^  C7# 


ii.  Aperturae  autem  lingularum  lentium  ita 
Jfunt  capiendae  Yt  fit 

Semid  :  apert : 

Lentis  fecundae  ~  <J> 

Lentis  tertiae  ==£!£“£$$■  <f> 

Lentis  quartae  0. 

C  o  r  0  1  L  1. 

3 S 6-  Cum  fit  ob  multiplicationem  Dr 


ideoque  ©=xs^pin  et 


loco  oculi  habebitur  haec  exprefho : 

O  * —  — \BChl(ma~  b  )  n" 

(mmal-r.A££i?b)'n"—,m  aTSFc  /;  ^mi")  (vr'  —  n? 


m  l 
ABC  b 

pro 


Coroll. 
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C  o  r  o  1  L  2. 

3S7-  Quia  hic  tot  occurrunt  litterae  determi¬ 
nandae,  dubium  nullum  efle  videtur ,  quin  formulis 
fub  n  ,  7  vel  8  et  p  contentis  fatisfieri  queat  ,  et 
certum  fiiltem  eft  ,  id  fieri  pofie  ,  fi  plura  adhi¬ 
beantur  mediorum  refringentium  genera. 

Problema  7. 

3  5  S.  Si  inftrumentnm  dioptrienm  quinque  len- 
tibus  iit  mitructum,  quarum  crafiities  ob  parilitatem 

negligi  queat,  definire  omnia  momenta  conftrti&ionem 

dirigentia.  *  •  ' 

Solutio^ 

Cum  hic  lens  quinta  vltimum  locum  teneat , 
habebimur 

1.  Pro  loco  oculi ,  vt  imago  vifa  ipfi  in  ittfta  di- 
flantia  offeratur  debet  effe  O rze-f/  ideoque 

et  ex  conditione  campi  apparentis 

Q _ _ _ (£  e  TC'“ _ 

TT"'  —  7r"-+-TT'— .7T 

2.  Exponens  multiplicationis  m  ad  difiantiam  'zzh 
relatus ,  fi  quidem  obiedtum  fitu  eredto  fit  fpedtandum 

«/=:  — ABCDE. 

pro  fitu  autem  inuerfo  numeras  m  negatiue  capi 
debet* 


3.  Pr<* 


v.  a 


3.  Pro  gradu  claritatis  eft  vt  ha&enus  y  — 

\  ■  0t 

4.  Campus  apparens  definiri  debet  ex  hac  aequatione 

_ TT  1  -  <rr'  _ ,  TT1'  '  .  1T,/V  7_ 


Cp: 


■  7T  -f-TT' 
m  a 


h 


fiquidem  diftantia  illa  O  prodierit  pofitiua. 

5.  Sia  autem  haec  diftantia  prodeat  negatiua  Vt 
capiatur  O  —  o,  feu  %£££, >  campus 
apparens  non  ex  formula  n.  4  fed  ex  hac 

UClluUl  UcUCL  ,  \uUi-  fu 

feu  (E+i)«=-7t‘"/ 

£71-'" - - 'n-4-Cp  V 

6.  Semidiameter  confufionis  ab  apertura  lentium 
oriundae  fequenti  modo  Exprimitur  , 


r  + 


f xmx 
4  aah 


+ 


( A  -4-  1  )  (k(-  A  — f~  1  )J  v  A  ) 

~A> 

CP(B-4-t  )(V(E-4-i  )2-J-vB) 
A3  B3  ( n  —  Cp) 

(ptCn-rM^fc  +  .p  +  vC) 


A3  B3  C3  (  € vr'  —  7T-+-  cp ) 

,  Cp(D_4-.)fX'"(D-4->)2-4-vD) 

Ttt 


+ 


A3B'  C3  D3(£>tt" —  7T;-4- 7T — cp)  . 

$  ( E  -4-  1 )  ( X""  ( E  -f- 1  )-  -4-  v  E) 

A3  B3  C3  D3  E3  (£  - 7T"-H  7T'— 7T  CP)* 


7.  Vt  obie&um  fine  margine  colorato  appareat , 
fiquidem  diftantia  O  fuerit  pofitiua ,  huic  aequationi 
erit  fatisfaciendum : 


IT 


'TT 


TT" 


®7T—  Cp  C^-TrHh^  2)7r,/-71/^-7T-(|>^  <£ 7T"'—  TT'—  7T-+- Cp 


h 


17 1,1 


—  Q* 
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S.  At  (i  diftantia  O  fit  negatiua  ,  capiaturque 
0~o  pro  hoc  fcopo  obtinendo  oportet  fit 


9,  Omnis  autem  confufia  a  diuerfa  radiorum  na 
tura*  oriunda  penitus  tolletur  ,  fi  fieri  poflit 


ia.  Tum  vero  efficiendum  eft ,  vt  interuaila  len¬ 
tium  omnia  fint  pofitiua  ,  vnde  oriuntur  formulae 
fequentes. 

Interuallum 

Lentium 


1 1 .  Aperturae  denique  lingularum  lentium  ita  funt 
capiendae  ,  vt  fit : 

Semid.  apert : 

Lentis  fecundae  (JX 

Lentis  tertiae  zz  ~Egq  C b 
Lentis  quartae  z=  — *  ([) 

^  S>7T" - 71'  Hh-TT  —  ^ 

Lentis  quintae  —  (p; 

*  CTT^f  —  Tr  ' -4-7T' — 7T+.CP  • 

Tom.  I.  P  p 


Corol- 


m 


C  A  P‘V  X  VII. 
Corollarium., 

\  „  "V  ?  '  •  ■  • ,  ,v  1 

359.  Ob  multiplicationem  ergo  erit: 


:  't  f 

<  \! 


f 


E 


—  J n  ;Z 


'ABC  DO. 

vnde  oritur1:. 


et  <£- 


m  Z 


AB  C  D  0  ■ — •  ml 


(~\ _ ' _ _ ABCD/j7(mg  —  h)  'KIU'  v  ;  • _ 

^  ( 7?i m aT~aB C  DO  oj7r"'  +ma(  ABC  Do  —  m/ )( 71"  — 7T'  _^7f}# 

S  c  h  o  1  i  0  a 


3‘tfo.  Ha&enus  fuppofui  oculum  vel  iri  eo  loco 
teneri  ,  quem  vifio  campi  apparentis  poftulat ,  Vel 
lenti  poftremae  immediate  applicari  ,•  quorum  vtro- 
que  cafu  efficiendum  eft  ,  vt  imago  vltima  oculo  ad 
diffantiam  iuftam  offeratur.  Hic  quidem  locum  oculi, 
quem  campus  praebet  ftatim  coniunxi  cum  iufla 
imaginis  fpe&andae  diftantia;  fed  etiam  fine  refpe&u. 
fiue  ad  hanc  diflantiam  fiue  ad ;  multiplicationem 
habito  definiri  poteft.  Ex  fuperioribus  enim  §.  271. 
habemus 

•  •  f‘  a. 

4  — -  *  .  .  •  .  -  •  t 

Pro  cafu 

'  1 

vnius  lentis  O  — o 


duarum  lentium  O 
trium  lentium  O 
qua  tuor  lentium  O 
quinque  lentium  O 


.  r 


_ _  A  55  tf7T$  .  f 

—  (7T-CpX357r~$) 

_  A  B  6  g  7T 7  Cf) 

■  (7r'-7T^Cp  XSTT'— TT-J-Cp) 

_  .  ■  A  B  C£>  CITT"® 

(Tr//-7r/H-7r-CpX:2,7T',/-7r''+-'7r-$) 

__ _ ABCDg.  q7Tw0  '• 

(7r,/<-7r//_^_7r,-  7r-j-Cp)(^7r'"' — 7r/'«-f-'7T'— 7r— f-^P) 

etc. 

Verum 


.  t- 


} 


C  A  P  V  T  V1L 


Z99 


Verum  fi  nolimus  ad  campum  apparentem  re- 
fpicere  femper  eiusmodi  locum  oculo  aflignare  licet , 
vnde  obierfum  fine  margine  colorato  cernatur.  Haud 
abs  re  autem. fore  arbitror  hunculocum  determinaffe  , 
quia  ex  eius  diflantia  a  loco  oculi  ob  rationem  campi 
aflumto  facilius  iudicare  licebit  ,  quanto  margine 
cin&um  apparere  debeat  obie&um  fi  oculus  in  loco 
illo  pofteriori  teneatur.  Si  etfim  aequationi  n  .  7 
nppofitae  fatjsfieri  nequeat  ,  nil  aliud  int^lligimus  , 
nifi  obiedum  non  fine  margine  colorato  efle:  appari¬ 
turum  at  fi  infuper  conflet  ille  locus,  vnde  obiedum 
fine  huiusmodi  margine  fpedari  poflfet  ,  facilius 
quantitatem  iftius  marginis  colligere  poterimus. 


•  - 1 


Problema  8. 


m* 


i  J  ! 


'ift  tf  (•: 

■  - 1  i,  .  * 


36 r.  Si  inftrutnentum  dioptricum  ex  lentibus 
quotcunque  conflet,  quarum  craflitiem  negligere 
liceat  ,  eum  pro  oculo  locum  aflignare  ,  \nde  obie- 

dum  fine  margine  colorato  confpiciatur.  * 

•  ;  ..  ;  '•:::  ••*  '<vri  :  I  ' 

S  o  lu  t  i  o. 


•  r  •' 


Y 


Ponatur  haec  oculi  pofl  lentem  vltimam  diflan~ 
tia  rufi  ,  atque  ex  aequationibus  §.  325  datis  ,  fi 
pro  O  fcribatur  Si  haec  ipfa  diflantia  fi,  'quam 
quaerimus,  elici  potefi  Scilicet  pro  quouis  lentium 
numero  erit  Yt  fequitur.  , 

Pp  2 


x<  Pro 


$00  C  A  P  V  T  VII. 

•  I  .  4  •  ’  »  .*■ 

I.  Pro  vnica  Lente, 

■  ^  «  ,  f  *  .  '  •  !*— 

♦ 

Habetur  haec  aequatio  vnde  fit  —A—pp, 

Ceu  Verum  etiam  campus  apparens  exigit 

Oz~o  }  vnde  hoc  cafu  ambo  loca  oculi  O  et  XX  con- 
veuiunt ,  neque  margo  coloratus  eft  pertimefeendus. 

£  j 

II.  Pro  duabus  Lentibus 
Hoc  cafu  reperta  eft  ifta  aequatio 

vnde  fubftitutis  valoribus  fupra  aflignatis  oritur 
1  lB+I)  ABa  (*  +  A$(*J_<p)) 
feu  fi  ponamus 

et  Z— pj 

^rit 

Si  _ v _  g -  Y  $ 

— ASCB-4-i;aZ*  (B -f- 1  )Z' <67r— -$* 

III.  Pro  tribus  Lentibus.^ 

Eodem  modo  fi  ponamus 

y _ .it*  y  tt _ 

* - — ABe(5»7r— tp>  ** 

*y . —  i  j _ <P^ _  i _ <p _ 

4- - '3PT  ^  7T— _,<p  j  T"  A  b  €  (  €  W'  —  7T-4-(p) 

erit  pro  cafu  trium  lentium 
si _  y  _  Y 


$ 
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vbi  notandum  eft  Yzno  etyZzzo  eflfe  eas  ipras 
aequationes  ,  quae  in  fuperioribus  problematibus  fub 
numeris  8  et  9  retulimus. 

IV.  Pro  qua  tuor  lentibus 

Si  iam  ponatur: 

y _ tt"  , _ it"  * _ ir"  _  ’  i  /  *  i .  w*  \ 

1  — AWtt— $)  '  ABC(d7r-7t>$)  ABC3D  v  (5>rr-Cp )  '  €7t'-n><p  y 


V — 1  4-, _ _ l 


4> 


a  “T  A5J(55iT-1))  ‘  ABd((£7r'— TV-+-(p)  •  ABC©(©ir"~ Cp j 


+ 


<P 


erit : 


Sl  _  y 


$  —  A ABC  D  ( D  1  Ja  Z. 

hineque  j— ^ — ■( d -h~yz'  ©ir' — -ir-i-ir  —  $* 

V.  Pro  quinque  Lentibus. 

Pofito  fecundum  aequationes  «°.  8  et  9  exhibitas 


7 T 


//# 


4- 


r/// 


+ 


TT'' 


r-Cp) 


21  <}>  A5B(567T  — Cp)  *  AB€(t£ff'  — TT-4-(p)  ‘  ABC©(  £n" — W'  -j-ir- 

_  1  /  TT  j _ T' _ j _ 7T"  _  \ 

ABCD  <S  \  ?B7r— (p^Ciir'— ir-f-CP'- ©Tt7'— 7r'-^.7r  — Cp/ 

-ii  $ _ 1 _ 0 _ _ 1 _ 0 _ 

■  a  '  ^  —  (p;  ‘  AB€(  S7T— tr-f.  (p)  *  A  B C©( ©tt"  — >7r_f-7r--  ^ 


A 


habebimus 

A 


4"  ABCD€(£ 7t'"— 7 t"  -4- 7T'—  7T— I— <P) 

.  e  vel 


£ •“  A  A  BC  t)  E{  E  1  )  s  Z 

A  _ _ Y _ _ _ _ 

*  —  A  (E  -f-  1  ■)  Z*  <E7t"'  — . tt''  — ft'  —  7r-4-$  * 

Lex  harum  formularum  pro  quauis  maiori 
lentium  numero  hinc  fatis  eft  perfpicua. 


Pp  3 


Coroll. 


V 
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Coroll'  i.  * 

362.  Cum  igitur  fupra  pro  quauis  lentium 
numero  exhibuerimus  aequationes  n°.  8.  et  n°.  9. 
formula  n°.  8.  dabit  valorem  Y  et  formula  n°.  9. 
yalorem  ipfius  2,  quibus  cognitis  locus*  oculi  ,  \bi 
margo  coloratus  euanefcit  ,  facile  innotefcit. 


C  o  r  0  1 1.  2, 

»  .  «■  ~  ■’  1.  \  , 

363.  Si  praeterea  ex  aequatione  n°.  7.  expo- 
lita  ponatur  ~! 

•y  _  7T  ,  _ vr _ 1  rKu  _ 7T"'  '  '■*  • 

—  ?5  7T  r—  £  TT'  —  7T  H-  —  IT'" Tr"-+-"7T-> -7T— f— Cp'. 

erit  quidem  pro  cafu  quinque  lentium 

y  ___  ir'u  *~7 r  -y 

1  —  1JT  ^  AJJCD^  A 

Pro  quatuor  lentibus  Yzz  ^'2  — A-g^X 
Pro  tribus  lentibus  YrS2  -  — . X 

Cp  AEt 

£t  pro  duabus  lentibu  s  Y  ~  ^  2  —  ^  X, 

S  c  h  o  1  i  o  n. 


364.  Quo  facilius  hacc  oculi  loca  littera  SX 
defignata  cum  praecedentibus  littera  O  defignatis  com¬ 
parare  liceat  ,  notandum  eft  efle. 


Pro  cafu 

Vnius  Lentis  -P—  no 

cc  — O 

Duarum  Lentium  y  ..... 

Trium  Lentium  -P— —  - - - tk\ 

7—0  (C-4_lJ(e7T' - TT_+-(p} 

Quatuor  Lentium  ^ 

0  —  O  l  D-4-  I  IQTT"  —  7T  — f-  7T 

Quinque  Lentium 

*  *  ,  *  ' 


<P> 


■  7T  ■ 


etc. 


Quare 


3©3 


e  a  p  v  t  vit. 

’  Quare  vt  ambo  loca  cbngruant  retentis  pro 
quouis  lentium  numero  litteris  Y  et  Z  modo  adhi¬ 
bitis  ,  oportet  fit 

Pro  vna  Lente  ,  t>  — :5 

**  '  t 

Pro  duabus  Lentibus  X-zrJ- 

Pro  tribus  Lentibus  L 

Pro  quatuor  Lentibus  L  —  ~ 

Pro  quinque  Lentibus  L  etc. 

T  i  /  * 

vnde  generatim  fit  Xzzo  ,  quae  efl  ipfa  aequatio 
n°.  7.  allata.  Haec  igitur  funt  principia  generalia  , 
ex  quibus  conflrudlio  inflru mentorum  dioptricorum  erit 
perficienda  ,  quae  quidem  inflru  menta  hic  potifiirnum 
ad  vifionem  accommodaui.  Nihilo  vero  minus  ad 
repraefentationem  obiedorum  in  camera  obfcura  fuper 
Tabula  alba  adhiberi  poffunt ,  vbi  praeter  iam  data 
praecepta  tenendum  efl  ,  has  effigies  etiam  fine  mar¬ 
gine  colorato  effe  apparituras ,  fi  aequationibus  n°.  7. 
fatisfiat ,  omnem  vero  confufionem  a  diuerfa  radiorum 
natura  oriundam  penitus  tolli ,  fi  infuper  aequatio¬ 
nibus  n°.  9  fatisfiat. 

Supplementum  VIL 

Si  ratio  refra&ionis  in  fingulis  lentibus  fuerit  di-- 
verfa  et  fecundum  lentium  ordinem  litteris  etc. 

exhibeatur,  inde  pro  lentium/ conftrudtione 

1°.  Litterae  refpondentes  f,  r,  r  et  pro  con- 

fufione 


> 
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ftifione  litterae  pi  et  v  conuenienter  definiri  debent 
fecundum  formulas  fupra  datas^  §.  55 

0 _ b  —  — -i ;  cr:=— , - - — b  1 

»  2(n— 1)  n-f-2  *  2  (n—i)  n- j-* 

rzzx(  -7- — b  J_)  y(4«—  1) 

>  '  2(»—i)  *  n-t-2  '  '  ” 


ita  ,  vt  fit 


et  cr—gzz 


— j  ,  2=_2fn^04 

»4-2  1  H  -f-  2 


Porro  autem 

“  +(n+2j"^ 

V- — 4  {n — *)2. 

4»  —  i  * 

vnde  intelligitur ,  quemadmodum  ex*  ratone  refra¬ 
ctionis  n1  litterae  refpondentes  o-',  t1,  pi',  definiri 
debeant. 


II*.  Quod  iam  ad  elementa  oecafione  campi 
apparentis  introduCta  tt,  n1,  n11  etc.  attinet  ,  diftantiae 
dfcterminatrices  lentium  inde  eodem,  modo  manent 
determinatae  ,  vt  fupra  ,  ita  ,  vt  non  opus  fit  ,  eas 
formulas  hic  translcribere ;  interim  tamen  meminifle 
iuuabit  ;  formulas  primitiuas  ,  vnde  illae  funt.  natae, 
quae  funt 

To  237 r— 4> - A  a 

<P*  ~b 


♦vP. 

0  4 


Ctt'— 7r.4-$ _ ABo 

(p  '  c 

®  7T"  - —  7T^_ — f —  7T <P -  AB  Ca 

cp  —  U 


— 7T/,->-7r/ — 7T-+.0 _ ABCDo 

$  ■  e 


etc 
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III  Verum  valores  litterarum  P,  Q,  H  etc. 
ob  diuerfts  refradiones  mutantur  ,  vt  fequitur. 

F  —  aw(A+1  )IxCa+i)’+vA) 

q— )(V(B+  iZ+^BJ;  a 

R-c^(C+i)(^(C+i)!+v"C); 

S-£^(D+  i)(V«(D  +  024V"D); 

etc 

IV.  Diftantiae  lentium  etiam  manent  ,  vt  ante  « 
vna  cum  femidiametris  aperturarum  fingularum  len¬ 
tium;  at  radii  binarum  facierum  vtriusque  lentis  ita 
funt  ad  praefentem  cafum  accommodandae  ,  vt  pro , 
lente  cuius  reiradio  eft  n\  ei  refpondentes  litterae 
,  cr',  et  t1  vfurpari  debeant  ,  fimilique  modo  etiam 
pro  fequentibus  lentibus ,  quarum  refradio  litteris 
n11,  n111  etc.  indicatur. 

His  praemifiis  lingula  momenta ,  quae  in  conllru- 
dione  inllrumentorum  dioptricorum  funt  obferuanda  9 
fequenti  modo  repraefentabimus. 

I.  Pro  loco  oculi  feu  eius  diftantia  poft  vltimam 

lentem  zr  O 

habebimus  pro  fingulis  lentium  numeris  fequentes 
determinationes  : 

Tom.  /.  Q.  q 


Num. 
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Num. 

lentium. 

I. 

II. 

III. 


IV. 


Ozro zrct-W;  ideoque  azzi—lzzAa 
0=^f=§+/iideoque  e=^J-/=Bi5/=^^ 
0=££x=y+li  hinc  y=£gat-I=Cci 


V. 


'  77'— TT-t-Cp  *  f  M  w  f  77'— 77-f-(p 

hinc  /— —  Cc  (e*-7— Tf-f-fl) 

77'  - 77  -4_  (p 

0— — =:<$■+/;  hinc 

77"«—  77'  TT— (|)  ‘  77"—  77'  +•  77— CP  *  * 

adeoque  /~~p?^7r',7~7r'~*~%~"Q ) 

*  77"  —  77'  77—Q) 

Q  — _ <5  P  77"' _ —  g  1  7.  £  — _ S  e  77"' _ 7 

77"' — 77"-f-77' — 77  — (— Cp  '  ^  77'"-77"-+-77'-77-)-(|)  7 

adeoque  / 

etc. 


1 _ _ E  ef  S  77'"  —  77"  -4-  77'  —  77  -4-  4>) 

J77'"  — 77"  — {—  77'  — ■  77  — Cf>  ~" 


II.  Pro  ratione  multiplicationis  ad  diftantiam 

h  relata 

habebimus  pro  quolibet  lentium  numero  fe- 
quentes  "valores  litterae  m. 


I. 

II 

III. 

IV. 
V. 


1 


m"  +  ABr 


m 


1 

ABCj 


ran+ABCD~ 

w=--ABCDE£ 


!  Pro  litu  eredlo  ,  II 
/rahinc  prodierit  po- 
fitiuum  $  pro  htu 
autem  inuerfo,  (i  m 
obtinuerit  calorem 
negatiuum. 


3 


etc 
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III.  Pro  gradu  claritatis  y 
ex  fu  perior  ibus  liquet ,  eum  lemper  pari  modo 
exprimi ;  quantufcunque  fuerit  lentium  numerus  $  per¬ 
petuo  enim  erit  y  zz  — 

r  v  :  J  ,...f 

IV.  Pro  Campo  apparente  fi  quidem  O  habeat 

valorem  pofitiuum, 

eius  femidiameter  (p  pro  quouis  lentium  nu¬ 
mero  fequenti  modo  definietur  ; 

Num. 
lentium. 

!  I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 


(p—00  feu  indefinitum 

‘  m  a  — b 

d) =■=**■*.  b 

'  m  a  — ■  b 


(h—=2!^L=s:.  h 

•  m  a  —  b 

fo_— ir-+-ir'-r w+n"'  f,  etCr 
~  m  a  —  b 


( IV. )  Pro  Campo  apparente , 
ft  diftantia  O  fuerit  negatiua  ,  quo  cafu  oculus 
lenti  vltimae  immediate  adplicari  debet,  (f>  definietur 
ex  aequationibus  fequentibus. 

Num. 
lentium. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 


GJ 


Cerreo  indefinitum 

A  %  a<p  _ 

55  7T  — (J) 

A  B  S  a  <p 
(ITT*  —  TT  — J—  (J) 

ABCSaCD 


G) 


Cd 


2)7T"— TT-t-TT  $  ’ 

~-B  ,c  p. g-  a  —  co.  etc. 


Q.q  a 


V. 
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V.  Pro  femidiametro  confufionis 
habebuntur  fequentes  expreffioaes 


1  mxz  )(X(A-+-Q2  +  vA^ 

*aab'  „  A3 


II. 

IIL 

IV. 


V. 


m 


jc3  (  ^(4^. ,)(X(  A-+-. )  ’  v  M  yVfB-H  )?-4-v/S) ^  \ 

4UoJ)  { - P - ‘  ^  **  4>)  ^  ' 

juuf \ — |— t  )(X(A-+- 1  )?-+-vA)  )(X'(B-t-t 

mxz  ^ - X3  ~  A-3  iij  (557T— CpJ  ^ 


p/efC-f- » MC+r  )^_4_v"C) 


,  _ 

*T  AiB3  C3  (  e  7T'  - 7T  -4-  <p> 

r  u(A_f.i YX(A-^.'  )?-f-vA)  ,  ^'(B-i-.XX^B-H.r-H^Bl (t) 

m*s\ - aT  “  A3B3(*7r  — <p)  ^ 

Wfli  )  p,'VC+!):X"  C-n'V'CVh  J_  X"(D-h  XX^CP-Mr-H^Pl rfY 
t  A3  B3l>  (  eir'— AJB3C'Dj  (S7T''— ^ 

P  )jl(A_4-'  XX(A-f- ir-t-vA)  j_  XV  (B— |— f  ?-+-v'B)  <f>  V 

V.  A7  *  A3  B'(®7T-(p)  T 

mxz J  t  n"(C+ifa"((U-iy  +  v"C) /K _  ■  7X^3(D4-»TV^(r>^tr-t-v^D)/K 
J  F  A J  B 3  C5 (<£7J 7T -f-Cp J  ^  '  A3B  C3D3(»7r"-7r<-J-7r+(p)H# 

)  fX""fEH-<  r-t-v"ME) 

T"  A3  B3  C 3  D  ■’Jc.3(S7r/''-7r'  '-t-^-TT  +.CP; 


t 

t 


etc. 


►IsJU  ii.i. 


VI.  Pro  tollendo  margine  colorato, 

fi  diftantia  O  prodierit  pofitiua  ,  obiedlurtt 
line  margine  colorato  apparebit,  fatisfaciendo  fequea- 
tibus  aequationibus  t 

Nucn. 
lentium 

I. 

II. 


VI. 


m  i 


o  —  o 

_  _ bdn '  ■tt 

n'-?  Aa(p 

q  . —  bdn'  7T  i  cdn,r  ir 

r/-?  AaCp  '  n"-i  *  ABa<P 

0 bdn '  •n  t,  cdnd'  tt'  i  dd nt,)  ir"  ~+f+. 

l  — XX?  Aa<p“*V'-i*  ABa<$~*~  V"-?  cu'#' 


(VI.) 
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(VI).  Pro  tollendo  margine  colorata 

Sin  autem  diftantia  O  prodierit  negatiua  , 
margo  coloratus  euanefcet,  fi  fequentibus  aequationibus 
fatisfiat 


I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 


or:o 

_ a  dn 


o~^(A-M)B7r 

o-— 

O adn  j J  BCD7tW+  —  ((b-M  )CDtt"— (D  +  Q*^ 


cdTL"  /  (  C-4.T)D7T//~fP,j.I  )7T* 


,  c  a  n"  { 
+*  rj*  —i  V 


A  B 


•  —  ( A  + 1  )BCDE'7t/,4-— (Cg-^ocpE^-fg-4-»^ 


cdn "  (  (  C-4-i  )DEtt'"  — (E-4-  i  )w' 


‘  n".,' 


A  B 


) 


,  ddn">  i  {  D-+-  i ) Ett///  -  f  E-+.  i  )tt^ ^ 
"t-  n."'»xA  ABC  / 

etc 


VII.  Pro  tollenda  confufione  omni 
infuper  fequentibus  aequationibus  eft  fatisfaciendunt 


I. 

II. 

III. 

IV. 


„ _ a  d  n  A  -y. » 

—  n—  T  A  “ 

_ adn  A -4- i»  bdn*  B-4>t 

‘  A2  B 


n— i  •  a 

a  d  n  A  -4- 


n— i  *  A 
.adn 


+ 


6 dn'  B-4-i  gdn"  C-4-1 


7i#  —  1*  A2B 
Idn* 


dn-  A-f.  1  1  _  odn-' 

’ — 5— J  *  A  ”*  t 


n"  -1*  A2  B2C 

cdn" 
n"-i 

ddn 


B-+-  1 
A2  8 


t 


4--  " — 

’  fl'"  1  * 


C 

A2  B2  C 

P  -f-  * 
A2B2  C2D* 


etc, 

Q.q  3 


Diflaa- 
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CAPVT'  VII. 


Diflantiae  autem  lentium  et  femidiametri  aper¬ 
turarum  perinde  definiuntur  ,  ac  fupra  $  tantum  no¬ 
tetur  infuper  ,  formulas  pro  femidiametro  conlufionis 
exhibitas ,  nifi  penitus  ad  nihilum  redigi  queant  , 
aequales  poni  debere  formulae  ~  ,  exiftente  circiter 
k  —  40  (§.193)  vel  adhuc  minore,  prout  circum- 
ftantiae  poftulauerint. 

Supplementum  Vin. 

De  Lentibus  obie&iuis  perfedis. 

In  Cap.  III.  nullas  alias  lentes  obiediuas  comme- 
morauimus  ,  nifi  quae  ex  eadem  vitri  fpecie  et  ex 
principio  minimi  funt  paratae,  neque  tales  lentes  ex 
diuerfis  vitri  fpeciebus  conficere  conuenit  ,  quoniam 
eae  ad  confuiionem  ex  diuerfa  radiorum  refrangibili- 
tate  oriundam,  tollendam  funt  ineptae.  Cum  igitur 
ifta  confufio  aliter  tolli  nequeat ,  nifi  diuerfae  mate¬ 
riae  refringentes  adhibeantur ;  hic  adcuratius  perpen¬ 
damus  ,  quemadmodum  ex  diuerfis  mediis  diaphanis 
eiusmodi  lentes  conftrui  queant  ,  in  quibus  non  folum 
prior  confufio  ex  apertura  lentium ,  fed  etiam  pofterior 
ex  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oriunda  ad  nihilum 
redigi  queat.,  cuiusmodi  lentes  compofitas  merito 
perfefias  appellare  licebit. 

I.  Primo  igitur  examinemus  ,  quomodo  pofle- 
riori  confufioni  fit  occurrendum  ,  quando  quotcunque 
lentes  inuicem  iungantur,  ita,  vt  earum  diflantiae  qua¬ 
li  euanefcant.  Quem  in  finem  confiderentur  formulae 
• :  fupra 


/ 
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fupra  datae  tam  pro  margine  colorato  vitando ,  quam 
pro  confufione  penitus  tollenda  N°.  VI  ,  VII.  At 
ex  aequatione  N°.  VL  patet  ,  marginem  coloratum 
euanefcere  ,  fi  litterae  tt,  tt',  i x11  etc.  fintzro,  quod 
quidem  fponte  euenit  ,  fi  lentes  immediate  coniun- 
gantur ;  quare  in  genere  nullus  margo  coloratus  eft 
metuendus ,  ftatim  atque  interualla  omnia  lentium 
euanelcunt. 


II.  Vt  autem  aequationibus  N\  VII.  fatisfiat  t 
pro  cafu  duarum  lentium  immediate  iun&arum  ha¬ 
bemus 


o 

o 

o 

o 

o 


_ ad.il 

A  4-  t 

\  B  d  n.' 

*  ji' — 1 

E4.  r 

"■  —  „  • 
n— r 

A 

•  A"  B 

_ a  dn 

'  n— 1  * 

a-f  a 

a 

\bdn' 

n' —  1 

( b+-Z)dt 
*  a  '.S 

d  n 

a 

(  bdn' 

b  -+-<?  .  Cc 

'n— 1  • 

a  a 

'  n — 1 

_ _  d  n 

a- f-a 

4-  dn' 

b+S 

n—t  * 

a  a 

*  n'  —  i 

•  6S  ’ 

,—-b 


\bi  duo  lii  coefficientes  denotant  reciproca  diftantiarum 
focalium  primae  et  fecundae  lentis. 


III.  Nunc  infuper  effici  debet  ,  vt  prior  con- 
fufio  ab  apertura  lentium  oriunda  ad  nihilum  redi¬ 
gatur  ;  vbi  obferuare  debemus ,  hoc  cafu  elfe  debere 
a+b-o:  6+r  =  o;  y+d=:°  etc.  pro  numero  len¬ 
tium  ,  quas  coniungere  velimus.  Vnde  femidiameter 
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confufionis  ex  lentibus  iundis  ortae  euaneicet^  fi  red¬ 
datur 


_ MA-+-I  )(X(44-02-4-^A  p.'(B-f-0(X'(B4-i  )*-|_v/B) 

° -  A3  A3  B3 


,  |x/y  ( C-+- 1 X X" ( C-f- 1  )J  4-  v"  C) 

■+*  c3  Clt* 


quoniam  fupra  iam  vidimus  ,  fore  7T~o,  etc. 

atque  hinc  pro  quouis  numero  lentium  inuicem  iun- 
gendarum  conftrudionem  lentium  perfedarum  petere 
debemus  j  quas  inueftigationes  hic  fufcipiamus. 

De  lentibus  perfedis  ex  duabus  lentibus 

compofitis.  . 

Quoniam  hoc  cafu  diftantiae  determina  trices 
ipfius  lentis  compofitae  funt  a  et  g;  ftatuamus 


i+«  =/(«+!)  «t  i+k=g(i+k)  fiue 

c  «  _ i  /  _o  €  \  _  b  €  _ ,  a  g 

a-t-d — /Va  +  g;?  6-t-g g'a~h g  t 

4 

vnde  pro  prima  conditione  implenda  fequitur  i 


°=Brf+£=rrg-  Porro ob 


d  n 


a+bzzo,  erit  -•  =:  o ,  feu  f+g~  i. 


et 


Sit  breuitatis  gratia  %  et  ^  ~vj,  vt  fit 


ex  qua  aequatione  cum  altera  /4-  g  rz:  1 
vtraque  littera  f  et  g  determinabitur ,  ita , 


f—^Ti  et  S  = 


i 


coniun&a 
vt  fit 


✓ 


deinde 
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deinde  cum  (it 

A  , CL  . £  _  %  __  fy. g 

A  a  '6(7 — 1 }  +y  • — «7 — S'g "a>i-+-S?" 

T> J. gg-f-fg— “  Qa g  6  —  /a  —  — — Y)q  ^ 

X> — b —  a  — '  a  (-i  —  £}a“l 


ergo  A  4-1 


•a  V) . 


R  J_  t  • —  ( a  ~+~  £)  . 

f?  Ct  13+ I  -  a( Y]  — ? 


•  1 

Tnde  pro  confufione  priori  tollenda  habebimus  hanc 
aequationem 


__ ixXvf  |  p. vyj( *!—?)(<!-+■  g)g 

—  |Jt/  X'.  (a-4-S)*  I  ji'v'  <?(  — a-t-€)a 

{rja -+-£&) 2 


(  lQ«-+-TiP 


quae  reducitur  ad  hanc 

°  (p.  x V  -  v  ?)+  ( >1-?)  (h-  vti?  +IJ-V& ) 

Breuius  etiam  ex  §.  214  deducitur  haec  aequatio  , 
cui  fatisfieri  debet  Pq-Qzio  ob  azz—bj  exiftente 
pro  hoc  cafu 

p=^/u+i)()va+i),+:-(/-=i+|)) « 

Q.—  P^gCa+i)  (a*H)  +e*Cf+^6~))* 


ex  qua  aequatione  fiue  A,  fiue  X;  inueniri  poteft , 
dummodo  hac  litterae  non  minores  prodeant  vnitate; 
quamobrem  quosdam  eiuspnodi  cafus  euoluamus'  et  ad 
praxin  accommodemus. 

IV.  Tria  autem  mediorum  diaphanorum  genera 
hic  potiflimum  contemplabimur  ,  quorum  primum  fit 
aqua  pluuia  ,  pro  qua  eft  n~\~  1,3333;  fecundum 
vitrum  ordinarium  ?  pro  quo  eft  n~U~  r,  5 500  et 
Tom,  I .  R  r  ,  tertium 


C  A  P  V  T  VII. 


3*4 


tertium  vitrum  Cryftallinum  ,  anglice  Flint -  Glafs  , 
pro  quo  eft  n  —  r ,  6000 ;  fadoque  calculo  inueni- 
snus ,  pro  litteris  graecis  inde  pendentibus  fequentes 
valores : 


Aqua 

.  Vitrum 

Vitrum 

• 

commune 

Cryftall. 

n 

n  1,  3333 

m,  5  5°° 

n  1,  6000 

f 

no,  8000 

no,  1907 

no,  mi 

<r 

n  2,  2000 

=  1,  (5274. 

=  1,  55  55 

r 

=  1,  2490 

no,  9051 

no,  86o<5 

F 

ni,  9500 

no,  9381 

=  0,  $333 

V 

—  0,  1025 

no,  2326 

no,  2 666 

F -v 

ZZO,  1999 

no,  2184 

no, 2221. 

V.  Quod  autem  ad  valores  difFerentialium  dn 
attinet,  optandum  effet ,  vt  ii  per  experimenta  accu- 
ratifiime  definirentur  ;  interi m  tamen  duae  fequentes 
hypothefes  ex  theoria  deducftae  perpendi  merentur , 
quandoquidem  Newtoniana ,  ex  qua  dn  ipfi  n  —  1  fo¬ 
ret  proportionale  r  ad  confufionem  tollendam  effet 
inepta.  Prima  autem  hypothefis,  quam  dudum  pro- 
pofueram  ,  facit  dn  ipfi  n .  log.  n  proportionale;  alte¬ 
ra  autem  ex  theoria  attra&ionis  dedudfa  dat  dn  ipfi 

~=-L  proportionale ;  atque  hinc  valores  formulae 
pro  vtraque  hypothcfi  euoluamus : 

lma  Hypothefis  dnnn  log,  n 

Vitrum 
Cryftall. 
o, 326$ 


dn 


Vitrum 
commune 
o,  1 66$  o,  29^0 


Aqua 


d  n  I 

71  — •  l 


°>49?5  0,  53^4 


0,  5444 
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Ildc  Hypothefis  dnzz—-~ 


Aqua 

Vitrum 

commune 

1,7500 

1, 6452 

Vitrum 
CryftalL 
1,  6250 


VI.  Verum  neutra  harum  hypothehum  cum  iis 
experimentis ,  quae  Celeb.  DoUondus  circa  prismata 
inftituit  ,  fubfiftere  poteft.  Vfus  nempe  eft  duobus 
prismatibus ,  quorum  alterum  ex  -vitro  communi  , 
erat  paratum  ,  angulo  refringente  exiftente  triginta 
graduum;  alterum  autem  ex  vitro  chryflallino  con- 
fedum  continebat  angulum  1 90 ;  hisque  duobus  pris¬ 
matibus  inuerfe  iumftis  obferuauit ,  in  fpe&ro  inde  ad 
parietem  proiefto  iridis  colores  nullos  adparere  ;  vnde 
conclufit ,  ( fi  n  pro  ratione  refra&ionis  vitri  commu¬ 
nis  ,  nl  vero  pro  rtfrad  one  vitri  chryftallini  afluma- 
tur)  fore  dn :  dn\— 12  :  3  ,  quam  rationem  vocat  ra¬ 
tionem  difperfionis ;  quo  experimento  admiflo  fequi- 
tur  ,  ~~  :  :  11  ;  ita,  vt  pro  noftro  calculo 

foret  £—8  et  y\~n  ,  quae  ratio  ab  allatis  hypothe- 
fibus  enormiter  aberrat.  Prima  enim  dat  £  :  ^=0,5 364: 
0,5442  hoc  eft  proxime,  vt  6$:  <59.  Altera  autem 
praebet  vjzz  r,  6 452  :  1,  6250  vel  proxime  ,  vti 
81:  80,  vnde  patet,  hypothefin  pofteriorem  noti 
pofie  fubftftere  ,  quia  ex  ea  fequeretur  £  y\ ;  prior 
vero  tantum  adhuc  difcrepat  ,  vt  cum  experimento 
neutiquam  conciliari  poflit ;  ex  quo  merito  ancipites 
haeremus ,  quomodo  nos  in  calculo  hoc  gerere  debe- 

Rr  a  amus. 


i 


Talx  llt 

%  17- 
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amus»  Interi  m  experimentum  DoUondi  nonnullis 
adhuc  difficultatibus  premi  videtur,,  quas  hic  ob  oculos 
ponere  vifuin  eft 

Digreffio  de  refra£tione  vitri  chryftallini 
fecundum  experimenta  DoUondi . 

I.  Quo  ebrius  theoriam  ,  cui  haec  experimenta 
innituntur  ,  ob  oculos  ponamus  ,  rem  aliquanto  gene¬ 
ralius  ,  quam  Doliondus  fecit  ,  confideremus.  Reprae- 
fentet  ergo  triangulum  ABC  prisma  triangulare  ex  vitro 
communi  paratum,  cuius  angulus  ad  C,  quem  Dollon- 
dus  30°  affumit ,  vocetur  alterum  vero  prisma 
ex  vitro  chryftallino  fadhim  DBR  ita  inuerfe  priori 
fit  adplicatum  *  vt  fit  angulus  CBD— g„  ipfeque 
angulus,  huius  prismatis  DBEzz£  vbi  in  experimento 
examinando  erat  g~  o  et  h~ 119°  tum  vero  refradtio 
radiorum  mediorum  in  prismate  priori  fit  vt  m  :  1  , 
in  pofleriori  vero  vt  n  1  1  ,  ita  vt  facultates  radios 
difpergendi  nobis  per  differenti  alia  dm  et  dn  re  prae¬ 
tententur.  Quibus  pofitis  Doliondus  fe  obferuaffe  affir¬ 
mat ,,  fi  radius  folis  per  haec  duo  prismata  trans¬ 
mittatur  ,  fpe&rum  inde  in  parietem  proiedtum 
nullis  coloribus  inquinari,  Vnde  conclufit  ,  fore 
dmidn—zi^r  quam  conclufionem  adeuratius  exa^ 
minemus. 

II.  Hic  primum  notari  conuenit ,  angulum,  fub 
quo  radius  folis  O  p  per  faciem  prioris  lentis  AC  im¬ 
mittitur  ,  non  definiri  t  quafi  perinde  fit  %  fufi  quo¬ 
cunque 
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cunque  angulo  haec  immerfio  fiat,  id  quod  plenioreni 
expolitionem  poftulat.  Ponamus  igitur  anguium 
OPA— r  qui  eft  complementum  anguli  incidentiae 
et  anguli  fequentes  quauis  refradtione  orti  fint  p,  q>  r, 
tr  uy  Vy  e  et  radius-  iterum  emergens  VZ;  ex  quo 
ftatim  perfpicitur  r  fore  q-p-\-fy  r~g+t  et  u-v+h-y 
tum  vero  ex  ratione  refra&ionis  intelligimus  I)CoC 
a~m.  Cofi  p .  II)  Cofi  r~m Cof.  q,  III)  Cofi t  —  n i 
Coi',  u,  IV)  QoCe—tiQoCv» 

III.  Quia  iam  hoc  tranfitu  nulla  colorum  di- 
fperfio  obferuata  efie  perhibetur  ,  necefie  eft  ,  vt  ia 
emerfione  V  omnes  radii  colorati  redditi  fint  inter  fe 
paralleli  ,  i  deoq  ue  angulus  e  conflans  perinde  ac  pri¬ 
mus  angulus  a  ,  etiamfi  rationes  refra&ionis  m  et  n 
fuis  differentialibus  dm  et  dn  augeantur  $  quippe  qua 
mutatione  tantum  anguli  p  %t  q  ,,  ry  t ,  ur  fiunt  va¬ 
riabiles. 

IV*  Nunc  igitur  primo  hanc  angulorum  muta¬ 
tionem  in  primo  prismate  euoluamus  ,,  difFerentiando 
fcilicet  aequationes  fupra  notatas  ,•  vnde  erit 

dqzndp  deinde  o~dm.  cofi  p—mdp.  fi n*p  feui 


-dq  f 


dp~ 


tum  vero —dr~  finu  r~dm *  cof  q-~tndq..  fin*£  feu 
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Simili  modo  euoluantur  refra&iones  per  alterum 
prisma  ,  incipiendo  ab  angulo  conflante  e  vbi  aequatio 

cof.  ezLti.  cof.  v  dat  ozzdn.  cof.  v—ndv.  fin.  v  fiue 

dvz-^r^-du  ob  u-x+h-, 
deinde  yero  aequatio  cof.  tzzn.  cof.  u  dabit 
—dt.t in.  t-dn.  cof.  u-ndu.  fin.  u~dn.  coi. u-  — 

{cof.  u.  fm.  v— cof.  v,  fin.  v)  frn.  (v—u) 


ergo  ob  u—vdh  habebitur  Cum  autem  fit 

.  j  7  div.fin.f  dn.fin.k 

Tzzg^t  ,  erit  df—dt^  ergo  jln. — jm.v.jm.f 

cx  qua  aequatione  haec  relatio  inter  dm  et  dn  con¬ 
cluditur 


dm  \  dn 
dm :  dn 


ftn.b 


fin.f 


■  j m.  v.j in°t  *  jta. t.jirur 
Jin.  ■.  ;*7i.r  fin «r«  ,m.f 

■  jm»  y  *  j  in.b 


quae  proportio  generaliter  locum  habet,  quoties  an¬ 
gulus  ad  prodit  conflans 

V.  Iam  hanc  conci ufionem  ad  Dollondi  experi¬ 
mentum  adplicemus  et  quia  ibi  eft  g~o  ,  hincque 

rzzt  erit  ratio  inter  ytramque  difperfionem  feu 


dn-f— .fe2-C_Q-.  ?L£  . 

**  m  JITlv  •  firuo  —  P  Q_*  V  U  7 


P  CL' 


ex  qua  aequatione  iam  fatis  clare  elucet,  rationem  d ^ 
ab  angulo  incidentiae  a  neutiquam  efle  independen- 
tem ,  yti  Dollondus  fuppofuiffc  yidetur  $  ita  ,  yt  etfi 

diffu- 
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diffufio  colorum  pro  certo  quodam  angulo  a  euane- 
fcens  fit  deprehenfa  y  hanc  conci ufionem  neutiquam  ad 
omnes  angulos  incidendae  exteniere  liceat.  Quoniam 
igitur  hic  angulus  a  Dolhndo  non  eft  aftignatus  ,  ex 
hoc  experimento  nihil  certi  determinari  poterit. 

VI.  Vt  autem  hic  nullum  dubium  relinquatur * 
aliquot  cafus  praecipuos  pro  angulo  a  calculo  euol- 
varnus ,  vt  ad  parea  t ,  quanta  diuerfitas  inde  in  ratio¬ 
nem  ingrediatur,  dum  tamen  plus  vna  vera  efte 
nequit.  Quare  cum  Dollondus  inueniflet  pro  vtraque 
vitri  fpecie  a  fe  adh  bita  1.  mu  1,5 3  et  II)  /2=1,58^ 
tum  vero  angulos  /2:30°  et  h~  19° 
fequentia  exempla  hinc  expediamus  r 

Exemplum  L 

Angulum  a  ita  conflaturum-  concipiamus,  v^ 
fiat  q  angulus  redus ,  ideoque  etiam  r  ,  t  et  u  redi ; 
erit  fin.  p  n  cof.  f  et  fin.  v  n  cof.  h ,  ex  quo 
coligitur  dm :  dn  n  cotang.  /:  cotang.  h,  fiue 
—  no,  59639  y  quae  iam  minor  eft  ,,  quam  J 

Exemplum  II. 

Sit  a  rr  90°  r  qui  forte  eft  ipfe  cafus  Dollondi ; 
atque  hinc  inuenientur  fequeutes  anguli  p  z r  90° ; 
q  =120°  m  139°,  53 bf.  uzzzi 1  8°  $ll  vzn  99°  57** 
^mo5°50i.  VnJe  fequitur  rz  o,  66 15. 

ideoque  proxime  dm:  dnzzz:  3>  vt  habet  Dollondus . 

Cete* 

*  ^ 


/ 


! 
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Ceterum  hinc  iam  «uidens  eft  ,  hanc  rationem 
pendere  etiam  ab  angulo  incidendae  ,  quae  tamen  in 
hoc  experimento  non  eft  commemorata. 

Si  ergo  hanc  rationem  cum  Dollondo  aflTuma- 
mus  ,  fiet  porro  159^7:  10,  ita, 

vt  futurum  fit  pro  lentibus  obiediuis  duplicatis, 
quibus  Dollondus  vtitur  ,  ^zz7,  vjzrio,  quarum 
confirudionem  hic  ex  nofiris  principiis  inueftigemus. 

Lens  Obie&iua  Clariff  Dollondi  dupli¬ 
cata  prior,  anteriore  lente  ex  vitro  communi, 
pofteriore  vero  ex  vitro  chryftallino  parata. 

Cum  igitur  fit  «mi,  53  et  8,^-7,^—  10, 

erit  ftatim /=^=f  et  5 

vnde  difiantiae  determinatrices  vtriusque  lentis  erunt 
Pro  prima  a  ,  et  a  — 

Pro  pofieriori  b  et  |3n^r-^-ei z— ce. 

Dum  ipfius  lentis  duplicatae  difiantiae  determi¬ 
natrices  funt  a  et  &. 

Tantum  igitur  refiat ,  vt  pro  his  binis  lenti¬ 
bus  numeri  arbitrarii  X  et  Xy  definiantur;  et  quoniam 
quaeftio  circa  lentes  obiediuas  verfatur ,  ftatuamus 
fiatim  a  —  <v> ,  vt  adhuc  refolui  debeat  haec  aequatio 
o  zz  m.X^- £)<^piV. 
feu  p./X/^3~ja.X'vj5+/y)^(^^^)|ji./v/.  quaeob 
^37  et  >izzio  abit  in  hanc 
343’  J^X'— 1000.  p.  X-f  2io.  pM  II. 


N 
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IT..  Vt  igitur  Dollondum  fequamur  ,  pro  his  va- 
loribus  Mzn  i,  53  et  n!  zz  i,  58  litteras  inde  deriua- 
tns  quaerere  debemus. 

s  I  “  •)  Vll  f  t  r<  *|  .  •  '  i  A  F  •  .  _  flT 

Eruitur  autem  ex  formulis  fuperioribus 


fizzo ,  9875 

/p-=9- 9945449. 
o,  2194 

lvzz9.  3413418 


\klZZO  ,  8724 
J\y.lzz9.  9407397 

v'z=;o ,  2529 
/.  v'  — 9 .  4030044 


L\lv—  9.  3358867.  I\y.iy‘zz9.  3437441. 

Hinc  coefficientes  trium  terminorum  noftrae 
aequationis  computentur. 


/.  3+3=2, 53529+1 

!•  H-'  =9-9+07397 


2. 4760338 

Subtrah.  -  -  - 


/.1000  ”3>  0000000 
l-  y-  -9-  99+5++9 


2-  99+5 ++9 

2. +760338 


/.  210=2,  3221193 
/.+».' v'=9.  3+37++1 

1.  665963+ 

2.  +760338 


o. 5185111 
3,3000 

Ita  ,  vt  fit 

X'  =  3,  3000  X  +  o,  154S 
quare  fumto 

X  =  1 ,  fit  X'  =  3 , 4548 ;  ergo 

X'—  1  —  2, 4548,  et  log.  yx'-iro,  1950080. 

III.  Iam  ad  radios  facierum  harum  lentium  de¬ 
finiendos  ,  cum  fit 

a zzco  et  azz^z-J^i  et  bzz—-1—-- 
Tom .  J.  S  s  erit 


9.  1899296 

o,  1548 


3  g 
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*  erit  pro  lente  priore  radius  faciei 
anterioris  ,*  poflerioris 

Pro  lente  pofteriore  radius  faciei 
anter.  zz - =~lA — — 

1  o  —  3  <r'  3;  7  t‘  V  X' _  c 

pofter.  —  10  _  3  g.  3  7  T'  y  (v-i  > 

quare  pro  duplici  refradione  «zz  1,53  et  «'zz  1,58 
valores  litterarum  cr,  t  quaeri  oportet  s  qui  ita  fe 
habebunt 

n'  zz  1 ,  5  S 


1 ,  53 


^  Z  O,  22(55 
zz  1  ,  660  2 
T  ZZ  O  ,  9251 


e'  =0.  !4-i3 

(T/  ZZ  I,  5827 
^  zz  o,  8775- 


IV.  Cum  igitur  S  denotet  diftantiam  focalem 
ipftus  lentis  duplicatae  ,  quam  deinceps  littera  P  in¬ 
dicabimus  ,  pro  lente  priori  ex  vitro  communi  fub- 
viridi ,  cuius  refradio  efi  «z:  1 , 5  3 ,  reperiemus  vtram- 
que  faciem  j  erit  radius  faciei. 

Pro  prima  lente 

anterioris  z:o,  1807.  P$  pofteriorisz:  1,  3239.  P. 

■  *  '  V  •'  V  '■  ^  m  .  > 

Pro  altera  ex  vitro  chryftallino ,  cuius  refra- 
dio  «zj ,  ij  8  facies  ita  erunt  comparatae. 

Pro  fecunda  lente 


anterioris  z 


—  3  P 


pofterioris  z: - -_rz=iL 

*  1 5  r  +031  r 


—  Z  )  3  3  5  i  3!  S  *•  6  2  +0 
—  3rB  :  _ 

6  z+a 


quia 


4 
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quia  nunc  radios  curuaturae  minores  euitari  conue- 
nit  ,  fignorum  ambiguorum  ea  funt  fu  menda  ,  quae 
denominatores  minores  producunt  $  id  quod  iit  ,  fi 
figna  fuperiora  caleant;  hinc  ergo  obtinebimus  fequen- 
tes  determinationes : 

radius  faciei  anterioris  r  — 30.  4770.  P 

6,288 g  I  i  i 

pofterioris  o,  5  191  F 

quae  lens  obiedlina  capax  eft  aperturae  ,  cuius  femi- 
diameter  eft  n  o.  0452  P, 


Lens  obieftiua  duplicata  altera ,  ante¬ 
riore  lente  ex  vitro  chryftallino,  pofteriori  ex 
vitro  communi  parata. 


I.  Cum  igitur  hic  fit 

w=i,5S  et  n[  — 1,53  erit  c,-  ro  et  ^=7*  hinc 


=  -3-7=:  -J.  et 

vi  — ^  3 

t  c  ?  * 

-  '  -  : 

=  Hincque 

'  V' 

—  —  !,ai— -  —  ob 

7  «4-  t  o  5  7 

• 

=  ™ ,  et  b  =:  — . 

r  r~v 

Confufio  autem  primi  generis 

vt  euanefcafe 

fieri  debet 

o  =  343  fJt Ts.  —  iooo  pd  X'  —  aio  pd  vl  feu 
343  [xX- iooo  pd  X'  4-  2io  pd  V1* 

Ss  2  II. 
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II.  Huius  aequationis  terni  coefficientes  iam 
quaerantur: 


l  343  =  2,5352941. 
l  ix  =  9,9407397 

2.47^0338 


/.  iooon:3,  0000000 
l  =9?  9945449 


2. 9945449 
2. 4760338 


/.  2io=r  2,  3222193 
/.  jjl/  v/=:9.  3358867 


i#  6581060 
2.  4760338 


9.  1820722 
i o, 1520 


o.  51  85  III 

0, 3000 

ita  ,  vt  fit 

X  zn  3,  3000  X'  +  0,  1520  ;  quare  fumto 

X'  =  1  fiet  X  cr:  3.  4520  ac  propterea 

X— in  2,4520  et  log.  V  (X—i)-o,  3895205* 


III.  Cum  nunc  fit 


0  ±z  ro  et  a 


S  6 


et  &  =  f  £ 


erunt  radii  facierum  Ytriusque  lentis 
Pro  lente  priore  radius  faciei 
anterioris  rrJ-i_T;  pofler.  — r 

7(<riii  t  V(X  -  O  7  r  7?±;7tV(X-:  ) 

Pro  lente  pofteriore  radius  faciei 
anterioris-—^-—:  pofteriorisr— ^--7 

eft  autem 

?  =  o,  1413  ;  <r=  1,5827;  rrzo,$775* 
o,  2^66  5  <7^1,  6602  : 

•  ‘  quibus 
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quibus  fubftitutis  erit  pro  priore  lente  radius  faciei 


an  ter. 


-  !  S 


x  1.  o -22 


P°fter- 


-  -J..« 


°*  -4-  S*  6iar 


valeant  autem  ob  rationes  fupra  allegatas  figna  infe¬ 
riora  ,  eritque  radius  faciei 


anterioris  zr—  2,  0545  P 

pofierioris  — —  0,  2828  P. 

Pro  lente  autem  pofteriore  erit  radius  faciei 

t 

anterioris  =^  =  0, +5<*S  P 
pofterioris  zr  -~^=zo,  2438  P. 


0»'; 


Inter  quos  quatuor  radios  minimus .  efl:  0,  2438  P 
vnde  haec  lens  duplicata  aperturam  admittere  potefl, 
cuius  femidiameter  mo,  0609.  P'  ita  ,,  vt  haec  lens 
maiorem  admittat  aperturam  ,  quam,  praecedens. 

v  > 

De  Lentibus  obie&iuis  ex  tribus  len¬ 
tibus  compofitis.. 


I.  Sit  pro  prima  lente  ratio  refra&ionis  r = 
pro  fecunda  pro  tertia  zzn“ ,  deinde  diftantiac 

determinatrices  primae  a  et  a,  fecundae  b  ct  &  ter¬ 
tiae  c  et  y  cum  numeris  arbitrariis  X,  X;,  XH  erit¬ 
que  a  4-  bzz  o,  et  S  +  ^zzo,  eruntque  a  et  y  di- 

S  s  3  ftantiae 


3  atf 
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flantiae  determinatrices  ipfius  lentis  triplicatae.  Iarr> 
vero  ftatuatur 

i  -4-  a  =f  («  +  7)9 
I  -H  I  —  S  (a  7)  i 
l  -f-  y  zz:  b  (q  — H  7 )  j 
fietque 

1 — /-'.i./,  a»  - — • _ «V _ — 

a—  «  ^71  a  — 7(j  —  1'  ■  —  U 


1 

e- 


aTV7 


7’ - 7  0 

e  a-/—  *_i_/ 


)  -+•  */ 


■f- 

»7 


* - i~hl—  1  -L  &  -4-/ - _  1 

8*—  a  ‘7  c 


ac  proinde 


_/— g-f-t - &  1  * 

"  7  c  7 


vnde  (equitur  fore 

—f—g  —  b 


(f  ~4~ g  — f-  h—*  1 )  — .  q 


hinc  f+g+hzzi. 

II.  Conditio  vero  confufionem  colorum  penitus 
tollens  poftulat ,  vt  fupra  vidimus ,  hanc  aequationem 

0:=^(a+a)  +  J^(l  +  l)+^r(c  +  7)  * 


quae  ponendo 

dn 9,  dn'  .  dn " 0 

n~i  *  9  n.'— 1  ^  9  n"— 1 

abit  in  hanc  formam  o:=z£/4* 'vjg-t-3’ 


III.  Vt  autem  confufio  ab  apertura  pendens  de- 
ilruatur  ,  huic  aequationi  fatisfieri  debet : 

O  —  ^(A-h)(X(A+.  )*-4-vA)  _  KX'(B-j-.  ¥  -4-  v '  B  ) 

A  f  A3  B3 

1  p/'.(C-+-.  )(X"(C-f-.  y-4-v^  C) 

“  As  JJ\  C3 


vbi 
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•  I 

Ybi  notetur  efib 

A-±:=«/U+*)  « 

~bg{la+$)  et 
eb(l+$) ; 

vnde  termini  priores  continentes  X  erunt 

a  ( 'i + V  Y ( P- +  V-1' Xg' + x* *■ b' ) 
termini  vero  tres  pofteriores  fiunt 

y»Vl_L.  *  >  /  P- Vf  j  fJL'1*g  , 


3*7 


adeoquc  prodit  haec  aequatio 

o=t*.  w 

4- (  Wf  4.  Vl*S  A-  Kl 

(«+*)'“«  »«  ^  «v  ' 

t  +  *f  #  '  ~ 

■ybi  notandum  eft ,  ex  praecedentibus  e® 

JL  —  i  f/rii  4-  / )  - 

«aaVfl*<y/? 

ft  € —  V  O  ”  7yv>  a  ”  7  > 

j_ —  _  i  i/+g--'4i-fg  Y 
c  7 —  7'  a  *  7  / 

IV.  Quodfi  nunc  ponamus  azzw9  fequcntes 
aequationes  habebuntur  refoluendae ; 

«  =  -2-  et  feti 


e- 


/H-s 


et  c: 


-  -7 

VH-£’ 


Quibus 
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Quibus  adiungi  debent  hae  aequationes? 
f+g+h—i  ,  et  %f+y\g+Bb= o  et 

* 

pro  omni  confufione  tollenda 

nu  i  — 0  .  j_  —  -f(f- 4-g)  . 

a  a  — u  ’  tg  7"  ’  «7 —  T 

tabebitur  haec  aequatio 

o  zz  fji  X  f  +  jji'  X'g3  ■+; p./y  Wb* 

—  ( /+g )  ( i w. V/ g + 1 j."  v11.  b ). 

J  f #  fi  r  *  f  r  •  %  /•  •  •  f  **  »  /v*« >|  a J 

V.  Hic  quidem  afliimfimus  *  omnes  tres  mate¬ 
rias  ,  ex  quibus  hae  lentes  funt  confedae,  efie  diuer- 
fas  ;  in  praxi  autem  nulla  'ratio  fuadet ,  vt  tres  di- 
verfas  vitri  fpecies  adhibeamus ;  'fed  potius  primam 
et  tertiam  lentem  <ex  eadem  materia  parari  conue- 
niet  $  ex  quo  confequimur  ftatim 

vb-n^  5  yn~y  et 

ita  ,  vt  fit 

f+b  +  }.g=  o; 

quae  ab  altera  fubtra&a  dat 

g-}-g=*i  hincque  g—  ^ 

■vnde  porro  fit 

f+h  —  -'. 

J  Z~f\ 

Ponamus  hunc  in  finem 

eritque 

f  ~~  i)  et  b~  3(^^- 


—  5C  •— ' 


ex 
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ex  quibus  valoribus  prodit 

o>  — -  t  jy  — tViZ—yi) 

X—  y)  ,  3C  —  7] 


g  —  2  7  (£-- yi)  •  /•  • —  —  2?  (i— n) 

JC-4-2^  —  7)’  *  x-t-2^ — T  ;  . 

VI.  Aequatio  ergo  ,  cui  adhuc  fatisfieri  opor¬ 
tet  ,  erit 


o  n:  \  [x.  ^\x  —  +  2  ix.1  X'  £5  —  |  p.  X"  (x  +  ^i)1 

—  i(  *  +  2  £—  >1  ) (  IX.1  V1  (  X-  >1  K-p-V (tf-pV)  ) (  £— >| )) 


ex  qua  aequatione  vel  vna  litterarum  X  vel  etiam 
numerus  x  definiri  potefl: ;  quo  pofieriori  cafu  hoc 
commodi  confequeremur  ,  vt  fingulae  litterae  X  ±  i 
ftatui  pofient  ficque  fingulae  lentes  vtpote  ex  prin¬ 
cipio  minimi  dedudlae  facillime  conftrui  pofient;  hanc 
autem  inueftigationem  non  aliter  ,  nifi  in  exemplis 
particularibus  fufcipere  licebit. 

Ponamus  igitur 

i,  i  :  Xw  zz-  i  fietque 

quae  aequatio  reducitur  ad  hanc 

x1  ( —  3  h>-  y>  —  V  y1  Z,  +  (J-  v  ( £  -  ii )) 

+2*.  (%-Vi)%(iJy-ixlvl)--ixYi<+4ijJ£+ijJvlY/l(2%-vl)+ixv.y\(%-y)(2%-yti-Q. 

VII.  Adplicemus  haec  ad  illas  duas  fpecies  vi¬ 
tri  ,  quibus  Dollondus  vfus  efi:  ,  ac  duo  cafus  euol- 
vendi  occurrunt.  Primus  igitur  cafus  efto  ,  quo  tam 
prima  ,  quam  tertia  lens  ex  vitro  chryftallino  con- 
Tm .  I.  T  t  ficitur; 


;( 


(?-•>!>'- V)(2  <-•»!)) 


* 


) 
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ficitur;  media  autem  ex  vitro  communi  fubuiridi ; 
ita,  vt  fit  n-n“- 1,58  et  ,  53,  ideopie  10 
et  tum  vero  fxzo ,  8724,  yzo,  2529  et 

l  fjLV~9.  3437441  deinde  p/-0,  9875  ;  v'zo,  2194 
et  /.  /J1VZ9.  33 5 $867  vnde  fuperior  aequatio  redu¬ 
cetur  ad  hanc  formam 

4-19,8255^0,  2540^4-4177,  tfo8i ,  fiue 

#2z: o.  on8a:4-2io,7ipo 

cuius  refolutio  praebet 

x  zo,  ooS9zh.^//  210,  7190 

'i  M  A  Z}  '':  V  1 

z O)  00 5 9 ~4~  *4,  5*6* 

vnde  ambo  valores  ipfius  #  funt 

v .  ■*  v  :  -  '  :  ■  .  •  .  jr.mi 

#zz  14,  5220 

xzz—  14,  5102 

rrv>  ■  qr*'  v  '*  ‘  "  »  ■  --  -  C  *  *  -  C 

Lens  obie&iua  triplicata  perfe&a  prior 

cuius  lens  prima  et  tertia  ex  vitro  chryftal- 
lino  ,  pro  quo  «=1,58,  media  vero  ex  vitro 
communi  fubuiridi,  «—1,53,  eft  confe&a. 

[  f  .  ,  »  .  'f  .  r  y  ft _ **  •* 

I.  Ob  duplicem  valorem  ipfius  x  duas  etiam 
eiusmodi  lentes  exhibere  poterimus ;  fit  igitur  primo 
xzr.  14,  5220  et  quia  eft  ^znio  et  vj  zz  7  ,  erit 
/m,  2537  ,*  g=3,  3333  ,  h~~  3.  5870 

I Jj255r.  1 — -I,a5T7.  1 4.  5870  I —2»  5*70.  . 

ft -  ry  *  J  b  —  fy  j  §  <y  .  g  —  y.  J 

quodfi 
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quodfi  iam  harum  trium  lentium  radios  facierum  an¬ 
teriorum  ponamus  F,  F',  FIJ,  pofteriorum  vero 
G,  G',  GH  ob 
habebimus 


T.  2  537<(T.  I 


a 


7 


5  G 


— i-fg:— t— et 


a 


L  - —  •  _L  — 

F  b  '  g  ’  G'  —  g  “i 

-  f 

et  fubftitutis  valoribus 

L  — ~  * —  i«  2S57«g  1  4>  587Q«g* 

*'  ~  >  '  <V  -  -  -  ;  . 


0 


F  7 

I  _ 4-.  5870.  g'  I  .2537.  fl1' 

G'  y  ~~  ~~  7 


'|  i  v 


;rl ? 


i 


fimili  modo  pro  lente  tertia 

I_ —  14-iL-  J_ — ?  4-®l 
F" """  c  1  7’  G"  —  7  ‘  c 


3*11 


U. 


- —  s 


O 


t  ■... 


I  —  +  >  5870. f  _f.(T  ,  r_  — -  f  —  +  >  5870.  y 

F" -  7  9  —  7 

exiftente 

f  rn  c,  1413  5  <r  =..x,  5827  et 

g/  ■ — •  o,  2265;  v/  zz  iy  66 02 

1  'j  j 

ac  fi  ipfms  lentis  triplicatae  diftantia  focalis  ponatur 
mP,  vt  liic  fit  y  — P,  reperiuntur  valores  fequentes 

1.  —  Ll^±!  ,  fiue  F~4-o,  5°39-  P. 

~  =  °_2jzn  ,  hincque  Grr-4-5,  6450.  P. 

fiue  F'r=+o,  13^4  P. 

,  hincque  G'r^—0,  9591*  P- 


— 1.0+20 


.  -;_i 


G'  P 

l.  ,  hincque  F/y zn-f- 1,  0699.  P. 

hincque  G"—  —  o,  1404.  P. 
T  t  2 


II. 
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II.  Inter  hos  fex  radios  cum  minimus  fit 
o,  1364.  P,  eius  pars  quarta  3=10,0341.  P  dat  fe- 
xnidiametrum  maximae  aperturae ,  cuius  haec  lens 
triplicata  eft  capax.  Contra  vero  haec  lens  hac  prae- 
rogatiua  gaudet,  quod  eius  conftru&io  ob  Xzi ;  Xtij 
W1- 1  in  praxi  minimae  difficultati  fit  obnoxia. 

Altera  lens  triplicata,  pro  qua  pariter, 
vt  ante,  lens  prima  et  tertia  ex  vitro  chry- 
ftallino,  media  vero  ex  vitro  communi  fub- 

viridi  paratur. 


I.  Sumatur  iam 

-  ,  C5  T 

— -  • 

x  —  —  14,  5x02  ,  ob  10  ,  et  v| 
/=-  3,  5850, 3  ,  3333  ■  bz 


—  7  erit 
=+x,  2SI7- 


1 

a 

1 

i 


—  7 .  5850  ,  I 

- y~ -  >  b 


7.  58  50 


7 


— -  o.  2517  .  1  — _  I 

iv - 7  C  -  'T' 


O.  2  517 


C-  -*■  'i1  1 

\  A  .Tu 


vnde  pro  radiis  fingularum  facierum  prodibunt  (e- 
quentes  formulae : 

. O  **  'P  ?■  ,  t./  '  **  •  < 

1  rzi£l££i0#<r  •  JL JL  —  — — 

F  —  a  T<  7  5  G  «  7 . 

1  — p'  1  <r' _ z.  58  50.  p'.’ — 0.25 17.  <r* 

F'  “6.  Tf-  7  " 

I  _  p'  ,  <T'  _ - 0.25 1  7  p'-+-7.  5850  (T* 

G'  —  Tf  ^  &  7 

1  —  g  J-  C  —  O»  2517  p 
x/y  —  „  Ia.  —  ‘  rr 


-L_- 1  4-£,  — f 
7  T  c  — 


7 

0. 25i7.«r 


,  » 

1  •  -  i ‘  -.  O 


_»  I 


.Ii 


:  jT 


vnde 
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vnde  fequentes  valores  determinati  pro  his  radiis  in¬ 
veniuntur  : 

~  — p— ~  hi  neque  F  =  o,  1762.  P. 

j-  ~  hineque  G=  —  1,974.1.  P. 

jr  =  £:t±-s  hineque  F' r  4-  2,  5349.  P. 

—■  1=  hineque  Gl  ~  +  o,  1  <5p<5.  P. 

p  =  T-^,  hineque  F"=:  4- o,  6194.  P. 

~  z:  c-^  hineque  G/y=:  +  1,  85 32.  P. 

quorum  fex  radiorum  minimus  eft  o,  1595  P,  cuius 
pars  quarta  o,  0424.  P  dat  femidiametrum  aperturae 
maximae,  cuius  haec  lens  triplicata  eft  capax.  Ideo- 
que  haec  lens  obie&iua  praecedenti  eft  anteferenda. 


VIII.  Secundum  §.  VIL  adhuc  alius  cafus 
euolui  debet,  quo  lens  prima  et  tertia  ex  vitro  com¬ 
muni  fubuiridi  n—n11 3:1,53;  media  autem  ex  Chry- 
ftallino  »—1,58  parari  poteft  5  ficque  erit  ^-7,  y\z  10. 
Vnde  cum  fiat 


p.rro.  9 875,  /.  p.  v  =19.  3358867 

[t.1—  o.  8724.  /.  p.V~ 19.  3437441. 

aequatio  noftra  pro  confufione  tollenda  fequentem  in¬ 
duet  formam : 


31,  8198  x2  zz  4-  o,  1638  #4-245,2121  fiue 

x*  zz  o,  005 1.  x  4-  7,  7063 
Tt  3 
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334 


cuius  refohitio  dat 

x  zz  0,0025  ±  2,7760 
¥nde  bini  valores  ipfius  x  erunt 
L  x  zz  2, 7785 
II.  xz-n.  7735- 

Lens  triplicata  perfe&a  prior  s  cuius 

lens  prima  et  tertia  ex  vitro  communi,  n— 1, 53. 
media  ex  chryftallino,  n  =  i,  58 


,eft  confefta. 


Cum  igitur  fit 

#  —  2,7785  et  £—7,  vj=i;  10  erit 

/=  +  1,  203^1  £=-2,  3333.  £1=2,  I2p7  • 


hincque 


T»  1  1 _  T.  T  gp7 

<V  }  C  “““ *  .fy 


ex  quibus  colligitur 


7 

g-t-<r 

V 


his  7.  (T 

7 


vbi 
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Voi  £  ~ o,  2266;  <7—1*66021 

?'=o,  1413  ;  cr#=  i,  58-27: 

Fa&o  igitur  calculo  obtinebimus  :: 

|  —  hi  neque  F— o,  5004.  ?l 

£  hineque  G=zs,  666$.  P. 

,  ^^^»2  hineque  Fr— — o,;  5 1 07.  P. 

1. hineque  G^zr- o,  4843.  P.. 

±zz  hineque  Fw“  cy  5  219.  P. 

—zz^pi  hineque  G"  =  a,  475*7*  P* 

inter  quos  radios  cum  minimus  fit  o,  4757  P  eius> 
pars  quarta  0*1189.  P  dat  femidiametrum  aperturae, 
quam  haec  lens  admittit ;  ideoque  haec  lens  duabus 
praecedentibus  eft  anteferenda. 

Lens  triplicata  perfecta  altera,  cuius 
lens  prima  et  tertia  ex  vitro  communi  «=1,53; 
media  ex  chryftallino ,  n—i,  58  eft  parata. 

Sumatur  iam  ex  binis  ipfius  x  valoribus  alter 
negatiuus  xzz-  2.  7735  $  et  cum  fit  £—7, 
inuenitur 

/=  +  *  ,  1289  i 3333  b=+  1,2044 i 
hineque 
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ex  quibus  confequimur 


1  a 

j_ — er. 

F —  b 


.  2.  1289. (T 

•  1  —  2_ 

_  2.*  2  8  r  »• 

7 

5  G — a 

7 

ff'  —  — 

2.  1  28  r.  — 

>0.  1 044  a' 

g 

7 

C7 _ —  0.  T  0  44.  (5'  - - 2.1  285.  <j' 

JL —  — 

T?  -  T  ft, - - 


O.  104-4  £ 


-7 

<r 


1  _ _  (T  |  p  _  0,  104-4  C 

c"  c  '  <y~  7  * 

Vnde  fafto  calculo  pro  radiis  facierum  fingularum 
lentium  feqnentes  inuenientur  radii. 

feu  F  ==  0,2829.  P. 

,  „0^.  feu  Q  __  ol29'  p 

C-  F 

ftu  f/—  _2}  I459.  P. 

ftu  Q'  — —  o,  2955-  P. 
feu  F"  =  0,  5938.  P.  '  .  , 

—  fgU  G“—  2,  500<S.  P- 

Inter  quos  radios  minimus  eft  o,  2829.  P,  cuius  pars 
quarta  o,  0707.  P,  dat  femidia metrum  aperturae  ma¬ 
ximae  ,  cuius  haec  lens  triplicata  eft  capax. 

IX.  Hae  quatuor  lentes  triplicatae  ideo  prae  ce¬ 
teris  ,  quas  proponere  liceret ,  funt  commendandae  , 
quod  in  iis  afiiimfimus  Xzif  Vzi;  V-i.  Quam 
ob  caudam  in  praxi  facillime  conftrui  podiint,  ex  iis¬ 
dem  \ero  principiis  etiam  conftru&io  eiusmodi  lentium 

com- 
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eompofltarum  deduci  poflet  qua  inter  binas  lentes  vi¬ 
treas  aqua  aliudue  fluidum  includeretur,  ita,  vt  lens 
inedia  ex  fluido  conflaret :  tum  autem  praeter  con¬ 
ditiones  ante  tradatas  duae  notiae  eflent  implendae  ; 
fcilicet  vt  radii  facierum  mediae  lentis  aequales  ef- 
fent  flatuendi  et  contrarii  radiis  facierum  internarum 
primae  ac  tertiae  lentis.  Ob  has  igitur  nouas  con¬ 
ditiones  non  amplius  liceret  numeros  X,  X' et  X/y  vili¬ 
tati  aequales  afliimere ;  qua  politione  conftrudioni 
pradicae  quam  maxime  confulitur;  deinde  vero  etiam 
radii  facierum  tam  parui  prodirent  ,  vt  tales  lentes 
nimis  exiguam  aperturam  eflent  admiflurae ;  quam 
ob  cauflam  operae  pretium  haud  videtur ,  in  earum 
conftrudionem  adeuratius  inquirere. 
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